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 چکیده 

تواند سـب  شـود درک مناسـبی از اگونگی پیدای   های مختلف علوم میهای و رویدادهای تاریخی حوزه مطالعه داده 

ارتباطات و رویدادهای کلیدی توسعه آن علم، ارتباط آن حوزه از علم با سایر علوم و افراد کلیدی و تاثیرگرار  آن علم،  

های  ها و ارائه تفسـیر و تحلیلآن حوزه، حاصـل شـود. یکی از ابزارهای مهم برای کسـ  انین دانشـی نمای  بصـری داده 

ــت و هراـه این نمـای  تعـاملی ــد،عینی و دیـداری اسـ کـاربران قـادر خواهنـد بود در مـدت زمـان کمتر و کـاراتر به    تر بـاشـ

های تاریخی حوزه هوش مصــنوعی و ســیر تحوات تاریخی این ســازی تعاملی داده دیداری  .یابنددرک مناســ  دســت

های علم در زندگی امروز هدف اصــلی از انجام این طرح پژوهشــی اســت. حوزه به عنوان یکی از تاثیرگرارترین حوزه 

ازی از اند منرر رخ خواهد داد: نمای  تعاملی رویدادها در بعد زمان، نمای  ارتباط بین افراد مختلف و یداریاین د سـ

های هوش مصـنوعی در بعد زمان. در همین  همکاری و نمای  جغرافیایی زیرحوزه های  شـبکههای بین آنها در همکاری

تواند به صورت میکه از طریق آن کاربر  شده استر وا ارائه  ای مبتنی براسـتا، در این طرح پژوهشـی، در نهایت سامانه

اهده   به اطلاعات مورد نیاز خود در   نموده وتعاملی و در قال  نمودارهای زمان و مکان، تاریخچه هوش مصـنوعی را مشـ

 خصوص تاریخچه هوش مصنوعی دست یابد.

 ؛ سامانه مبتنی بر واتاریخیهای سازی تعاملی؛ هوش مصنوعی؛ داده دیداری: هاکلید واژه
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 مقدمه  1-1

ــبی از اگونگی  میبـا ردیـابی و تحلیـل رویـدادهـای تـاریخی مهم در یـک حوزه از علم   توان درک منـاسـ

پیدای  آن علم، ارتباطات و رویدادهای کلیدی توسـعه آن علم، ارتباط آن حوزه از علم با سـایر علوم  

و افراد کلیدی و تاثیرگرار آن حوزه، پیدا کرد. انین درکی ابزار مناســـبی را برای تمامی محققان و به 

گران فراهم تگراران و پژوهشـ یاسـ ات می  طور خاص برای سـ سـ آورد تا بتوانند موضـوعات، افراد و موسـ

توان انین رویکرد نوینی است که با کمک آن می  1سازی دیداری کلیدی آن حوزه را شناسایی نمایند.

ها  ترین سـاختارها برای نمای  دادهزمان یکی از سـاده-درکی را حاصـل نمود. سـاختار دو بدعدی رویداد

ــت امـا زمـانی کـه داده ــاختـار  هـا حـاوی  اسـ ــنـد، این سـ ــتر و ابعـاد دیگری زیر از زمـان بـاشـ اطلاعـات بیشـ

ــف الگوهای مختلف کمـک گرفت. یکی از  ناکارآمد بوده و باید از نمودارهای پیچیـده تری برای کشـ

 است. 2ها، استفاده از نمودارهای تعاملیراهکارها برای برطرف نمودن بخشی از این اال 

های مختلف علوم از اهداف اصـلی  ها تاریخی )تاریخچه( حوزهدهفراهم آوردن امکان نمای  مصـور دا

ــنوعی ــت. بـه همین منرور حوزه هوش مصـ ــی اسـ بـه عنوان یکی از تـاثیرگـرارترین    3این طرح پژوهشـ

ــامانهحوزه ــد و سـ ــد تا ابزاری برای  های علم به عنوان مورد مطالعه انتخاا شـ ای کاربردی طراحی شـ

 برقراری ارتباط منطقی و مفهومی بین رویدادهای علمی موثر این حوزه.محققان باشد برای 

 
1 Visualization 
2 Interactive graphs 
3 Artificial intelligence (AI) 
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ردیابی و تحلیل رویدادهای تاریخی مهم در یک حوزه از علم مانند برگزاری یک سخنرانی مهم، ارائه  

د و متحول دیـ ده جـ ک ایـ دهیـ ه تغییرات و ایـ اا کـ ا کتـ ه یـ الـ ام مقـ ده، اـ ان  کننـ ه ارمغـ ای نوینی را بـ هـ

ــات مباحثه علمی بین محققین آمی ــگاه یا مرکز تحقیقاتی، و حتی برگزاری جلس ــیآ آزمایش ورد، تاس

ــد. با مطالعه تاثیرگرار در آن حوزه، می ــرفت تدریجی آن حوزه باش تواند بیانگر تاریخچه ظهور و پیش

ــبی از اگونگی پیـدای  آن علم، ارتبـاطـات و رویـداده ـهـای تـاریخی میانین داده ای  توان درک منـاسـ

کلیدی توسعه آن علم، ارتباط آن حوزه از علم با سایر علوم و افراد کلیدی و تاثیرگرار آن حوزه، پیدا 

بی را برای تمامی محققان گران فراهم می  ،کرد. انین درکی ابزار مناسـ تگراران و پژوهشـ یاسـ آورد تا سـ

 بتوانند موضوعات، افراد و موسسات کلیدی آن حوزه را شناسایی نمایند.

  هاهای علم و افزای  تنوع و حجم رویدادهای تاریخی هر یک از حوزه پیشرفت و جزئی شدن حوزه  با

ت از رویکردهای جدیدتری   ت داده و ازم اسـ ابزارهای معمول تحلیل اطلاعات کارایی خود را از دسـ

چیده ها، امکان درک رواب  پیهای عینی و مصــور نمای  دادهســازی اســتفاده شــود. مدلنریر دیداری

ا را فراهم میبین داده ه بین آنهـ ای نهفتـ اریخی و الگوهـ ای تـ دادهـ ا و رویـ  ,Sharda, Delen)  آوردهـ

Turban, Aronson, & Liang, 2015)توان به صورت رویکردی  یرا م  هاسازی داده. بنابراین دیداری

ها و اطلاعات جهت کشـف، معنابخشـی و ایجاد ارتباط منطقی و مفهومی بین برای نمای  مصـور داده

ا تعریف نمودداده ه داده(Few & Edge, 2008)  هـ اییکـ ه حوزه . از آنجـ اریخچـ ه تـ ای مربوط بـ ای  هـ هـ

سـازی این  ریها و ابعاد متنوعی برخوردار هسـتند، اسـتفاده از رویکرد دیدامختلف علوم نیز از پیچیدگی

 ظهور آن موثر واقع شود. تواند در اگونگی پیدای  آن حوزه و نیز بروز وهای نیز میداده

ــاده ــاختارها برای دادهیکی از س ــاختار دو بدعدی رویدادهای تاریخی،  ترین س ــت، اما یک  -س زمان اس

ال دارد  رویـداد علاوه بر عنوان و زمـان ه دنبـ ا دخیـلو  ، اطلاعـات دیگری را هم بـ این اطلاعـات    کردن  بـ

ــاده رویداد  کردهها ماهیت اندبدعدی پیدا داده ــاختار س ــت س و نمودارهای    یافتهزمان تغییر  -و ازم اس

یکی از راهکارها برای   سـازی شـوند.تری برای کشـف الگوهای مختلف در آنها طراحی و پیادهپیچیده

ســازی تعاملی  نمودارهای تعاملی اســت. در دیداریها، اســتفاده از  برطرف نمودن بخشــی از این اال 

های مختلف، متناس  با نیاز، اهداف  ها تمرکز و از جنبهاز داده یتواند بر ابعاد متفاوت، کاربر می1هاداده

 ها را بررسی نماید. و برداشت خود، و تنها با اند کلیک، داده

 
1 Interactive data visualization 
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ــور داده ال فراهم آوردن امکـان نمـای  مصـ ه دنبـ ــر بـ ــی حـاضـ اریخچـه(   یهـاطرح پژوهشـ اریخی )تـ تـ

ــت تا بدینحوزه ــیر تحوات تاریخیهای مختلف علوم اس ــیله س ــورت تعاملی برای کاربران    وس به ص

ــود و ابزاری برای محققان فرآهم آید تا بتوانند با برقراری ارتباط منطقی و مفهومی بین  نمـای  داده شـ

ــازی این امکـان و طراحی  تری بیـابنـد. بـه منرور پیـادهرویـدادهـای علمی موثر این حوزه، درک عمیق سـ

ــامـانـه ــنوعی بـه عنوان  سـ هـای علم بـه عنوان  یکی از تـاثیرگـرارترین حوزهای کـاربردی، حوزه هوش مصـ

 مورد مطالعه انتخاا شده است. 

ــتیـابی بـه این هـدف و   ــلی حوزهبرای دسـ هوش   در ابتـدا، اطلاعـات مربوط بـه رویـدادهـای تـاریخی اصـ

امل کتاابا بهره  مصـنوعی تندات موجود در ادبیات )شـ ها، مقاات مروری و اخبار مرتب ( گیری از مسـ

ایی، ج ناسـ تهمعشـ یآ با تعریف و تبیین اهداف مورد انترار از توصـیف و بندی میآوری و دسـ وند. سـ شـ

ای تحت وا در قال  سامانهتحلیل این رویدادها، نمودارهای تعاملی برای نمای  مصور این رویدادها  

ــازی خواهنو پیاده  طراحی ــد. سـ ــامانه  د شـ لیت تاریخی، قابهای  دادهعلاوه بر نمای  تعاملی  در این سـ

 شــود تا اطلاعات براســاس نیاز آنان نمای  داده شــده و با مشــارکتدرنرر گرفته میتعامل با کاربران  

 های موجود افزود.آنان بتوان بر زنای داده

وجود دارد که از یکی یا ترکیبی از    یاصــل  کردیدو روی  خ یتار  یهاداده  یآورو جمع ییشــناســا  یبرا

  یها گاهیاســتفاده از پا( 1): شــودهای موجود اســتفاده میپژوهشــگر و محدودیتآنها با توجه به نیاز 

ــده  هانآدر    دادهایکه رو  یاطلاعات ــاثبت ش ــناس ــتخراج    ییاند و ش  (2و )  هاگاهیپا  نیاز ا  دادهایروو اس

ــتفـاده از منـابع اطلاعـات  تی ـمحـدود  لی ـدل بـه.  کننـدمیرا ارائـه    یاطلاعـاتی خ یتـار  یهـاکـه دربـاره داده  یاسـ

 ــ  نیمنابع و زمان، در ا ــتفاده م  کردیاز رو ،یطرح پژوهش ــودیدوم اس )هراند که رویکرد اول نیز به  ش

که درباره    یمســتنداتجهت زنای اطلاعات اســتخراج شــده بکار گرفته خواهد شــد(. به تعبیری دیگر، 

  یدادها یو اطلاعات مربوط به رو  شــودیاند مطالعه مرا ارائه نموده  یاطلاعات  یهوش مصــنوع  خچهیتار

 . شوندتکمیل می دادهایرو حاوی یاطلاعات یهاگاهیپاو با کمک حوزه از آنها استخراج  نیا یخ یتار

 ها هدف  3-1

 :اهداف اصلی طرح پژوهشی مرکور بشرح زیر استبراساس موارد مطرح شده، 

 سـازی تعاملی  کاربردی و کاربرپسـند به منرور دیداریاندازی سـامانه تحت وا  طراحی و راه

 های مختلف علوم رویدادهای تاریخی حوزه

 گردند:داف فوق اهداف فرعی طرح پژوهشی به شرح زیر تعیین میهجهت دستیابی به ا
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 های اطلاعاتی هر رویداد؛ساختاردهی به رویدادهای تاریخی و تعیین ویژگی 

 مودارهای تعاملی برای نمای  و تحلیل رویدادهای تاریخی؛ طراحی ن 

 ســازی تعاملی رویدادهای تاریخی حوزه هوش مصــنوعی در قال  نمای  نمودارهای دیداری

 .ای اینترنتی با قابلیت تعامل با کاربرانسامانه

 ها پرسش  4-1

 :هستیمیر های زپرس  دنبال دستیابی به پاسخ ه در این طرح ب جهت دستیابی به اهداف فوق

 ؟رویدادهای با اهمیت در حوزه هوش مصنوعی کدامند 

 ؟توان رویدادهای شناسایی شده را نمای  داداگونه می 

 

 روش پژوهش  5-1

 ه است:مرحله اصلی زیر صورت پریرفت سهپژوه  حاضر در قال  

 ا گام ناسـ ازو آماده  ییاول: شـ نوع  یخ یتار  یدادهایرو  یسـ اختارده  یهوش مصـ و   یبه همراه سـ

ایژگیو  نییتع ات  یهـ دف از د  نییتع  داد،ی ـهر رو  یاطلاعـ ا و طراح داده  یســــازیداری ـهـ   یهـ

 هیاول ینمودارها

 تعامل با کاربران تیبا قابل ینترنتیا ایدر قال  سامانه هیاول ینمودارها یسازادهیپدوم:  گام 

 شده  یطراح ینترنتیا گاهینمودارها و پا سازیییو نها لیسوم: تکم گام 

 یهاداده یتعامل یساازیداری ساامانه د  یساازادهیو پ یطراح»طرح پژوهشـی   پایانیگزارش حاضـر  

« بوده و به قرار زیر ســامان یافته اســت: یحوزه هوش مصاانوع خچهی علوم، مورد مطالعه: تار  یخی تار

ها در فصـل دوم بیان شـده و فصـل سـازی دادهدیداریمباحث کلان مربوط به حوزه هوش مصـنوعی و 

سـازی سـامانه مورد نرر این  سـوم به روش شـناسـایی و اسـتخراج رویدادهای تاریخی مورد نیاز برای پیاده

های اسـتخراج شـده اختصـاص  سـازی دادهسـازی و هماهنگطرح و الگوی مورد اسـتفاده برای مرت 

ها و نمودارهای  شـامل سـاختار پایگاه داده، نحوه ورود دادهدر فصـل اهارم سـامانه طراحی شـده   دارد.

ابتدایی بیان شـده اسـت. طراحی تجربه کاربران سـامانه و بهبود سـامانه و نمودارهای آن از جمله موادری  

 است که در فصل پنجم  بدان پرداخته شده است.
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 هوش مصنوعی و دیداری سازی :  دوم   فصل  .2

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  1-2

سـازی آنها، آشـنایی دیداریآوری رویدادهای تاریخی مورد نیاز در حوزه هوش مصـنوعی و برای جمع

ها( ضـرورت دارد. این فصـل به این  سـازی دادهبا مباحث کلان این دو حوزه )هوش مصـنوعی و دیداری

 دو موضوع اختصاص دارد. 

 هوش مصنوعی  2-2

توان در های آن را میهراند که ریشـه ،های نسـبتا جدید علم اسـتاز حوزه  یکی  حوزه هوش مصـنوعی

المعارف بریتانیکا هوش مصـنوعی  دایرهیافت.   شـناسـی و روانشـناسـیزبانصـبی،  فلسـفه، ریاضـیات، علوم ع

ــ  رایـانـه   ــده توسـ ــورت توانـایی رایـانـه و یـا روبـات کنترل شـ ــت کـه قـادرنـد  تعریف را بـه صـ کرده اسـ

المعارف، واژه هوش مصـنوعی به های موجودات هوشـمند را انجام دهند. طبق تعریف این دایرهفعالیت

تم یسـ ف معنا، ق میهایی اطلاسـ تدال، کشـ انی نریر توانایی اسـ مند انسـ ود که دارای فرآیندهای هوشـ شـ

راسـل   برای پاسـخ به سـوال »هوش مصـنوعی ایسـت؟«  .(Britannica 2019)تعمیم و یا یادگیری باشـند  

 :اندهشت تعریف ارائه کرده (Russell & Norvig, 2009) و نورویگ

 هایی با مغز؛کنند و یا ماشینهایی که فکر میهایی برای ساخت رایانهتلاش 

 گیری، حل مسئله، یادگیری و ...؛هایی که وابسته به تفکر انسانی است نریر تصمیمفعالیت 

 های محاسباتی؛های ذهنی از طریق بکارگیری مدلمطالعه توانمندی 

 کنند؛و عمل را فراهم می هایی که امکان درک، استدالمطالعه پردازش 
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 دهند که نیازمند هوشمندی است؛هایی را انجام میهایی که فعالیتهنر خلق ماشین 

 ه انـ ه الزام رایـ العـ انی، انســـانمطـ الی کـه، در آن مقطع زمـ ه انجـام اعمـ ا بـ ا بهتر هـ ا در انجـام آنهـ هـ

 هستند؛

 های هوشمند؛مطالعه طراحی عامل 

  مصنوعات.مطالعه رفتار هوشمند در 

ــتملرا،   ــیس ــمندس ــتمهای هوش ــیس ــده، س ــنوعی طراحی ش توان  را می  اند،هایی که با کمک هوش مص

تم یسـ ت که  هاییسـ ان فکر یا کنند، طور منطقی عمل میبهیا   کنند،طور منطقی فکر میبه دانسـ مانند انسـ

ان عمل مییا  کنند و می تم  به تعبیری دیگر،. کنندمانند انسـ یسـ اهار  قال  توان در  می  را  مندهوش ـهای  سـ

 :(Russell & Norvig, 2009)توصیف نمود دسته زیر 

  1یتفکر انسان 

به   های هوشــمندســیســتمشــود، در این تعریف، که بیشــتر در حوزه علوم شــناختی مطرح می

 . 2حل کننده مسائل عمومی مانند کنندشود که مانند انسان فکر میهایی گفته میسیستم

 3تفکر عقلانی 

تمدر این تعریف،   یسـ مند سـ تمهای هوشـ یسـ ود که منطقی فکر کرده و از  می  اطلاقهایی  به سـ شـ

 کنند. استفاده می هدفهای منطقی برای دستیابی به منطق و قیاس

 4ایفای نق  انسانی 

ــتمدر این تعریف،   ــیس ــمند س ــتمهای هوش ــیس ــان رفتار  هایی گفته میبه س ــود که مانند انس ش

تم .کنندمی یسـ ینی5ایپردازش زبان محاورههایی با قابلیت  سـ ین،  6، یادگیری ماشـ و  7بینایی ماشـ

نیز در این حوزه و بر اســاس ایفای نق    8ها در این دســته قرار دارند. آزمون تورینگروبات

 ها تعریف شده است.انسانی توس  سیستم

 9ایفای نق  عقلانی 

 
1 Thinking humanly 
2 General problem solver- GPS 
3 Thinking rationally 
4 Acting humanly 
5 Natural language processing  
6 Machine learning 
7 Machine vision 
8 Turing test 
9 Acting rationally 
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کنند.  که منطقی رفتار میشـود  هایی گفته میبه سـیسـتمهای هوشـمند  سـیسـتمدر این تعریف،  

شوند که در آنها عامل هوشمند و یا عامل در این حوزه تعریف می 1های عامل هوشمندسـیستم

 یابد.کند تا به بهترین نتیجه ممکن دستمی گرا تلاشتعقل

ها در حوزه هوش مصـنوعی تعیین کرد توان برای تلاشهراند که نقطه آزازین کاملا مشـخصـی را نمی

. در (Turing 1937) آزازی بر این حوزه از علم دانســتتوان  میرا    1937اما مقاله تورینگ در ســال 

تولیدات علمی و کاربردهای هوش مصـنوعی رشـد اشـمگیر   ها،نشـسـت  طی سـالیان متوالی و تا به امروز

ته و بخ  بزرگی از روند علم را به خود اختصـاص داده  ,Russell & Norvig)اند  و قابل توجهی داشـ

 :کی از این موارد به شرح زیر هستند. بخ  کوا(2009

 در حوزه منطق  کواخ و پیتزمقاله مک(Mcculloch & Pitts, 1943) 

 ها و مقاات تورینگ نریر مجموعه سخنرانی(A. Turing, 1947)  و(A. Turing, 1948) 

  مقاله ه  در حوزه یادگیری(Hebb, 1949) 

  2برنامهSNARC 1951سال  در (O’Regan, 2013) 

  تشخیص اعداد دیجیتال خودکارAUDREY (Davis, Biddulph, & Balashek, 1952) 

 1954در سال  سیستم ترجمه ماشینی انگلیسی به روسی (Hutchins, 2004) 

 ــتفـاده از واژه   3رگزاری دوره مطـالعـاتی در کـالج دارتموثب عمومیـت   AIکـه در نتیجـه آن اسـ

 .(J. McCarthy, Minsky, Rochester, & Shannon, 1955) یافت

  حل کننده مسائل با کمک منطقLogic Theorist (LT) (Newell & Simon, 1956) 

  زبانLISP  1958در سال (John McCarthy & Levin, 1965) 

 4اثبات کننده مسائل هندسی er, 1959)(Gelernt 

  شبکهADALINE  (Widrow & Hoff, 1960) 

  شبکه پرسیترون(Rosenblatt, 1961) 

 Project MAC (Szolovits, 1963) 

  سیستم حل کننده مسائلSTUDENT (Bobrow, 1964) 

 ( بازیابی اطلاعات معناییSIR: Semantic Information Retrieval )(Raphael, 1964) 

  یادگیری با کمک شبکه عصبی(Ivakhnenko & Lapa, 1965) 

 
1 Intelligent agent systems 
2 Stochastic Neural Analog Reinforcement Computer- SNARC 
3 Dartmouth  
4 Geometry theorem prover 
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  زبانPROLOG (Robinson, 1965) 

 بات ورShakey (SRI International, 1966) 

  شبکه متشکل از اند رایانه(Roberts, 1967) 

  ترجمه ماشینیSYSTRAN  1968در سال (Toma, 1977) 

 ARPANET   1969در سال (Townsend, 2001) 

  سیستم پرس  و پاسخSCHOLAR (Carbonell, 1970) 

  درک زبان طبیعی(Winograd, 1972) 

  گزارش انتشارLighthill های هوش مصنوعی درمورد کاستی(Lighthill, 1973) 

  سیستم خبرهMYCIN (Shortliffe, 1974) 

  سیستم تشخیصDIALOG  (Pople, Myers, & Miller, 1975) 

 افزار نرمA Mathematician (Lenat, 1976) 

  سیستم گفتگو وظیفه محور(Grosz, Hendrix, & Robinson, 1977) 

  سیستمGeneticist’s Assistants (Stefik, 1978) 

 بات ورAARON (Cohen, 1979) 

  منطقnon-monotonic (McDermott & Doyle, 1980) 

  پردازش موازی(Hillis, 1981) 

  سیستم تشخیصیINTERNIST-1  (Miller, Pople, & Myers, 1982) 

 1یادگیری برمبنای آزمای  برنامه (Mitchell, Utgoff, & Banerji, 1983) 

  موازی توزیع شده محاسبات(Rumelhart & McClelland, 1986) 

 بات ورVaMoRs (Dickmanns, 1987) 

  استدال احتمالی در هوش مصنوعی(Pearl, 1988) 

  برنامهChinook  1989در سال (Schaeffer et al., 1992) 

   ــنهاددهنده ــتم پیش ــیس  ,Tapestry experimental mail system (Goldberg, Nicholsس

Oki, & Terry, 1992) 

 بات ورCog (Brooks & Stein, 1994) 

  برنامهDeep Blue (IBM computer, 1997) 

  شبکه عصبیLeNet-5 (LeCun, Bottou, Bengio, & Haffner, 1998) 

  اینترنت اشیاء(Ashton, 1999) 

 
1 Learning by experimentation   
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 بات ورKismet (Breazeal & Scassellati, 1999) 

 بات ورASIMO (Honda Global, 2000) 

  دستیار شخصیCALO (Mark & Perrault, 2003) 

  زبانOWL (Bechhofer et al., 2004) 

  برنامهBlue Brain (Blue brain, 2005) 

 1های باور عمیقشبکه (Hinton, Osindero, & Teh, 2006) 

  دستیار هوشمندSiri (SRI International, 2007) 

 بات ورAdam (King et al., 2009) 

  سیستم یادگیری زبانNELL (Carlson et al., 2010) 

  سیستم مقلد تفکر انسان(Rachmuth, Shouval, Bear, & Poon, 2011) 

 های عصبی عمیق تشخیص عناصر در تصاویر با استفاده از شبکه(Le et al., 2012) 

 افزار نرمDeepFace  (Taigman, Yang, Ranzato, & Wolf, 2014) 

 بندی تابلوهای نقاشیدسته (Saleh & Elgammal, 2015) 

 توس   پوکر قهحل مسابLibratus (Brown & Sandholm, 2018) 

های هوش مصـنوعی معرفی  ، گزارشـی از روند حرکت زیرشـاخه2018وسـسـه گارتنر در سـال مهمچنین 

(. رویکردهای اصــلی در این گزارش شــامل هوش مصــنوعی با کاربرد در 1-2شــکل  کرده اســت )

ی  ی ها حوزهدر این گزارش  علاوه بر آن، های مورد نیاز اســت. ، یادگیری ماشــین و زیرســاخت2گفتگو

ــنوعی ــنوعی، گراف، 3نریر حکمرانی هوش مصـ ــعـه هوش مصـ های  بـاتوهـای دان ، رابزارهـای توسـ

ــازی فرآینـدها4گفتگو ــنوعی  و یادگیری عمیق از جمله حوزه  5، خودکارسـ های نوظهور در هوش مصـ

 .(Sicular & Brant, 2018)هستند 

 
1 Deep belief networks 
2 Conversational AI 
3 AI Governance 
4 Chatbots 
5 Robotic Process Automation (RPA) 
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 (Sicular & Brant, 2018)هایپ هوش مصنوعی چرخه  -1-2شکل  

های پرطرفدار و رو به رشــد  هوش مصــنوعی یکی از حوزه  حوزه توان عنوان کرد کهبر این اســاس می

های مختلف آن انجام شـده اسـت. ردیابی و تحلیل رویدادهای  های بسـیاری در حوزهو فعالیت  بودهعلم  

ــبی از اگونگی پیـدای ، ارتبـاطـات و رویـدادهـای  تـاریخی این حوزه می توانـد بـاعـث ایجـاد درک منـاسـ

ا عه آن، ارتباط آن با سـ بی کلیدی توسـ ود. انین درکی ابزار مناسـ یر علوم و افراد کلیدی و تاثیرگرار شـ

ایی نموده و حوزه آورد تا بتوانفراهم میرا   ناسـ ات کلیدی را شـ سـ های جدید  موضـوعات، افراد و موسـ

های مختلفی دارند و بســـیاری از آنها از  از آنجاییکه این دســـته از اطلاعات جنبه. تعیین کردفعالیت را  

تواند ابزار مناسـبی برای دسـتیابی به شـناخت و سـازی آنها میهای تاریخی هسـتند، دیداریجنآ رویداد

 درک عمیق این حوزه از علم گردد.

 دیداری سازی  3-2

ازی را میریادید ی تعریف  سـ اخت مدل و یا تصـوری ذهنی از موضـوع مورد بررسـ توان به صـورت سـ

ــگران را قادر میریاکرد. دید ــازی محققان و پژوهش ــبات و یا نرریات خود را  س ــازد تا نتایج محاس س

ســازی، ترکی   هدف از دیداری  ،. به تعبیری دیگربیابند  یترتر و وســیعمشــاهده کرده و بینشــی عمیق

به افراد در تحلیل، درک و  هاســـت تاهای محاســـباتی رایانههای ادارکی انســـان با توانمندیتوانمندی

 . (Aigner, Miksch, Schumann, & Tominski, 2011)کند  ها کمکها و مدلانتقال مفاهیم، داده
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ــلی کـارکردی را می ه این تعریف ســـه حوزه اصـ ا توجـه بـ  ســـازی درنرر گرفـتدیـداریتوان برای  بـ

(Aigner et al., 2011): 

 تر دسـتیابی به بین  عمیق  حوزه،سـازی در این  دیداریبکارگیری  : هدف از  1اکتشـافی تحلیل

 ها و دستیابی به فرضیات است.اطلاعات متناس  از دادهها، استخراج نسبت به داده

 ها به منرور تایید یا رد فرضـیات اسـتفاده سـازی در این نوع از تحلیل: از دیداری2تحلیل تاییدی

 شود.می

 نمای  نتایج و ،  در این حوزه  ســازیهدف از بکارگیری دیداری: 3نمای  نتایج تحلیل شــده

 مخاطبان است.انتقال مفاهیم به 

توان در سـه سـطخ خرد، متوسـ  و کلان تعریف کرد. سـطخ ها را میسـازی دادهریادیداز سـویی دیگر، 

رکورد اطلاعاتی( اسـت مانند دفتراه  100تا  1های داده کواک )بین سـطخ فردی شـامل پایگاه  یا خرد

اطلاعاتی اسـت مانند   رکورد  10000تا  100شـامل   اًسـطخ گروهی عمومیا  تلفن یک فرد. سـطخ متوسـ 

کنند. شـبکه محققان یک دانشـگاه و یا شـبکه ارتباطی محققانی که در یک حوزه مشـخص فعالیت می

ــامل بی  از   ــطخ کلان نیز ش ــترکورد اطلاعاتی    10000س ــبکه ارتباطی کل محققان یک    اس نریر ش

ــور. ــطوح    کشـ یـل آمـاری، تحلیـل توان انجـام داد: تحلمیهـای متفـاوتی را تحلیـلبرای هریـک از این سـ

بکه. هریک از این تحلیل وعی و تحلیل شـ خ زمانی، تحلیل جغرافیایی، تحلیل موضـ ها به دنبال یافتن پاسـ

هایی از  کند به پرسـ هایی خاص اسـت؛ به عنوان نمونه، تحلیل زمانی به کاربران کمک میبه پرسـ 

 5هایی از نوع مکانپاسخ پرس توانند  میپاسخ دهند، یا کاربران با کمک تحلیل جغرافیایی   4نوع زمان

 .(Börner & Polley, 2014) آمده است 1-2جدول  ها درهایی از این نوع تحلیلرا بیابند. مثال

 (Börner & Polley, 2014) مختلف سطوح در ی سازیر ادید  های لی تحل از ای نمونه -1-2جدول  

 سطح تحلیل 

 نوع تحلیل
 کلان متوسط  خرد 

آمـار انتشـــارات علمی  تحلیل آماری

، میزان پژوهشــگر یک

 گرنت پژوهشی او

  پژوهشـگرانپروفایل آماری 

یــک  خــاص،  حــوزه  یــک 

ــه   ــسـ ــگـاه، یـک موسـ دانشـ

 پژوهشی

یک   پژوهشگرانآمار تمامی 

 کشور

 
1 Explorative analysis 
2 Confirmative analysis 
3 Presentation of analysis results 
4 WHEN questions 
5 WHERE questions 
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ــزان  تحلیل زمانی ــیــ مــ رشـــــــد 

ه ایـ ــرمـ راری  سـ یـک گـ

 پژوهشگر

روند انتشــار موضــوعات در 

 یک انتشارات 

 

ایپژوه  ه در   100  هـ ســـالـ

 های علم فیزیکحوزه 

 
ــاه  تحلیل جغرافیایی ــا دانشـــــگ ی و  ــا  ه

موسـسـات تحقیقاتی که 

ان ای یـک فرد در زمـ هـ

مختلف در آن مشــغول 

 بوده است 

ــعـه علم در یـک منطقـه  توسـ

 خاص

 

 المللیهای بینهمکاری

 

موضـوعات منتشـر شـده  تحلیل موضوعی

 پژوهشگرتوس  یک 

یک موضوعات پژوهشی در  

 حوزه 

 

هـای علم هـا در حوزه پژوه 

 فیزیک

 

ــبکـه همکـاری یـک  تحلیل شبکه شـ

 پژوهشگر

 

بـیـن  هـمـکــاری  ــبـکــه  شــ

 دانشگاهی

 

 المللیشبکه همکاری بین

 

 

 اصـلی پاسـخ داده شـودسـازی در هر یک از سـطوح فوق ازم اسـت به سـه سـوال  برای اجرای دیداری

(Santos & Brodlie, 2004):  

 ازم اسـت که مشـخص شـود، درباره یک رویداد اه اطلاعات   های باید مصـور شـوند:اه داده

اشـــد و در واقع، دادهدیگری می د بـ د مفیـ د هـایی کـه میتوانـ ایـ ا را نمـای  دهیم بـ خواهیم آنهـ
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های مبتنی داده  به عنوان نمونه،  های اطلاعاتی رویداد(.دارای اه ابعاد دیگری باشــند )ویژگی

نریر افرادی که در رویداد   علاوه بر بدعد زمان داشــته باشــند توانند ابعاد بیشــتری نیزبر زمان می

ل ب ــمیمودهدخیـ داد. تصـ ان رخـداد آن رویـ ا مکـ د یـ ــتر انـ ارایی بیشـ اره برای کـ گیری در این بـ

 سازی ضروری است.دیداری

 ســازی ازم اســت بر مبنای هدف )یا اهداف(  شــوند: دیداریها مصــور میبا اه هدفی داده

ی تعریف، طراحی   خصـ ود کاربرو پیادهمشـ ود. به عبارت دیگر، باید مشـخص شـ ازی شـ به   انسـ

 . هستندهایی دنبال اه نوع تحلیل

 ــاس نرریه  اگونه داده ــوند: برای این منرور براس مفهومی با عنوان  هابر و مکناا ها مصــور ش

ــازیفرآیند دیداری ــنهاد   1س ــده پیش ــ و    (Haber & McNabb, 1990)ش ــانتوس و  توس س

قدم اصـلی برای  اهار  این مفهوم  در. (Santos & Brodlie, 2004) ه اسـتتوسـعه یافت برودلی

 4( نگاشت3، )3( فیلتر2، )2ها( تحلیل داده1: )ها وجود داردسازی دادهتعیین اگونگی دیداری

  (.2-2شکل ) 5( ارائه و تفسیر4و )

 

 

    (Santos & Brodlie, 2004) یسازی دار ید  یها قدم -2-2شکل  

ها صــورت  بندی دادهســازی و دســته، عملیاتی نریر اســتخراج و آمادههادر مرحله تحلیل داده

شـــود، از بین کل ســـازی  دیداریها که ازم اســـت  گیرد. در مرحله فیلتر، بخشـــی از دادهمی

خص داده ده و  ها، مشـ ت، دادهشـ ته در مرحله نگاشـ ده، به متغیرهای مصـور نگاشـ های آماده شـ

ود. در  می ده برای کاربرنیز  ،یرارائه و تفس ـ  ،مرحله نهاییشـ ایی شـ ناسـ نمای  داده    متغیرهای شـ

 .شده و درصورت لزوم تفسیر خواهند شد

تری به سـازی اسـت و ازم اسـت نگاه دقیقاقدامات در دیداری ها از جمله اولینداده و فیلتر لرا تحلیل

  .زدپردامی داشته باشیم. بخ  بعد به این موضوع هاانواع داده

 
1 Visualization pipline 
2 Data Analysis 
3 Filtering 
4 Mapping 
5 Rendering 
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 سازی در دیداری ها  انواع داده  -1-3-2

 های زمانی داده 

درپی پاســخ به ســوال »اه   ها هســتند که در بعد زمان معنا پیدا کرده وهای زمانی، انواعی از دادهداده

تند. این نوع از داده  زمانی« ته میها  هسـ ته و یا پیوسـ سـ ی،  بوده و توانند گسـ ی، کاهشـ دارای روند )افزایشـ

های زمانی مربوط  به عنوان نمونه داده.  (Börner & Polley, 2014) نواسـانی و ...( در طی زمان باشـند

تجوی و ال اخیر  در گوگل  visualizationاژه  به روند جسـ ده    3-2شـکل  در   برای پنج سـ نمای  داده شـ

 است.

 

 ر یپنج سال اخ  یدر گوگل برا visualizationواژه   یجستجوزمانی روند  -3-2شکل  

دهنـد، نریر پایگـاه زمانی را در اختیـار کاربران قرار میهای  های داده متنوعی وجود دارند که دادهپایگـاه

ین  همچنین، ا   .4و مرکز آمـار ایران  2Eurostat  ،3IBM Many Eyes، پـایگـاه  1اطلاعـات فـدرال آمریکـا

، نمودارهای  6نمودارهای انباشــته،  5توان توســ  نمودارهایی اون نمودارهای خطیها را مینوع از داده

توانند  می  هادادهبرای بررســی این    های زمانیبرش .نمای  داد 7هیســتوگرام و یا نمودارهای پراکندگی

ــتقل ــند مس ــته و یا تجمعی باش ــانی داش ــکل )  از یکدیگر بوده، همیوش علاوه براین، در تحلیل  .(4-2ش

 .(Börner & Polley, 2014)ها اهمیت بسیار دارد های زمانی توجه به همبستگی بین دادهداده

 

 
1 http://data.gov 
2 http://datamarket.com 
3 http://www-958.ibm.com/software/data/cognos/manyeyes/datasets 
4 https://www.amar.org.ir/ 
5 Line graphs 
6 Stacked graphs 
7 Scatter plots 
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 های مستقل برش

 
 ها با همیوشانیبرش

 
 تجمعی 

 ها داده یزمان هایبرش -4-2شکل  

 های جغرافیایی داده 

ــوال »به مخاطبان بوده  ها به دنبـال انتقـال اطلاعات جغرافیـایی  این نوع از داده ــخ به سـ « کجاو درپی پاسـ

ــتنـد. ــوعی ،هـای توپوگرافیمـای ن  هسـ ــتفـاده در نمـای   هـای مورد از انواع روش و حرارتی موضـ اسـ

های جغرافیایی مربوط به نمونه داده  به عنوان.  (Börner & Polley, 2014)  اســتهای جغرافیایی  داده

نمای  داده شــده  5-2شــکل در گوگل برای پنج ســال اخیر در  visualizationروند جســتجوی واژه  

  است.

 

 در گوگل   visualizationواژه  یجستجونمایش جغرافیایی  -5-2شکل  

اه ایگـ ای دادهپـ اربران قرار  این نوع داده  IBM Many Eyesاون    ایهـ ار کـ ا را در اختیـ رای  داده و بهـ

ــورت  هانمـای  داده ــتفـاده از مفهوم جغرافیـا در مورد داده  به صـ ــد که اسـ ها  جغرافیـایی باید مطمئن شـ

 . (Börner & Polley, 2014)تعریف شده است 

 های موضوعی داده 

پی پاسـخ به سـوال »اه ایزی« هسـتند و هدف اصـلی  های بافتی و یا معنایی درهای موضـوعی یا دادهداده

ــی این نوع داده ــت )این پایگـاه حاوی اه از بررسـ ــوعی در یک پایگـاه داده اسـ ها، یافتن توزیع موضـ

ت و تا اه حد ای وعاتی اسـ ت(. تحلیلموضـ وعات را پوشـ  داده اسـ وعی همچنین به ن موضـ های موضـ

خ به پرسـ  تند:دنبال یافتن پاسـ ت هسـ ده   هایی از این دسـ ی از اه زمانی ایجاد شـ »موضـوع مورد بررسـ

اسـت؟«، »این موضـوع از اه موضـوعاتی منشـع  شـده و یا به اه زیر موضـوعاتی شـکسـته شـده اسـت؟« و 
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های جغرافیای  و نقشه 1مات، راب  کاربری گرافیکی برای کتابخانه دیجیتال... . نمودارهایی اون ابر کل

ای  این نوع از داده ای نمـ ــوعی از ابزارهـ ا  موضـ دهـ ــتنـ ههسـ اربری گرافیکی برای  ای از  . نمونـ راب  کـ

کل   کتابخانه دیجیتال در ی از موضـوعات و منابع  6-2شـ کل ماتریسـ ت. در این شـ ده اسـ نمای  داده شـ

موجود در کتابخانه تشـکیل شـده و هر نوع منبع با یک رنگ نمای  داده شـده اسـت. کاربر با اننتخاا 

 .(Börner & Polley, 2014)یابد دستد نرر خود تواند به نتایج مورهر نوع منبع در هر سلول می

 

 (Börner & Polley, 2014)ای از رابط کاربری گرافیکی برای کتابخانه دیجیتال نمونه -6-2شکل  

ــیـاری از کـاربردهـا ای در این نوع از دادهاز آنجـا کـه ازلـ  منـابع داده ــتنـد، در بسـ ی  هـا از نوع متن هسـ

ــازیدیداری ــه و 3بندی کردن، قطعه2های پردازش متن نریر حرف کلمات توقفاز روش  س   4یابیریش

 .(Börner & Polley, 2014) شوداستفاده میبرای تحیل خودکار 

 های همکاری داده 

)برای   توانند سـاختار سـلسـله مراتبیسـوال »با اه کسـی« هسـتند و میها درپی پاسـخ به  این نوع از داده

  داشـته باشـند   ها()برای نشـان دادن شـبکه بین داده  ایو یا شـبکه  ها(نشـان دادن سـلسـله مرات  بین داده

(Börner & Polley, 2014). له مراتبی برای انواع موجودات دای از این دادهنمونه لسـ اختار سـ ر ها با سـ

 
1 Graphical  Interface for Digital Libraries- GIDL 
2 Stop words 
3 Tokenization 
4 Stemming 
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 8-2شــکل  در  های مختلف علومبرای شــاخه  ایها با ســاختار شــبکهای از این دادهو نمونه 7-2شــکل 

 .ندانمای  داده شده

 

 

 ,Bork, Ciccarelli, Creevey, Snel, & von Mering)  موجودات انواع یبرا یمراتب سلسله ساختار با  های همکاریداده از اینمونه -7-2شکل  

n.d.) 

 

 علوم مختلف هایشاخه  یبرا ایشبکه ساختار با  همکاریهای داده از اینمونه -8-2شکل  
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  3های نهاییو گره 2های میانی، گره1ایگره ریشـه  از سـاختارها عموما داده ،در سـاختار سـلسـله مراتبی

نماهای مختلفی مانند از  توان  میها  دادهنوع  سـازی این  برای دیداری .کنند( پیروی می9-2شـکل )مانند 

 .(Börner & Polley, 2014)  کمک گرفت  (9-2شکل  ( و یا نمای درختی )7-2شکل  ای )نمای دایره

 

 (Börner & Polley, 2014)ها داده یمراتب سلسله ساختار -9-2شکل  

تشکیل شده و هر گره توس  بردارهایی )جهت ها  ای، مانند ساختار سلسله مراتبی، از گرهشبکه  سـاختار

ــایر گرهدار و یا بدون جهت، وزن ــل میدار و یا بدون وزن( به سـ ــود. نماهای مختلفی برای  ها متصـ شـ

شـــکل ای )(، نمای دایره)الف( 10-2شـــکل ها وجود دارد مانند نمای تصـــادفی )نمای  این نوع داده

در صـفحه نمای   ای  بگونهها  که در آن گره  )ج( 2-10شـکل ) 4(، نمای نیروی هدایت شـده)ا( 10-2

 10-2شـکل ، نمای دوطرفه )(های مشـابه تا حد امکان به یکدیگر نزدیک باشـندشـوند که گرهداده می

 .(Börner & Polley, 2014) ()ه( 10-2شکل جغرافیایی )ای و شبکهنمای ( و ترکی  )د(

 
 )الف( 

 
 )ا(

 
1 Root node 
2 Intermediate nodes 
3 Leaf nodes 
4 Force directed layout 
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 )ج(

 

 
 

 )د(

 
 )ه(

ای و  شبکهنمای ای، )ج( نیروی هدایت شده، )د( دوطرفه و )ه( ترکیب ای )الف( تصادفی، )ب( دایرهشبکه  ساختار با هادادهنمایش  -10-2شکل  

 (Börner & Polley, 2014) جغرافیایی

داری ه ویژگیعلاوه بر اهمیـت نوع داده در دیـ ه بـ ارایی  ســـازی، توجـ ایی نریر رنـگ نیز در میزان کـ هـ

توجه    11-2شــکل  به عنوان نمونه به  ســازی اهمیت بســیار دارد.نمودارها و دســتیابی به اهداف دیداری

ــکل  کنید. در این ــتفاده در گروهزبان ش رنگ مختلف )هر رنگ   30های توئیتر با بی  از  های مورد اس

برای یک زبان( در بافت جغرافیایی نمای  داده شــده و تلاش شــده تا تفاوت رنگی مشــخصــی بین 

 .(Börner & Polley, 2014) م وجود داشته باشدکشورهای نزدیک ه
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 (Börner & Polley, 2014) تریتوئ هایمورد استفاده در گروه هایزبان  -11-2شکل  

های مختلفی از رنگ اســتفاده شــود. به مســئله مورد نرر از طیفها و لرا ازم اســت براســاس نوع داده

ــفیـد، برای نمـای  تفـاوت در هـای دودویی میعنوان نمونـه برای نمـای  داده ــیـاه و سـ توان از رنـگ سـ

ــتـههـا از طیف رنـگداده، برای نمـای  ترتیـ  بین 1هـای واگراهـا از طیف رنـگداده و برای    2هـای پیوسـ

می مینمای  داده تفاده کرد. این موارد در   3های کیفیتوان از طیف رنگهای کیفی و یا اسـ کل اسـ شـ

 .(Börner & Polley, 2014) اندنمای  داده شده 2-12

 
 )الف(

 
 )ا(

 
 )ج(

 
 )د( 

 (Börner & Polley, 2014) ها، )ج( پیوسته، و )د( کیفی برای نمایش دادهواگراطیف رنگ )الف( دودویی، )ب(  -12-2شکل  

ها وجود دارند که برای  در داده  ییهاعلاوه بر نکات ارائه شــده در فوق، در بســیاری از مواقع دینامیک

های خاص  ســازی آنها بایســتی برخی نکات درنرر گرفته شــده و یا برخی روشدیداریکارایی بیشــتر  

 
1 Diverging color schemes 
2 Sequential color schemes 
3 Qualitative color schemes 
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داده    یهاگیرند: یا مشـخصـات و ویژگیها درنرر میمعموا سـه گونه دینامیک را برای دادهبکار روند. 

خصـات تغییر میکند، یا تعداد دادهدر طی زمان تغییر می کند )به کند ویا داده تغییر میها و یا تعداد مشـ

ــبکه همکاری( ــورها، تغییر در ش های مختلفی برای نمای  این  . روشعنوان مثال تغییر در مرزهای کش

کنارهم قرار دادن اندین تصــویر با ، یک تصــویر اســتاتیک و ثابت  تغییرات وجود دارد: اســتفاده از

های  بررسـی ابزار  بخ  بعد به  .(Börner & Polley, 2014)های تعاملی ابزاراسـتفاده از  اسـتاتیک و یا  

 اختصاص دارد.ها سازی دادهدر دیداری تعاملی

 ی تعامل   ی ساز ی دار ی د  4-2

های تعاملی اسـت. اسـتفاده از ابزارها  دادههای نمای  دینامیک در همانگونه که ذکر شـد، یکی از روش

ا بهره ا  ابزار  این  گیری ازبـ اوتکـاربر میهـ اد متفـ د بر ابعـ ا تمرکز  از داده  یتوانـ ه  کردههـ ای  و از جنبـ هـ

تواند  کاربر میبه بیانی دیگر، ها را بررسـی نماید. داده ،مختلف، متناسـ  با نیاز، اهداف و برداشـت خود

نبال دارد، ســفر اطلاعاتی مناســبی را با اســتفاده از ابزارهای تعاملی به درون  براســاس اهدافی که به د

ها برای کشــف الگوهای پنهان داشــته باشــد. این ابزارها درک بهتری را برای شــناســایی الگوهای  داده

 های مختلفبهدهند که با اســتفاده از عناصــر تعاملی، جنمیبه کاربر  این امکان را  و   آوردهپنهان فراهم  

ــی  داده ایـد.  هـا را بررسـ املیابزارهـای   لـرانمـ ابلیـت  تعـ   آورنـدمیهـای زیر را برای کـاربران خود فراهم  قـ

(Aigner et al., 2011): 

 پیدا کندنسبت به تمام مجموعه داده دیدگاه کلان  تواندمیکاربر : 1بررسی اجمالی. 

 ــطخ بزر تواند می: کاربر 2بزرگنمـایی نمـایی را برای هر داده یا مجموعه نمـایی یا کواکسـ

 .ها و الگوهای موجود در آنها را در سطوح مختلف مشاهده کندداده و دادهداده تغییر 

 اطلاعات زیرضروری را فیلتر کند.تواند می: کاربر 3فیلتر کردن 

 ــاس نیـاز بر داده مورد نرر خود را انتخـاا کرده و جزئیـات را توانـد می: کـاربر  4جزئیـات براسـ

 مشاهده کند.اساس نیاز خود 

 ها را ببیند.ارتباطات میان دادهتواند می: کاربر 5ارتباط 

 
1 Overview 
2 Zoom 
3 Filter 
4 Details-on-demand 
5 Relate 
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   تاریخچه کاربر را ذخیره کرده و کاربر در   ســـازی تعاملیدیداریتاریخچه: ســـیســـتم ذخیره

 .2انجام دهد دداًو یا مج  1فعالیت خود را لغو قادر است صورت نیاز

  داده مورد نیاز خود را جستجو و استخراج نماید.تواند میاستخراج: کاربر 

ــتـه  ب ـ هـای فوق را بوجود آورنـدد قـابلیـتن ـتوانیی کـه میابزارهـا»یی« و دیگران   ــیم  زیر ه هفـت دسـ تقسـ

 :(Yi, Kang, Stasko, & Jacko, 2007)اند کرده

   ــانه3انتخااابزار ــوعگراری  : نش ــی ردپای  و بر  مندیبه عنوان علاقه  خاص  ایادها دی  موض رس

 . آن

مند شــود، تمایل دارد آن را  ای علاقهادها دی در بســیار از موارد، زمانی که کاربر به موضــوع

ــانه های مختلف بررســی  صــورت موقت و یا دائم( و رفتار آن را در دورهبه گراری کرده )نش

ــتم دیداری ــیس ــازی، کاربر را قادر مینماید. وجود این امکان در یک س ــازد تا س ها  با دادهس

 تر بررسی کند.ارتباط برقرار کرده و بتواند موارد مورد نرر خود را به صورت دقیق

  دیگرای دادها ی موضوع: نمای  4مرورابزار . 

ــیســتمدادهیا   به علت وجود ابعاد مختلف در موضــوعات های های مورد بررســی، در ازل  س

شـود. اما برای آنکه کاربر بتواند بین  یسـازی تنها بر یک یا اند بعد محدود تمرکز مدیداری

ها داشــته باشــد، باید بتواند با ســیســتم تعامل کرده و دادهیا تری نســبت به موضــوعات  درســت

 های دیگر را نیز بررسی نماید.دادهیا موضوعات 

  نمای تغییر در تنریمات : 5تنریم مجددابزار. 

کاربر   هامانند تغییر در محورهای مختصـات و یا تغییر در رنگاسـتفاده از تنریمات مختلف  با 

 تواند اطلاعات متفاوتی را دریافت و درک نماید.می

  هادادهیا  : نمای  بازنمونی متفاوت از موضوعات6رمزنگاریابزار. 

های مورد بررســی دارای ابعاد دادهیا  در بســیاری موارد موضــوعات   ،همانگونه که عنوان شــد

وعات ت. لرا وجود امکان بازنمون موضـ ر نیسـ تند که نمای  تمامی این ابعاد میسـ یا   زیادی هسـ

 های تعاملی برای کاربران مفید خواهد بود.ها از ابعاد متفاوت در سیستمداده

 
1 Undo 
2 Redo 
3 Select 
4 Explore 
5 Reconfigure 
6 Encode 



 

 

 

 25 □سازی تعاملی ...سازی سامانه دیداریطراحی و پیاده

  یا زیاد: نمای  با جزئیات کم 1مختصر/تفضیلیابزار. 

ادی می ه درک کـاربران کمـک زیـ ا از دیگر موارد کـه بـ د وجود امکـان بزرگنمـایی یـ کنـ

کم   یا  نمایی کل یا بخشــی از نمودارها اســت که در طی آن اطلاعات با جزئیات زیادکواک

 د.نشونمای  داده می

  فیلتر: نمای  با شرای  خاصابزار. 

ــی در   ــیـهدادهزمـانی کـه کـاربر بـه دنبـال اطلاعـات خـاصـ ــت، هـا و یـا ارزیـابی فرضـ ای خـاص اسـ

 کارگشاست.ها به این موارد محدود کردن نمای  داده

  های مرتب دادهیا  : نمای  موضوعات2ارتباطابزار 

کند یافتن ارتباط بین موضـوعات مرتب  زمانی که کاربر در مورد موضـوع خاصـی جسـتجو می

 تواند برای او جراا باشد. نیز می

ازی تعاملی سـب  شـده تا از این  ی متعدد در دیداریوجود مزایا تفاده    روشسـ در کابردهای متعددی اسـ

ی مـ هــا  آنـ ــه  ل از جـمـ کــه  ــه  شــــود  ب وان   ,Doncheva, Assenov, Domingues, & Albrecht)تـ

2012)(Shneiderman, Plaisant, & Hesse, 2013)  پزشـکی، به در حوزه سـلامت و(Wu et al., 

2010); (Zhao et al. 2012)  در حوزه مدیریت، به(Scheepens, Willems, van de Wetering, 

& Van Wijk, 2011)(Zhao et al., 2012)  داده تــحــلــیــل  حــوزه   ,Miksch & Aigner)و    در 

2014)(Rind et al., 2013)  اشاره نمود.های زمانی در حوزه تحلیل و نمای  داده 

درای املی  ســــازیدیـ اریخچـه حوزه  تعـ ای مختلف علوم یکی از حوزهتـ رااهـ اربردی جـ ای کـ در   هـ

ازی دیداری مار می  سـ دن حوزهارا که  رود. بشـ رفت و جزئی شـ افزای  تنوع و حجم های علم و با پیشـ

ــت داده و ا نمای رویدادهای تاریخی ابزارهای معمول   ــت از  اطلاعات کارایی خود را از دسـ زم اسـ

ــود.   رویکردهـای جـدیـدتری ــتفـاده شـ ه نمونـهدر  اسـ ــازی تـاریخچـه هوش  هـای دیـداریبخ  بعـد بـ سـ

 . شودمیپرداخته های مهم علم مصنوعی به عنوان یکی از حوزه

 تاریخچه هوش مصنوعی سازی  دیداری  5-2

و به منرور    هوش مصـنوعی  های علمی حوزهتر عنوان شـد، به علت حجم عریم دادههمانگونه که پی 

کشــف، معنابخشــی و ایجاد ارتباط منطقی و مفهومی بین رویدادهای علمی آن ازم اســت تا تاریخچه  

 ررسی شده و نمای  داده شوند. ، با ابزارهای نوین بآنهای تاریخی ، یا به بیانی دیگر دادهاین حوزه

 
1 Abstract/Elaborate 
2 Connect 
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ــده کـه   تـاکنون انـدین نمودار در قـالـ  نمودارهـای مبتنی بر زمـان برای حوزه هوش ــنوعی ارائـه شـ مصـ

اند. برخی  ازل  در قال  نمودارهای دوبعدی به صـورت افقی و عمودی با محوریت زمان طراحی شـده

ها امکان حرکت در طول زمان و تغییر از این نمودارها به صـــورت زیرتعاملی هســـتند و در برخی از آن

تواند  ای طراحی شــده اســت که کاربر میگونهزمان وجود دارد. برخی از نمودارها نیز بهدر  ریزدانگی  

روی یک رویداد در محور زمان کلیک کند و توضـــیحات بیشـــتری درباره رویداد به همراه تصـــاویر 

ود.    ای جداگانه یا در بخ  دیگریمرتب  با آن در پنجره در ادامه  از صـفحه برای کاربر نمای  داده شـ

 ی از کارهای انجام شده در این باره نمای  داده شده است.یاهنمونه(  20-2شکل  تا 13-2شکل )

 

 

 (PWC, 2019)تاریخچه روباتیک و هوش مصنوعی  -13-2شکل  
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 (BBC-iWonder, 2019)ی در هوش مصنوع یخ یلحظه تار  15 -14-2شکل  

 

 (aaai, 2019)ی هوش مصنوع خچهیتار -15-2شکل  
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 (Alex Banning, 2019)ی هوش مصنوع خچهیتار -16-2شکل  

 

 (Emilia Pezzini, 2017)تاریخچه هوش مصنوعی  -17-2شکل  
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 (Karl Tate, 2014)تاریخچه هوش مصنوعی  -18-2شکل  
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 (Computer History Museum, 2015)ی هوش مصنوع  خچهیتار -19-2شکل  

 

 (Paul Marsden, 2017)تاریخچه هوش مصنوعی  -20-2شکل  

ــده ابعـاد دیگر یـک رویـداد، بـه عنوان مثـال افراد، مکـان، در هیچ یـک از نمونـهبـا این حـال،   هـای ارائـه شـ

موضـوع رویداد و ارتباط آن با سـایر رویدادها، به صـورت متمایز دیده نشـده و تنها در برخی    موسـسـات،

ازل   همچنین در  از آنها این اطلاعات به صـورت متنی در توضـیحات مربوط به هر رویداد آمده اسـت. 

هایی اون بزرگنمایی، فیلترکردن، جزئیات براســـاس نیاز، ارتباط، ذخیره تاریخچه، ها قابلیتاین نمونه
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تفضـیلی طراحی نشـده اسـت. به تعبیری دیگر در یم مجدد، رمزنگاری و نمای  مختصـر یا  اسـتخراج، تنر

 از تاریخچه هوش مصنوعی اکتفا شده است. سازی سادههای موجود تنها به دیدارینمونه بیشتر

همانگونه که ذکر شد هدف از طرح پژوهشی حاضر، فراهم آوردن امکان نمای  تعاملی سیر تحوات 

های اشـاره شـده  ای تحت وا اسـت. بدین منرور و مطابق با قدمتاریخی هوش مصـنوعی در قال  سـامانه

بندی شـده و سـازی و دسـتهتعیین، اسـتخراج، آماده  رویدادهای تاریخی(ها )باید ابتدا داده 2-2شـکل  در  

 بعد به این مهم اختصاص دارد.فصل سازی است تعیین گردد. ها که نیازمند دیداریبخشی از داده
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 سوم  فصل

 

هوش    ی خیتار یدادهایرو یسازو آماده ییشناسا

 یمصنوع
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 سازی رویدادهای تاریخی هوش مصنوعی فصل سوم: شناسایی و آماده  .3

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  1-3

اس   تخراج، آماده2-2شـکل براسـ ته،  تعیین، اسـ ازی و دسـ تین   رویدادهای تاریخی(ها )بندی دادهسـ نخسـ

ســازی باید تعیین ها برای دیداریســازی بوده و در ادامه بخ  مورد نیاز از دادهقدم در فرآیند دیداری

های تاریخی حوزه هوش مصــنوعی تشــریخ ســازی دادهو قدم برای دیداریشــوند. در این فصــل این د

 شوند.می

 ی هوش مصنوع   ی خ ی تار   ی دادها ی رو   تحلیل  2-3

برای شـــناســـایی رویدادهای تاریخی، ابتدا ازم اســـت اطلاعات مربوط به رویدادها از منابع اطلاعاتی  

د.  جمع ــونـ اآوری دادهجمعآوری شـ اریخی عمومـ ای تـ ریر اســـتاز دو نوع    هـ انیـ اتی امکـ   منبع اطلاعـ

(Kragh, 1987): 

   :هـایی از  رویـداد را دربردارنـد. نمونـه این منـابع اولین اطلاعـات دربـاره یـکمنـابع اطلاعـاتی اولیـه

 این منابع عبارتند از: 

 نسـخه اولیه   های روزانهها، یادداشـتات، نامههای اولیه از مسـتندها و نسـخهنوشـتهدسـت

 ؛از کت  پی  از انتشار آنها

 ؛مستندات اام شده و کت  منتشر شده 

 ؛مستندات شخصی، خصوصی و دولتی 

 ها؛ها، تصاویر و فیلمعکآ 



 

 

 

 34 □سازی تعاملی ...سازی سامانه دیداریطراحی و پیاده

 تاریخی؛ های آماری حاصل شده از مستنداتمشاهدات باستانی، داده 

 مشاهدات شفاهی. 

  ند که نه خود شـوکه از شـخصـی منتقل می: منابع ثانویه منابعی هسـتند که ثانویه  اطلاعاتیمنابع

هایی از منابع اطلاعاتی  نمونه شــاهد رویداد تاریخی بوده و نه در آن مشــارکتی داشــته اســت.

 ثانویه عبارتند از:

 ؛های فوتدفاتر یادبود و آگهی 

 ؛هانامهزندگی 

 ؛ت مروری بر آثار گرشتگانمطلا 

 اند.که توس  سایر افراد نگارش شده تاریخ آثار علمی 

وق به صـورت سـیسـتماتیک بررسـی  نیازی نیسـت که کلیه منابع فبرای اسـتخراج رویدادهای تاریخی  البته 

توان از تعدادی از این منابع به صـــورت ترکیبی شـــوند، بلکه بســـته به حجم رویدادها و تنوع آنها، می

تفاده نمود یاری از موارد ممکاسـ ند، یا از اعتبار کافی . زیرا در بسـ ترس نباشـ ت که این منابع در دسـ ن اسـ

شــود که برای شــروع و اســتخراج رویدادهای تاریخی، از منابع برخوردار نباشــند. معموا پیشــنهاد می

 .(Kragh, 1987) ثانویه استفاده شود

ــتخراج کلیه  ــی، اس ــنوعی در طول زمان  علاوه بر آن، هدف از این طرح پژوهش رویدادهای هوش مص

ــت، کمـا اینکـه حتی ادعـا کننـد کـه قـادرنـد کلیـه رویـدادهـای   تواننـدنمیحوزه علم هم   نگـارانتـاریخ  نیسـ

. بلکه برای مصورسازی رویدادهای تاریخی حوزه هوش  (Kragh, 1987)یک حوزه را استخراج کنند  

ن، یک مجموعه داده اولیه از رویدادها، با دو فرض اسـتناد به منابع مصـنوعی و ایجاد متدولوژی برای آ

، سـعی شـده تا (2017ا میلادی ت 1950معتبر )ثانویه و برخی منابع اولیه( و نیز پوشـ  بازه زمانی )از دهه  

این رویدادها از جمله    ســـاریزنی بخشـــی از این رویدادها شـــناســـایی و اســـتخراج گردند و مســـلماً

 ائمی در سامانه طراحی شده است.های دفعالیت

  شی تاریخی حوزه هو برای شـناسـایی رویدادها ،ژوهشـیدر این طرح پبه دلیل محدودیت منابع و زمان  

عاتی اولیه برای  لامصــنوعی از منابع اطلاعاتی ثانویه اســتفاده شــده و به صــورت موردی نیز از منابع اط

برخی از منابعی که درباره رویدادهای یک حوزه   .ها بهره گرفته شـده اسـتها وعکآدسـتیابی به فیلم

یفی بیان از علم صـحبت می رح وقایع تاریخی را به صـورت متن توصـ تند و شـ کنند، به صـورت متنی هسـ

توانند به صـورت مسـتقیم و به یافته دارند و مسـلماً نمیکنند. این دسـته از اطلاعات ماهیت زیرسـاختمی

وند. لرا نیاز اسـت این دسـت از اطلاعات ماهیت ریعنوان رویداد در نمودارهای دیدا تفاده شـ ازی اسـ سـ
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. در این طرح پژوهشـی، پآ از شـناسـایی منابع ثانویه، اطلاعات توصـیفی و متنی کنندیافته پیدا سـاخت

البته   اند.اند و رویدادها از آنها اسـتخراج شـدهکنند، تحلیل شـدهکه وقایع را به صـورت توصـیفی بیان می

  تعاملی  سـازیدیداری  سـامانه  سـازیپیاده و  صـرفاً طراحیحاضـر  هدف از طرح  ذکر اسـت کهازم به 

ــنوعی به هیچ  ــت و لرا دربرگیری تمامی رویدادهای حوزه هوش مص ــت. اس وجه تمرکز این طرح نیس

ــتخراج  درواقع، ــده    رویدادهای اس ها و توانند در پروژهو می  بخ  کواکی از تمامی رویدادها بودهش

 های تکمیلی بعدی به تدریج کامل شوند.طرح

برای دسـتیابی به رویدادهای تاریخی حوزه هوش مصـنوعی    در این طرح منابع اطلاعاتی مورد اسـتفاده

 عبارتند از:

  تالیف راسـل و   »هوش مصـنوعی، رویکردی نوین« فصـل اول کتاا ،چه هوش مصـنوعیتاریخ

 ؛(Russell & Norvig, 2009) نورویگ

  ــدهبرای زنی)منابع تکمیلی دیگر ــتخراج ش ــازی اطلاعات اس ــامل س ــایت ویکی( ش ا  پدی وبس

ــنوعیدرباره   ــنوعی  زمانی  رویدادهایو   1تاریخچه هوش مصـ زمانی  رویدادهای   ،2هوش مصـ

( 20-2شـکل تا  13-2شـکل )مانند موارد اشـاره شـده در    منتشـر شـده در حوزه هوش مصـنوعی

 .های اخیرسالروندهای هوش مصنوعی در درباره  منتشر شده و اسناد

تشـریخ متفاوتی انجام شـده اسـت که در ادامه  های  دادها در هر یک از منابع فوق، از روششـناسـایی روی

 گردد.می

نوین«  -1-2-3 از کتاب »هوش مصنوعی، رویکردی   شناسایی رویدادها 

شـود. در فصـل اول این  محسـوا میحوزه هوش مصـنوعی  کی از معتبرترین منابع درسـی در  تاا یاین ک

 2009تا ســال  1943کتاا رویدادهای مهم در حوزه هوش مصــنوعی و اگونگی پیدای  آن از ســال 

 های زمانی عبارتند از:زمانی مختلف مرور شده است که این بازه هایدر بازه

 1955تا  1943، از سال «اولیه )آبستنی( هوش مصنوعی»دوران  •

 1956، سال «عیتولد هوش مصنودوران » •

 1969تا  1952، از سال «اشتیاق اولیه و آرزوهای بزر »دوران  •

 1973تا  1966دوران »پیمانه واقعیت«، از سال  •

 
1 https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_artificial_intelligence 
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_artificial_intelligence 
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 1979تا  1969بنیان: کلیدی برای قدرت؟«، از سال های دان دوران »سیستم •

 تا کنون 1980دوران »صنعتی شدن هوش مصنوعی«، از سال  •

 تا کنون 1986صبی مصنوعی«، از سال های عدوران »بازگشت شبکه •

 تا کنون 1987دوران »اقتباس روش علمی در هوش مصنوعی«، از سال  •

 تا کنون 1995های هوشمند«، از سال دوران »ظهور عامل •

 تا کنون 2001های بسیار وسیع و حجیم«، از سال دوران »ظهور و در دسترس بودن داده •

 تا کنون 2009دوران »پیشرفته«، از سال  •

  با مراجعه به سـایر منابع اطلاعاتیو اسـتخراج    ی مهم، رویدادهاموارد اشـاره شـده در این کتاابا مطالعه  

 شد. آوریجمعدر وا، اطلاعاتی تکمیلی درباره هر رویداد  موجود

از منابع تکم   ل ی و تکم   دادها ی رو   یی شناسا  -2-2-3 با استفاده   ی ل ی اطلاعات 

و نیز یافتن    آوری شـــدهمزبور، برای تکمیل اطلاعات جمعرویدادها از کتاا اولیه  پآ از شـــناســـایی 

 .رویدادهای دیگری که در کتاا به آنها اشاره نشده بود از منابع اطلاعاتی دیگر استفاده شد

هوش    رویدادهای زمانیعنوان تاریخچه هوش مصنوعی و   اسـایت ویکی پدیا دو صـفحه اصلی بوادر  

را ارائه  ره تاریخچه هوش مصــنوعی از قرن هفدهم تا کنون که اطلاعاتی را دربا  دارد  وجود  مصــنوعی

 اند:بندی شدههای اصلی زیر دستهدورهبه این اطلاعات  .کنندمی

  ؛1956تا  1952تولد هوش مصنوعی، از سال 

 ؛1974تا  1956ال سهای طلایی، از سال 

  ؛1980تا  1974دوران زمستان )رکود( هوش مصنوعی، از سال 

  ؛1987تا  1980هوش مصنوعی، از سال دوران رونق 

  ؛1993تا  1987دوران تنزل: دومین زمستان هوش مصنوعی، از سال 

  ؛2011تا  1993دوران هوش مصنوعی، از سال 

 تا کنون. 2011های حجیم، هوش عمومی مصنوعی، از سال دوران یادگیری عمیق، داده 

 1-3شــکل ی هوش مصــنوعی در تصــویری از یکی از صــفحات ویکی پدیا حاوی رویدادهای زمان

 نمای  داده شده است.
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 ی مصنوع هوش یزمان یدادهایرو  یحاو ایپد  یک یو  صفحات از یک ی از یر یتصو -1-3شکل  

ا معمواً  دیـ ات ویکی پـ ــفحـ ه صـ اییکـ ات علمی    از آنجـ ه عنوان منبع معتبری برای تحقیقـ ــوا بـ محسـ

ــوندنمی ــفحات، تنها بش ــد، از اطلاعات این ص ــتفاده ش . به این ترتی  که هر ه عنوان اطلاعات پایه اس

و   معتبر اینترنتی و کت  بررســی شــده در ســایر منابع  اًرویدادی که در این صــفحات ذکر شــده، مجدد

 آوری گردید. اطلاعات تکمیلی صحیخ درباره آنها جمع

ت آمده   ر  رویدادهای زمانی، اطلاعات تکمیلی دیگری نیز از  از این طریقعلاوه بر اطلاعات بدسـ منتشـ

اطلاعات  کت ، این  و با مراجعه به سـایر منابع در وا و نیز اسـتفاده   شـده درباره هوش مصـنوعی در وا

 بررسی و تکمیل شدند.

  .گزارش شده است 2-3شکل آوری رویدادهای تاریخی در شیوه کلی جمع

  

 

آوی رویدادهای تاریخی شیوه جمع -3-2شکل    

رویدادهای تاریخی هوش 
مصنوعی از ویکی پدیا

تاریخچه هوش مصنوعی 
از ویکی پدیا

سایر منابع حاوی 
رویدادهای تاریخی 

تاریخچه هوش مصنوعی 
از کتاا هوش مصنوعی

بررسی صحت اطلاعات 
استخراج شده

تجمیع اطلاعات رویدادها

منابع اطلاعاتی اولیه

تهیه فهرست اولیه 
رویدادهای تاریخی

منابع اطلاعاتی  انویه
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ــی بـا انجـام اقـدامـات فوق رویـدادهـای مورد نیـاز برای پیـاده ــامـانـه مورد نرر این طرح پژوهشـ ــازی سـ سـ

ســازی، فیلتر (. قدم دوم در دیداری2-2شــکل  در  1بندی شــدند )قدم  ســازی و دســتهاســتخراج، آماده

ها اســت. در بخ  بعد ســاختار مورد اســتفاده برای  های مورد نیاز از دادهها و انتخاا بخ کردن داده

 شود.این منرور تشریخ می

 ی هوش مصنوع   ی خ ی تار   ی دادها ی رو فیلتر کردن   3-3

ت اولیه از تی بخ رویدادهای تاریخی مهم در حوزه هوش مصـنوعی    پآ از تهیه فهرسـ های مهم  بایسـ

ــوند. از آنجا کهاین رویدادها با هدف دیداری ــازی تعیین ش ــلی متعلق به  س در این پژوه  هویت اص

سـازی و برای مرت   سـاختار زیرسـازی اطلاعات مربوط به آنها هسـتیم بوده و به دنبال دیداریرویدادها  

 شد: بکارگرفته آوری شدهعات جمعساختاردهی به اطلا

 تاریخ رویداد 

 نویسنده/ مخترع/ توسعه دهنده /نام و نام خانوادگی پژوهشگر 

 نویسنده/ مخترع/ توسعه دهنده /پست الکترونیک پژوهشگر 

 عنوان رویداد 

 پشتیبانی کننده از رویداد موسسه/ دانشگاه/ شرکت 

 موسسه/ دانشگاه/ شرکت پشتیبانی کننده از رویداد شهر و کشور 

 تکمیلی توضیحات 

 شامل منابعی که رویداد در آنها ذکر شده و یا مقاات منتشر شده درباره رویداد( منابع( 

 مربوط به رویداد/ پژوهشگر / نویسنده/ مخترع/ توسعه دهنده تصاویر 

ــد تا رویدادها در حوزهعلاوه ــلی هبراین تلاش ش ــنوعی  های اص های پردازش  در قال  حوزهوش مص

ــین و روباتیک  ــین، بینایی ماش ــتنتاج خودکار، یادگیری ماش ــتهزبان طبیعی، نمای  دان ، اس   بندیدس

ــود. ه  شـ ــتـ دات موجود در وااین دسـ ــتنـ ــاس مسـ دی براســ ت  بنـ ــایـ و   http://www.aaai.orgســ

http://www.ieee.org  اج شدند.استخر 

، شـرکت/آزمایشـگاه و محصـول/برنامه نشـسـتبه اهاردسـته انتشـارات،    نیز از منرر نوع رویداد  رویدادها

یم دتقسـ اختار حدود . ندبندی شـ ایی و اطلاعات   440با کمک این سـ ناسـ ده رویداد شـ اره شـ در قال  اشـ

 آوری شد. جمعبه دو زبان فارسی و انگلیسی فوق برای هریک در 

 نمای  داده شده است. 1-3جدول آوری شده در های جمعای از دادهنمونه

http://www.ieee.org/
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 شده آوری جمع  های داده از ای نمونه -1-3جدول  

 

 

اولیه  4-3  طراحی نمودارهای 

ازی، طراحی نمودارهای اولیه برای پیادههای اولیه برای دیداریگام بعدی پآ از تهیه داده ازی در سـ سـ

ــی ــت. پآ از بررس ــامانه اس ــتیابی به  های موجود و  های اولیه نمونهس ــده،  به منرور دس هدف تعیین ش

 تا 3-3شـکل ها در نویسـی قرار گرفت. این طرحو برای اجرا در اختیار تیم برنامه شـدهایی انجام طراحی

ادامه  توجه به این نکته حائز اهمیت اســت که موارد اشــاره شــده در    اند.نمای  داده شــده 5-3شــکل 

 .یابندتغییر ممکن است سازی نمودارهای پیشنهادی بوده و با توجه به مقتضیات پیاده

رویداد به همراه مشـخصـات  هر  نام  را نمای  داده که در آنمبتنی بر زمان  پیشـنهادی نمودار   3-3شـکل 

امل  ندهینام پژوهشـگر/ نو  به همراه  دادیروهر  مربوط به   حاتیتوض ـاولیه آن شـ عه دهنده  /سـ   مخترع/ توسـ

رکت و نام م گاه/ شـ ه/ دانشـ سـ توسـ ان داده می  دادیکننده از رویبانیپشـ ود.نشـ تر« شـ  با انتخاا گزینه »بیشـ

  .خواهد شد   دادهسایر توضیحات تکمیلی در همین صفحه برای کاربر نمای

 

 طرح اولیه نمودار مبتنی بر زمان  -3-3شکل  

نام رویداد

نام رویداد

سال
/عکآ رویداد
لگو/ پژوهشگر

نام نویسنده، پژوهشگر، توسعه دهنده •
نام موسسه، دانشگاه و یا شرکت پشتیبانی کننده •

بیشتر

/عکآ رویداد
لگو/پژوهشگر

نام نویسنده، پژوهشگر، توسعه دهنده •
نام موسسه، دانشگاه و یا شرکت پشتیبانی کننده •

بیشتر

سال

» بیشتر«با انتخاا گزینه 
توضیحات مربوط به رویداد 
نمای  داده می شود
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نمودارهای پیشــنهادی برای نمای  همکاری بین افراد، موســســســات و موضــوعات اصــلی   4-3شــکل 

دهد. درواقع تمرکز اصـلی در این نمودارها بر سـه محور پژوهشـگر/  حوزه هوش مصـنوعی را نمای  می

کننده از رویداد و موضـوعات اصـلی  پشـتیبانیدهنده، موسـسـه/ دانشـگاه/ شـرکت توسـعهنویسـنده/ مخترع/ 

 حوزه هوش مصنوعی است.

 

 ی مصنوع هوش حوزه یاصل موضوعات و موسسسات افراد، نیب یهمکار شی نما  یبرا یشنهاد یپ ینمودارها  -4-3شکل  

نهادییکی دیگر از   هر ،نمودارهای پیشـ . این  (5-3شـکل اسـت )  نمودار جغرافیایی با سـطخ ریزدانگی شـ

تهنمودار قابلیت نمای    های فعال( ها و یا شـرکتکردن موسـسـات، دانشـگاهموضـوعات اصـلی )با برجسـ

 کردن موضوعات اصلی( را خواهد داشت.ها )با برجستهها و یا شرکتو موسسات، دانشگاه

پژوهشگر، نویسنده، 
مخترع، توسعه دهنده

حوزه اصلی هوش 
مصنوعی

عنوان رویداد

عنوان رویداد
/ دانشگاه/ موسسه

شرکت پشتیبانی کننده 

شهر و کشور 

همکاران

حوزه اصلی هوش 
مصنوعی

عنوان رویداد

عنوان رویداد

همکاران

/ دانشگاه/ موسسه
شرکت پشتیبانی کننده 

شهر و کشور 

/ دانشگاه/ موسسه
شرکت پشتیبانی کننده 

همکاران

عنوان رویداد

عنوان رویداد

/ دانشگاه/ موسسه
شرکت پشتیبانی کننده 

حوزه اصلی هوش 
مصنوعی
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 یی پیشنهادی ایجغراف نمودار -5-3شکل  

زمان/موسسه/ موضوع نمای  بر اساس



 

 

 

 42 □سازی تعاملی ...سازی سامانه دیداریطراحی و پیاده

 

 

 

 

 

 

 

 م چهار فصل

 

 ایدر قالب سامانه  هیاول ینمودارها یسازادهیپ

 تحت وب 
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 تحت وب   ی ا در قالب سامانه   ه ی اول   ی نمودارها   ی ساز اده ی پ فصل چهارم:   .4

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  1-4

ها برای  ها و تعیین بخ  مورد نیاز از دادهبندی دادهســازی و دســته، پآ از آماده2-2شــکل براســاس 

های آماده شــده، به متغیرهای مصــور نگاشــته شــود )مرحله نگاشــت(. در این  ســازی، باید دادهدیداری

  شود.تشریخ می تحت وا ایدر قال  سامانه هیاول ینمودارها یسازادهیپدر قال   گامن فصل ای

پایگاه داده سامانه   2-4  ساختار 

در فصـل قبل نمای  داده شـد. به منرور   5-3شـکل تا  3-3شـکل ه در قال  نمودارهای اولیه طراحی شـد

تیپیاده امانه بایسـ ازی این نمودارها در سـ ام  سـ اختار پایگاه  ای با قابلیت ورود داده طراحی گردد.  انهسـ سـ

 نمای  داده شده است. 1-4شکل  درطراحی شده برای این سامانه  داده
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 داده گاهیپا  ساختار -1-4شکل  

ــده   16 ازاین پـایگـاه داده   ــکیـل شـ ــامـانـه  جـدول تشـ و برخی دیگر بوده  کـه برخی از آنهـا مربوط بـه سـ

داری می ا را در خود نگهـ دادهـ ه رویـ ات مربوط بـ ــخصـــات کلی جـدولاطلاعـ د. مشـ اوی  کننـ ای حـ هـ

 اطلاعات مربوط به رویدادها به شرح زیر هستند:

   جدولEventType  ــامل اطلاعات مربوط به نوع رویداد به دو زبان انگلیســـی و فارســـی    1شـ

 .نمای  داده شده است 2-4شکل تر از مشخصات این جدول در عات دقیق. اطلااست

 
 .  استاهاردسته انتشارات، گردهمایی، شرکت/آزمایشگاه و محصول/برنامه    نوع رویداد شامل 1

ASPNetRoles

UserID

ASPNetUserRoles

UserID
RoleID

ASPNetUsers

RoleID

EventTypes

EventTypeID

EventInformations

ID
YearID
SubjectsID
EventTypeID
CountriesID
LocationID
InstituteID

Year

YearID

Year

Institute

InstituteID

InstituteID

EventInformationResearchers

ID

Researchers

ResearcherID

Countries

CountriesID

Location

LocationID

Subjects

SubjectsID

GlobalConfig

ID

Sliders

ID
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 EventTypeجدول  -2-4شکل  

   جدولSubjects   به دو زبان انگلیسـی و فارسـی اسـت 1های اصـلی هوش مصـنوعیحوزهشـامل .

 .نمای  داده شده است 3-4شکل تر از مشخصات این جدول در اطلاعات دقیق

 

 Subjectsجدول  -3-4شکل  

  شمسی( در جدول  واطلاعات مربوط به تاریخ رویداد )میلادیYears شودمی ذخیره. 

 عه دهنده نده/ مخترع/ توسـ گر/ نویسـ امل نام و نام خانوادگی )به   ،اطلاعات مربوط به پژوهشـ شـ

 شود.ذخیره می  Researchersو تصویر مرتب ، در جدول  رایانامه  دو زبان فارسی و انگلیسی(،  

 نمای  داده شده است. 4-4شکل از مشخصات این جدول در  تراطلاعات دقیق

 

 Researchersجدول  -4-4شکل  

 
  ، پردازش زبان طبیعی، نمای  دان ، اســتنتاج خودکار، یادگیری ماشــین، بینایی ماشــینشــامل شــ  حوزه  های اصــلی هوش مصــنوعی  حوزه  1

 .شدندبندی  دسته  و عمومی  روباتیک
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  اطلاعات مربوط به شـــهر پشـــتیبانی کننده از رویداد شـــامل نام شـــهر )به دو زبان فارســـی و

ــهر در جـدول  ــی( بـه همراه طول و عرض جغرافیـایی شـ ــود. ذخیره می  Locationsانگلیسـ شـ

تر از  اطلاعات دقیق شـود.می ثبت Countriesجدول    دراطلاعات مربوط به کشـور مربوطه نیز 

 نمای  داده شده است. 5-4شکل مشخصات این جدول در 

 

 Locationsجدول  -5-4شکل  

  اطلاعات مربوط به موسـسـه/ دانشـگاه/ شـرکت و شـهر و کشـور پشـتیبانی کننده از رویداد شـامل

ــی و ــور مربوطه  نام و نام انگلیس ــهر و کش ــودمیذخیره  Institutesدر جدول    ش اطلاعات   .ش

 نمای  داده شده است. 6-4شکل تر از مشخصات این جدول در دقیق

 

 Institutesجدول  -6-4شکل  

  اطلاعات مربوط به رویداد شـامل عنوان رویداد، تاریخ رویداد، حوزه اصـلی هوش مصـنوعی

وسـسـه/ دانشـگاه/ شـرکت و شـهر و کشـور پشـتیبانی کننده از رویداد،  رویداد، نوع رویداد، م

تصــویر رویداد، توضــیحات تکمیلی و منابع )شــامل منابعی که رویداد در آنها ذکر شــده و یا 

 EventInformationهای وا رویداد در جدول مقاات منتشـر شـده درباره رویداد(و آدرس

تر از مشـخصـات این جدول در اطلاعات دقیق  شـود.به دو زبان انگلیسـی و فارسـی ذخیره می

 نمای  داده شده است. 7-4شکل 
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 EventInformationجدول  -7-4شکل  

   جدولEventInformationResearchers    /ترکیبی از اطلاعات مربوط به پژوهشگر/ نویسنده

ــعه دهنده از جدول    EventInformationو رویدادها را از جدول   Researchersمخترع/ توس

خصـات این جدول در  اطلاعات دقیق کند.نگهداری می ده  8-4شـکل  تر از مشـ نمای  داده شـ

 است.

 

 EventInformationResearchersجدول  -8-4شکل  
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داده ــرور  بـرای ورود  ســ داده،  ــایـگــاه  پ ایـن  در  شــــده  آدرس   تـحــتهــای گـردآوری  ــه  ب وبـی 
1https://ai.irandoc.ac.ir/   .ــد ــگران قرار گرفت و امکان ورود داده در آن فراهم ش در اختیار پژوهش

ــکل  ــان می 9-4ش ــده را نش ــامانه طراحی ش به نحوه ورود داده در بخ  بعد پرداخته   دهد.نمایی از س

 شود.می

 

   داده ورود  یبرا  شده یطراح مانهاس از یینما -9-4شکل  

 های گردآوری شده ورود داده  3-4

برای ورود داده در این سـامانه، ابتدا باید مشـخصـات اولیه هر رویداد در بخ  اطلاعات پایه و در طی  

نام  ،(9-4شـکل در   1در بخ  اطلاعات پایه کشـور )مورد  ،به عنوان نمونهوارد شـود.   8تا  1های  گام

 (.10-4شکل کشور به دو زبان فارسی و انگلیسی وارد خواهد شد )

 

 کشور  هیپا اطلاعات -10-4شکل  

 
 ایرانداک در دسترس است. IPآدرس تنها از طریق  به دلیل ملاحرات امنیتی، در حال حاضر این  1

https://ai.irandoc.ac.ir/
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بر نام فارســی و انگلیســی، اطلاعات  نیز علاوه( 9-4شــکل در   2)مورد در بخ  اطلاعات پایه شــهر  

(. ورود 11-4شــکل شــود )مرتب  با هر شــهر شــامل کشــور مرتب  و طول و عرض جغرافیایی وارد می

 طول و عرض جغرافیایی امکان نمای  رویدادها را در قال  نمودارهای جغرافیایی فراهم خواهد کرد.

 

 شهر  هیپا اطلاعات -11-4شکل  

موســســه/  نیز شــامل نام فارســی و انگلیســی  ( 9-4شــکل  در  3)مورد    اطلاعات پایه دانشــگاه/ســازمان

ور  هر و کشـ رکت و شـ گاه/ شـ تیبانیدانشـ ت که کننده از رویدادها  پشـ هری اسـ ه  آنبه همراه شـ سـ یا  موسـ

 (.12-4شکل سازمان در آن واقع شده است )

 

 سازمان /دانشگاه هیپا اطلاعات -12-4شکل  

: اسـت نوع رویداد به همراه نام انگلیسـی آنها 4( شـامل 9-4شـکل در   4اطلاعات پایه نوع رخداد )مورد 

 (.13-4شکل ، شرکت/آزمایشگاه و محصول/برنامه )نشستانتشارات، 
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 رخداد  نوع هیپا اطلاعات -13-4شکل  

کل  در   5اطلاعات پایه موضـوع )مورد  امل حوزه9-4شـ های  های اصـلی هوش مصـنوعی )حوزه( نیز شـ

ــین ــین، بینایی ماشـ ــتنتاج خودکار، یادگیری ماشـ و   روباتیک  ،پردازش زبان طبیعی، نمای  دان ، اسـ

 (.14-4شکل ها است )( به همراه نام انگلیسی این حوزهعمومی

 

 موضوع  هیپا اطلاعات -14-4شکل  

ال )مورد   نگاشـتهای شـمسـی به همراه  سـال ( وارد  9-4شـکل در  6میلادی آنها نیز در اطلاعات پایه سـ

 (.15-4شکل شود )می

 

 سال  هیپا اطلاعات -15-4شکل  
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ــتـه از اطلاعـات پـایـه   ــکـل در   7)مورد آخرین دسـ ــامـل نـام و نـام اطلاعـات مربوط بـه محقق(  9-4شـ ، شـ

اســت. این اطلاعات در صــفحه خانوادگی )به دو زبان فارســی و انگلیســی(، رایانامه و تصــویر مرتب   

 شوند.وارد می 16-4شکل  نمای  داده شده در

 

 محقق  هیپا اطلاعات -16-4شکل  

( وارد خواهد شد. وارد کردن 9-4شکل  در    8پآ از ورود اطلاعات پایه، مشخصات هر رویداد )مورد  

( مشخصات کاربران )پژوهشگران  2( مشخصات رویداد و )1شود: )این مشخصات در دو گام انجام می

،  رویداد اطلاعات مربوط به رویداد شـامل سـال، موضـوع، نوع    1در آن رویداد(. در گام  کنندهمشـارکت

ی و انگ ور، توضـیحات فارسـ هر و کشـ ی، شـ ی و انگلیسـ ی و پیوندها و تصـاویر مربوط به عنوان فارسـ لیسـ

پژوهشـگر/ نویسـنده/ مخترع/ نیز اطلاعات مربوط به   2(. در گام  17-4شـکل شـود )رویداد تکمیل می

عه دهنده   گاه محل فعالیت اضـافه میآن رویداد به همراه  توسـ ور و دانشـ هر، کشـ ود )شـ کل شـ (. 18-4شـ

های فعالیت پژوهشی خود ممکن پژوهشگری در طی سالگاهی  دلیل تفکیک این دو گام آن است که  

ــگاه م ــت دانش ــورت همزمان به فعالیت اس ــازمان دیگری به ص حل فعالیت خود را تغییر داده و یا در س

کننده در رویداد با موســســه محل اشــتغال پژوهشــگر  مشــارکتو در نتیجه آن موســســه    مشــغول باشــد

 متفاوت خواهد بود.
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 : مشخصات رویداد 1گام  -داد ی رو هر  مشخصات -17-4شکل  



 

 

 

 53 □سازی تعاملی ...سازی سامانه دیداریطراحی و پیاده

 

 شهر، کشور و دانشگاه محل رویداد  مشخصات: 2 گام -داد ی رو هر  مشخصات -18-4شکل  

ــازی نمودارهـای اولیـه در گـام بعـدی پآ از اتمـام ورود داده، پیـاده ــامـانـه  سـ ــت.  طراحیسـ ــده اسـ شـ

 .شودمیدر بخ  بعد ارائه  ی اولیهنمودارها

اولیه پیاده  4-4 نمودارهای   سازی 

. این صـفحه از  1نشـان داده شـده اسـت 4-19شـکل  صـفحه نخسـت نمونه اولیه سـامانه طراحی شـده در 

(، رویدادهای اخیر )مورد 2(، توضیحات )مورد 1اهار بخ  اصـلی تشـکیل شـده اسـت: اسـلایدر )مورد 

ای است هایی منتخ  از رویدادهای ویژه(. بخ  اسلایدر شامل عکآ4)مورد  جغرافیایی  ( و نمودار  3

ده و در بازه گران این طرح انتخاا شـ اس نرر پژوهشـ انی می  های زمانی خاصـیکه براسـ وند. بروزرسـ شـ

 3در بخ  دوم، توضـیحات، تعریفی مختصـر از هوش مصـنوعی و تاریخچه آن ارائه خواهد شـد. مورد  

نیز  4اند و مورد  تازگی در سـامانه وارد شـدهبه  در این شـکل شـامل اطلاعات رویدادهایی خواهد بود که 

 دهد. رویدادها را نمای  میجغرافیایی نمودار 

 

 
ازم به ذکر اسـت تمرکز اصـلی پژوهشـگران در این مرحله بر روی نمودارهای اولیه بوده و صـفحه نخسـت سـامانه در اولویت بررسـی در این  1

 مرحله قرار نداشته است.
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 شده  یسامانه طراح هیصفحه نخست نمونه اول -19-4شکل  

امانه   کارکردهاییکی از   لی این سـ نمای  اطلاعات مربوط به یک رویداد خاص اسـت که در حال اصـ

ــر در قال  جدول ) ــکل  حاض ــود. در این جدول کلیه اطلاعات  ( به کاربران نمای  داده می20-4ش ش

مربوط به یک رویداد شــامل عنوان رویداد، تاریخ رویداد، حوزه اصــلی هوش مصــنوعی رویداد، نوع 

رویداد، نام و نام خانوادگی و رویداد، موسـسـه/ دانشـگاه/ شـرکت و شـهر و کشـور پشـتیبانی کننده از  

پسـت الکترونیک پژوهشـگر/ نویسـنده/ مخترع/ توسـعه دهنده، تصـویر رویداد، توضـیحات تکمیلی و 

های  منابع )شـامل منابعی که رویداد در آنها ذکر شـده و یا مقاات منتشـر شـده درباره رویداد(و آدرس

 وا رویداد به دو زبان انگلیسی و فارسی آورده شده است.
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 داد یرو  کیاطلاعات مربوط به  شی نما -20-4شکل  

ت. این قابلیت  مار رویدادهای حوزه هوش مصـنوعی اسـ امانه نمای  گاهشـ از دیگر کارکردهای این سـ

ی  های اصـــل های مختلف نریر حوزههم به صـــورت معمولی )نمای  تمام رویدادها( و هم به صـــورت

ی از نمای  گاهشمار  یاه)نمای  رویدادهای یک حوزه اصلی خاص( در سامانه دیده شده است. نمونه

ــتنتاج خودکار در  نمای  داده شــده    22-4شــکل  در  1396و رویدادهای ســال    21-4شــکل  حوزه اس

 است.
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 گاهشمار حوزه استنتاج خودکارنمایش از  ای نمونه -21-4شکل  

 

 

 1396سال  ی دادها یرو نمونه ای از نمایش  -22-4شکل  
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رویدادهای  جغرافیایی  نموداری اســت که توســ  آن کاربر خواهد توانســت نمای     جغرافیایینمودار   

های مورد نرر و یا نوع رویدادهای مدنرر ببیند. نمودار اولیه طراحی شــده  هوش مصــنوعی را در حوزه

 نشان داده شده است. 23-4شکل در 

 

 اولیه طراحی شده جغرافیایی نمودار   -23-4شکل  

 

ــده در این گام نمودارهای   اولیه بوده و به یقین نیازمند بازنگری  ازم به ذکر اســت، نمودارهای ارائه ش

تکمیل و نهایی سـازی نمودارها و سـامانه تحت وا طراحی شـده خروجی گام بعدی این    جدی اسـت.

 . شوداست که در فصل بعد بدان پرداخته میپژوهشی طرح 
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 م پنج  فصل

 

 شده یطراح سامانه تحت وب سازیییو نها لیتکم
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 شده   ی طراح   سامانه تحت وب   سازی یی و نها   ل ی تکم فصل پنجم:   .5

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  1-5

ر بایسـتی متغیرهای شـناسایی های آماده شـده، به متغیرهای مصـوداده نگاشـت، پآ از  2-2شـکل براسـاس  

این گام   ،. در این فصله و تفسیر(شـده برای کاربر نمای  داده شـده و درصـورت لزوم تفسـیر شوند )ارائ

همچنین در شـوند. تشـریخ میطراحی شـده  تحت وا  و سـامانه   نمودارها  سـازیتکمیل و نهاییدر قال  

د تا علاوه امانه، از مفهوم تجربه کاربربر نهاییاین مرحله تلاش شـ ازی نمودارها و تکمیل سـ تفاده   1سـ اسـ

دین منرور، ابتدا تجربه کاربر سـفر مورد قبولی را طی کند. بای طراحی شـود که در آن گونهو سـامانه به

کاربر و مراحل طراحی آن به صــورت مختصــر توضــیخ داده شــده و ســیآ تجربه کاربر طراحی شــده  

 گردد.گردد. در انتها نیز نمودارهای نهایی شده و تصاویری از سامانه ارائه میبرای سامانه تشریخ می

 تجربه کاربر  2-5

 ایمحصـول، سـامانه   کی  از اسـتفاده  کاربر درباره  کیها و احسـاسـات امل رفتارها، نگرشش ـتجربه کاربر  

ــرو ــده، اثرگرار  ،یکاربرد  یهاجنبهبوده و خاص    آیس ــان و معنادار و ارزش  ،تجربه ش مند تعامل انس

  کی مختلف   یهاک فرد از جنبهیبرداشــت   ن،ی. علاوه بر اردیگیمحصــول را در بر م تیو مالک  انهیرا

. به عبارت  ردیگیقرار م کاربر تجربهدر گســتره   زین  ییآســان و کارا  یکاربر ،یســامانه مانند ســودمند

در   خدمت  ایمحصــول، ســامانه   کیاســتفاده از    درهنگاماســت که   یاهمان خاطره کاربرتجربه   گر،ید

 .(Wikipedia, 2020) بنددیذهن کاربر نق  م

 
1 User Experience (UX) 
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( 1) مراحل متعددی تعریف شــده اســت که شــامل  ،متناســ  با اهداف ،برای طراحی یک تجربه کاربر

ــیت ــخص ــیر حرکت کاربر3کاربر، ) 2( طراحی مدل فعالیت2، )1طراحی ش ( طراحی  4) ،3( طراحی مس

 .)(Caddick & Cable, 2011 است wireframe( طراحی 5و ) 4نقشه سایت

خصـیت:  .1مرحله   ناخت مخاطبان و کاربران محصـول، طراحی شـ اولین گام در طراحی تجربه کاربر شـ

ها در طراحی و یادآوری به طراحان در گیریســـامانه و یا خدمت مورد نرر اســـت. کمک به تصـــمیم

طراحی   1های واقعی هسـتند، دو هدف اصـلی در طراحی شـخصـیت، مرحله  مورد اینکه کاربران انسـان

 تجربه کاربر، است. 

و یا خدمت اه  دهد کاربران ســامانه  مدل فعالیت کاربر نشــان می طراحی مدل فعالیت کاربر: .2مرحله  

د. در هـایی دارن ـگیرنـد و در هر مرحلـه اـه نیـازمنـدیدهنـد، اـه رفتـاری در پی  میهـایی انجـام میفعـالیـت

ــخص می ــامانه و یا واقع در این مرحله مش ــاختن نیازهای کاربران، محصــول، س ــود برای برآورده س ش

 خدمت مورد نرر اه مشخصاتی باید داشته باشد.

های او برای به سـرانجام رسـاندن مسـیر دقیق حرکت کاربر و گام طراحی مسـیر حرکت کاربر: .3مرحله  

ــتیـابی بـه یـک هـدف   ــود. بـه بیـانی دخـاص در این مرحلـه تـدوین مییـک کـار خـاص و یـا دسـ گر، در یشـ

ــده و در این مرحلـه گـام  2مرحلـه   ن فعـالیـت  یهـای دقیق او برای تحقق افعـالیـت مطلوا کـاربر تعیین شـ

 شود.طراحی می

حرکت کاربر ترســیم شــده و نحوه ارتباط بین مســیر این مرحله  در  طراحی نقشــه ســایت:  .4مرحله  

 شود.یکدیگر تدوین میصفحات سامانه با 

حله تمرکز اصـلی بر طراحی راب  کاربری اسـت. در واقع در ر: در این مwireframeطراحی   .5مرحله  

شـود. همچنین این مرحله درسـتی نمای  و یا ارائه محصـول، سـامانه و یا خدمت مورد نرر سـنجیده می

 شود.دایت کاربران ارزیابی میو جریان داده مورد نیاز، نحوه نمای  و ه انحوه ساختاربندی محتو

به    علوم   یخ ی تار   یهاداده   ی تعامل  یسازی دار ید  سامانه های بیان شده برای طراحی تجربه کاربر  مرحله

 صورت زیر طی شد. 

 
1 Persona 
2 Task Model 
3 User Journey 
4 Sitemap 
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 طراحی شخصیت .1مرحله 

-ای علمی است، کابران آن را جامعه دانشگاهی تشکیل میاز آنجا که سامانه طراحی شده سامانه

کاربران دان  عمیقی نسبت به هوش مصنوعی نداشته و ازل  به دنبال یافتن اطلاعات  دهند. این  

های صورت گرفته در این حوزه از علم هستند تا بتوانند دیدی  از کارکردها و تاریخچه فعالیت

کلی از هوش مصنوعی بدست آورند. لرا سامانه نباید حاوی اطلاعات تخصصی باشد و درضمن  

دیدن نمای  تاریخی وقایع و رویدادهای حوزه  یعنی  کاربر باید بتواند با سرعت به هدف خود،  

 یابد.هوش مصنوعی، دست

 مدل فعالیت کاربرطراحی  .2مرحله 

کاربران برای کس  اطلاعات درمورد رویدادهای تاریخی هوش مصنوعی به سامانه طراحی  

های مختلفی استفاده  توان از صورتکنند. برای نمای  اطلاعات به کاربران میشده مراجعه می

ه  کرد: مبتنی بر زمان، مبتنی بر شبکه همکاری بین افراد، موسسسات و موضوعات اصلی حوز

اطلاعات جغرافیایی.   بر  مبتنی  این صورتهوش مصنوعی،  از  استفاده  ها توس  کاربر،  برای 

اطلاعات  داده و  بوده  تمیز  باید  براس  خوردهها  تفکیک شده و  و جمع   به صورت  آوری 

 .دنبندی شده باشدسته

 طراحی مسیر حرکت کاربر .3مرحله 

 نمای  داده شده است.  1-5شکل  مسیر حرکت طراحی شده برای کاربران سامانه در 
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 کاربران سامانه   یشده برا یحرکت طراح  ریمس -1-5شکل  

   wireframeو  طراحی نقشه سایت .5و  4مرحله   

طراحی شده بر اساس مسیر حرکت کاربران به همراه ساختار دقیق هر    wireframeو    نقشه سایت

  نمای  داده شده است. این صفحات به صورت مجزا در   2-5شکل  یک از صفحات سامانه در  

این  نشان داده شده  11-5شکل    تا  3-5شکل   نرم   هاشکلاند. برای ترسیم    Adobe XDافزار  از 

 افزاری برای طراحی تجربه و راب  کاربری است. ه نرماستفاده شده ک

صفحه اصلی سامانه

نمودار جغرافیایی نمودار زمانی

توضیحات رویداد 
انتخابی کاربر

شبکه همکاری مورد 
انتخابی کاربر

کلیدی ترین ها

محققان کلیدی

موضوعات کلیدی

موسسات کلیدی
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 حرکت کاربران   ریشده بر اساس مس یطراح تی نقشه سا -2-5شکل  

 

 طرح صفحه اصلی سامانه -3-5شکل  
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 طرح نمای جغرافیایی سامانه  -4-5شکل  

 

 سامانه  زمانی یطرح نما -5-5شکل  

 

 طرح نمای توضیحات رویداد  -6-5شکل  
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 طرح نمای شبکه همکاری  -7-5شکل  

 

 ها ترین طرح نمای کلیدی -8-5شکل  

 

 طرح نمای محققان کلیدی  -9-5شکل  
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 طرح نمای موسسات کلیدی  -10-5شکل  

 

 طرح نمای موضوعات کلیدی  -11-5شکل  

اس طراحی امانه بر اسـ ده در فصـل اهارم بازنگری و سـ امانه طراحی شـ . همچنین تغییر یافتهای فوق سـ

 ری و سامانه تکمیل شد.نررات ناظر محترم فنی بازنگنمودارها با توجه به 
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تااریخچاه هوش  ساااامااناه دیاداری ساااازی داده  3-5 علوم مورد مطاالعاه:  تااریخی  هاای 

 مصنوعی 

 نمای  داده شده است.  16-5شکل تا  12-5شکل  صفحات بازنگری شده براساس تجربه کاربر در

 

 سامانه یصفحه اصل -12-5شکل  

 

 سامانه  ییا یجغراف ینما -13-5شکل  
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 سامانه  یزمان  ینما -14-5شکل  

 

 داد ی رو حاتیتوض ینما -15-5شکل  
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  ی شبکه همکار نمای  -16-5شکل  
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    بندی جمع 

ــازی دادهدیداری ــور دادهس ــی و ها رویکردی برای نمای  مص ــف، معنابخش ها و اطلاعات جهت کش

ــت. از آنجـاییکـه دادهایجـاد ارتبـاط منطقی و مفهومی بین داده هـای  تـاریخچـه حوزههـای مربوط بـه هـا اسـ

سـازی این  ها و ابعاد متنوعی برخوردار هسـتند، اسـتفاده از رویکرد دیداریمختلف علوم نیز از پیچیدگی

ا نیز میداده دای  آن حوزه و نیز بروز وهـ د در اگونگی پیـ ــود. یکی از    توانـ ظهور آن موثر واقع شـ

ــاده ــاختارها برای دادهس ــاختار دو بدعدیترین س ــت، اما یک رویداد  -رویداد  های تاریخی، س زمان اس

ا دخیـل کردن این اطلاعـات داده ال دارد و بـ ه دنبـ ان، اطلاعـات دیگری را هم بـ ا  علاوه بر عنوان و زمـ هـ

داد ار ســـاده رویـ دا کرده و ازم اســـت ســـاختـ دبدعـدی پیـ اهیـت انـ ه و نمودارهـای  -مـ افتـ ان تغییر یـ زمـ

سـازی شـوند. یکی از راهکارها برای  و پیادهتری برای کشـف الگوهای مختلف در آنها طراحی  پیچیده

ســازی تعاملی  ها، اســتفاده از نمودارهای تعاملی اســت. در دیداریبرطرف نمودن بخشــی از این اال 

های مختلف، متناســ  با نیاز، اهداف  ها تمرکز و از جنبهتواند بر ابعاد متفاوتی از دادهها، کاربر میداده

 ها را بررسی نماید. کلیک، داده و برداشت خود، و تنها با اند

ــلی   ــر فراهم آوردن امکان نمای  مصــور رویدادهای تاریخی اص ــی حاض هدف از انجام طرح پژوهش

وســیله ســیر تحوات گیری از مســتندات موجود در ادبیات اســت تا بدینحوزه هوش مصــنوعی با بهره

برای محققان فرآهم آید تا بتوانند تاریخی به صــورت تعاملی برای کاربران نمای  داده شــود و ابزاری  

تری بیابند. برای  با برقراری ارتباط منطقی و مفهومی بین رویدادهای علمی موثر این حوزه، درک عمیق

علاوه بر نمای    نسـازی شـد که در آای تحت وا طراحی و پیادهنمای  مصـور این رویدادها سـامانه

افزای  کارایی این  برای    بران درنرر گرفته شـــده اســـت.های تاریخی، قابلیت تعامل با کارتعاملی داده

امانه، تفاده و   سـ د  از  تجربه کاربر اسـ امانه بهتلاش شـ فر مورد  وای طراحی ش ـگونهسـ د که در آن کاربر سـ

 قبولی را طی کند.
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ABSTRACT 

Via investigating historical data and events researcher could obtain deap knowledge 

of emergence of a special fild of science and its key people, relationships and events. 

Visualizing data and analysis is one of the well-used approach for providing such 

knowledge. The more interactive this visualizing is, the faster and deaper users could 

obtain the needed knowledge. The goel of this research is visualizing historical data of 

artificial intelligence and its historical events interactively. Visualizing events in the 

form of interactive time-lines, visualizing collaboration between people in the form of 

collaboration network and visualizing events in the form of geographical map are three 

aspects of this research. Thus, a website is developed with which, users could see 

historical events of artificial intelligence in abovementioned formats. 

 

Keywords: Interactive visualization; Artificaila intelligence; Historical data; Web-

based system 
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