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1-  0Bمقدمه 
-براي تحول صنعت فناوري اطلاعات برخوردار است و نه تنها نرمرايانش ابري از پتانسيل بالايي 

ي طراحي دهد، بلكه بر شيوههاي قابل ارايه در اختيار عموم قرار ميافزارها را به صورت سرويس
هاي دهندگان سرويسدر واقع، نوآوران و توسعه. افزارهاي اين صنعت نيز تاثيرگذار استسخت

افزاري و يا صرف ها، نيازي به بسترهاي بزرگ سختاين سرويس اينترنتي براي عملياتي كردن
از   كه به دليل تامين منابع بيش اين مشكل را ندارندهمچنين ديگر  .هاي سنگين انساني ندارندهزينه

هاي زيادي شوند، و يا به  متحمل هزينه نرسدها  سطح انتظار آن به شحد براي سرويسي كه محبوبيت
يابد  اي مي منابع مورد نياز براي سرويسي كه محبوبيت گسترده و عدم تامين عكس به دليل كمبود

 .آن را از دست بدهندي  ارايههاي احتمالي و سود حاصل از  مشتري
 :[1] شودي جديد در رايانش ابري مطرح ميافزاري سه جنبهنظر سختاز نقطه
 كاربران رايانش ابري را از  ،اين جنبه: دسترسي به منابع محاسباتي نامحدود در صورت نياز

 .سازدنياز ميبيني براي تامين منابع بيريزي مبتني بر پيشطرح
 توانند با منابع سختها ميبه اين ترتيب شركت: حذف از پيش عضو شدن كاربران ابر-

 .كار كنند و تنها با افزايش نياز خود به ميزان اين منابع بيفزايندافزاري كمي شروع به
  ي استفاده از منابع محاسباتي بر مبناي ميزان نياز و همچنين آزادسازي پرداخت هزينهامكان

ي منابع پردازشي را بر توان براي مثال هزينهبه اين ترتيب مي: منابع در صورت عدم نياز 
ها اي ندارند با رهاسازي آنحسب مقدار ساعت استفاده پرداخت و هنگامي كه استفاده

 .جويي نمودصرفه
هزينه، يكي از عوامل اصلي هاي كمبسيار بزرگ در مكان مركزهاي دادهساخت و بكاراندازي 

افزار با افزار و نرمدر دسترس قرار دادن منابع شبكه، سخت. ي رايانش ابري بوده استتوسعه
-اين ميبرداري از منابع، منجر به پلكس آماري به منظور افزايش بهرهراه با مالتيمي پايين، ههزينه

 . ها سود خوبي حاصل نمايدي ارزان سرويسشود كه رايانش ابري با وجود ارايه
يابي به كشساني منابع و تحقق تصور دسترسي به ي دستپلكس آماري كه لازمهبه منظور مالتي

پلكس و ي مالتيسازي شوند تا نحوهبايست هر يك از اين منابع مجازيمنابع نامحدود است، مي
توان سازي ميبر حسب ميزان و سطح انتزاعي. سازي پوشيده بماندها در پيادهگذاري آناكبه اشتر
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20Fسيايبراي مثال يك نمونه . ديگر متمايز ساختكارهاي رايانش ابري را از همراه

آمازون بيشتر  1
) كرنل به بالا از(افزار ي نرمتواند تقريباً تمام پشتهو كاربر مي افزار فيزيكي است،شبيه به يك سخت

1Fانجيناَپدر مقابل . را كنترل نمايد

گوگل كه به طور خاص كاربردهاي وب را هدف قرار داده  2
محاسباتي ( ساختار افزار را تا بالاترين سطوح خود بر عهده گرفته وي نرمتقريبا كنترل پشتهاست، 

كاربردي كه براي در نهايت، . كندمينيز مشخص را  مورد استفاده در كاربردها )سازيو ذخيره
2Fآزور

-شود پس از كامپايل، در يك محيط اجرايي مستقل از زبان برنامهمايكروسافت نوشته مي 3

هاي كاربردي مانند اي بين چارچوبتوان آن را ميانهرو مينويسي قابل بكارگيري است، و از اين
 .ظر گرفتدر ن 2سيايافزاري مانند هاي مجازي سختو ماشينانجين اَپ

ممكن است اين پرسش مطرح شود كه در چه شرايطي بكارگيري رايانش ابري در يك مركز داده 
تقاضاي درخواست سرويسي متغير با زمان  كه شود؟ يكي از اين شرايط زماني استتوصيه مي

اري از بردي زمان پيك بار، منجر به عدم بهرهبراي مثال تامين منابع در مركز داده به اندازه. باشد
تواند به ازاي در مقابل با بكارگيري رايانش ابري، هر سازمان مي. گرددها ميمنابع در ساير زمان

ي ساعتي ي اجارهدر نتيجه حتي اگر هزينه. هاي مصرف منابع محاسباتي هزينه بپردازدتعداد ساعت
استفاده از  احتمالا نگهداري آن باشد، باز همي ي ابر بيش از هزينهكنندهيك ماشين از فراهم

شرايط ديگر زماني است كه ميزان . گرددها ميي ابر منجر به كاهش هزينهكنندهسرويس فراهم
براي مثال يك كاربرد وب ممكن است در ابتدا با تعداد بسيار . تقاضا از پيش نامشخص باشد

در نهايت . كاهش يابندرو باشد ولي با كاهش محبوبيت آن به تدريج اين تقاضاها زيادي تقاضا روبه
تواند به طور قابل هاي با حجم بالا باشد، بكارگيري رايانش ابري ميزماني كه نياز به پردازش

به  2سيايماشين  1000ي استفاده از در واقع هزينه. اي بر سرعت انجام محاسبات بيفزايدملاحظه
ساعت تفاوتي نخواهد  1000به مدت  2سيايي استفاده از يك ماشين ساعت با هزينه 1مدت 
 . داشت

توان در مورد مي ي زيربا استفاده از معادلهكند، در شرايطي كه ميزان تقاضا در طول زمان تغيير مي
 :[2] گيري كردصميمبكارگيري رايانش ابري ت

𝑈𝑠𝑒𝑟𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠𝑐𝑙𝑜𝑢𝑑 × (𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 − 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑐𝑙𝑜𝑢𝑑)

≥ 𝑈𝑠𝑒𝑟𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠𝑑𝑎𝑡𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 × (𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 −
𝐶𝑜𝑠𝑡𝑑𝑎𝑡𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟
𝑈𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

) 

هاي استفاده، با ضرب بازگشتي خالص به ازاي هر نفر ساعت در تعداد ساعت ،در سمت چپ
همين  ،در سمت راست. مقدار سود موردانتظار از بكارگيري رايانش ابري بدست آورده شده است

                                                   
1 EC2 (Elastic Cloud Computing) 
2 AppEngine 
3 Azure 
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با توجه به بار (وري اي با ظرفيت ثابت و با لحاظ كردن ميانگين بهرهكز دادهمحاسبات براي مر
به اين ترتيب هر سمتي كه مقدار بزرگتري . ، انجام گرفته است)هاي غير پيك در مركز دادهزمان

 .داشته باشد، شانس بالاتري براي بدست آوردن سود بيشتر خواهد داشت
 

ي رايانش ابري با ساير هاي ساده به مقايسهه از مفاهيم و فرمولدر اين گزارش قصد داريم با استفاد
را شناسايي ي آنهاي ممكن براي توسعههاي متداول محاسباتي بپردازيم و موانع و فرصتروش

 :كنيم، تا در نهايت بتوانيم به سوالات زير پاسخ دهيم
  3»افزار به عنوان سرويسنرم«رايانش ابري چيست و چه تفاوتي با الگوهاي پيشين مانندF4 

 دارد؟

 ي رايانش ابري شد و در چه شرايطي ممكن است يك كنندهتوان يك فراهمچگونه مي
 كننده شود؟سازمان بخواهد تبديل به يك فراهم

 ي رايانش ابري را دارند؟هايي پتانسيل توسعهچه فرصت 

 هاي ندي كرد و چالشبكارهاي پيشنهادي براي رايانش ابري را دستهتوان راهچگونه مي
 هايي دارند؟وكار هر دسته چه تفاوتفني و كسب

 تواند تصميم بگيرد كه رايانش ابري را بكار گيرد و ي سرويس ميكنندهچگونه يك فراهم
 ي خصوصي باقي بماند؟يا به صورت يك مركز داده

 افزار سخت افزار وهاي نرمدر آينده چه تغييراتي بايد در طراحي كاربردها و زيرساخت
 هاي رايانش ابري باشند؟ها و فرصتداده شود تا منطبق با نيازمندي

 

2- 1B رايانش ابري معرفي 
-بكار مي [3]» ي همگاني رايانشارايه«ي قديمي ي جديدي است كه براي ايدهرايانش ابري واژه

-دهي و مالتيبا توجه به اقتصادي بودن مقياس. هاي اخير در عمل تحقق يافته استرود و در سال

هايي دهي به تعداد زيادي از شركتتوانند با سرويسكنندگان رايانش ابري ميپلكس آماري، فراهم
 .ي بزرگ خود را كاهش دهندهاي مراكز دادهكه مركز داده ندارند، هزينه

هاي آموزشي، ها، كارگاهها، نوشتهكه رايانش ابري موضوع بسياري از سخنرانيبا وجود اين
، هنوز ابهاماتي در مورد چيستي و فوايد آن همچنان باقي ها و حتي مجلات بوده استانسكنفر
ي جالب در مورد رايانش ابري اين است كه ما نكته«: گويدباره ميدر اين 4F5لمدير عامل ارُاك. است

                                                   
4  Software as a Service (SaaS) 
5 Oracle 
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. »رگيردايم را دربايم كه تمامي كارهايي كه تاكنون انجام دادهاي باز تعريف كردهگونهرا بهآن
5Fپيهمچنين قائم مقام اچ

اند، ولي من ي رايانش ابري شدهبسياري از افراد وارد حوزه«: گويدمي 6
 .»ام دو نفر در مورد آن يكسان صحبت كنندتاكنون نشنيده

گيرد شوند را دربر ميرايانش ابري هم كاربردهايي كه به عنوان سرويس از طريق اينترنت ارايه مي
ها در مراكز داده هستند را ي اين سرويسافزاري كه براي ارايههاي نرمو سيستمافزار و هم سخت

افزار به عنوان نرم«ها خود به تنهايي با عنوان مدت زمان زيادي است كه سرويس. شودشامل مي
-در مقابل نرم. كنيمجا نيز از همين عنوان استفاده ميگيرند و در اينمورد اشاره قرار مي» سرويس

پرداخت به «هنگامي كه ابري بر مبناي . خوانيممي» ابر«افزار واقع در مركز داده را زار و سختاف
شود رايانش گيرد ابر عمومي، و سرويسي كه فروخته ميدر اختيار عموم قرار مي» نسبت مصرف

آزور گوگل و  انجيناپَهاي وب آمازون، توان سرويسبه عنوان مثال مي. شودهمگاني ناميده مي
شود كه در در مقابل ابر خصوصي به مراكز داخلي يك سازمان اتلاق مي. مايكروسافت را نام برد
 ). شودبه طور معمول رايانش ابري، ابرهاي خصوصي را شامل نمي(گيرد دسترس عموم قرار نمي

. درك است كنندگان به خوبي قابلهم براي كاربران و هم فراهم» عنوان سرويسافزار بهنرم«مزاياي 
ها، از جمله مزايايي گذاري آنافزارها و داشتن كنترل متمركز بر نسخهسادگي نصب و نگهداري نرم

 زمان و هر هر«توانند در از سوي ديگر كاربران انتهايي مي. كنندگان سرويس دارنداست كه فراهم
را در ك گذاشته و آني خود را به سادگي به اشترادسترسي به سرويس داشته باشند، داده» مكاني

عنوان افزار بهنرم«تفاوتي كه رايانش ابري نسبت به الگوي . زيرساخت امني نگهداري كنند
 ،سازد كهرا فراهم ميكنندگان كاربردها امكان آنكند اين است كه براي فراهمايجاد مي» سرويس

عنوان افزار بهنرم«صورت يك مركز داده، محصولات خود را به در سطح بدون نياز به تامين منابع 
داد كه بخشي از طور كه الگوي پيشين به كاربران اجازه ميبه اين ترتيب همان. ارايه دهند» سرويس

واگذارند، در الگوي جديد » عنوان سرويسافزار بهنرم«كنندگان بار مشكلات خود را به فراهم
كنندگان ي از مشكلات خود را به فراهمتوانند بخشمي» عنوان سرويسافزار بهنرم«كنندگان فراهم

 .رايانش ابري بسپارند
اشاره  [2]ها مواجه است ي رايانش ابري با آنبه فهرستي از موانع اساسي كه توسعه 1-2  جدولدر 

در اين فهرست، سه مورد اول به موانع . شودها پرداخته ميبعد به شرح آنهاي شده، كه در بخش
ي رايانش توسعه«پردازد، پنج مورد بعد موانعي هستند كه بر مي» پذيرش رايانش ابري«احتمالي در 

ي رايانش گذاري در حوزهوكار و سياستكسب«گذارند، و دو مورد آخر موانع تاثير مي» ابري

                                                   
6  Hewlett-Packard (HP) 
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سازي تواند در برطرفدر مقابل هر مانع به فرصتي اشاره شده است كه مي. كنندميرا مطرح » ابري
 .آن مانع موثر باشد

 
 ي رايانش ابريهاي توسعهنگاهي گذرا به موانع اصلي و فرصت  - 1-2  جدول

 هافرصت موانع

 -ي ابر كنندهاستفاده از چندين فراهم      دسترسي به سرويس .1

ي بكارگيري كشساني براي جلوگيري از حمله
6Fي عدم پذيرش سرويسيافتهتوزيع

7 

7Fنويسيهاي برنامهاستانداردسازي واسط      داده قفل شدن .2

8  

هاي محلي بكارگيري رمزنگاري، شبكه      محرمانگي داده .3
8Fمجازي

توزيع جغرافيايي   –ها و فايروال 9
 سازي دادهذخيره

-سوييچاستفاده از  –پشتيبان داده / آرشيو       داده انتقال .4

 هاي با پهناي باند بالاتر

 –هاي مجازي ماشيناز بهبود پشتيباني       بينيبازده غيرقابل پيش .5
هاي بندي ماشينزمان –هاي سريع حافظه

 مجازي

 پذيرمقياس يسازذخيره هايمدل ابداع      پذيرسازي مقياسذخيره .6

هاي متكي بر ماشين ،يهاي خطايابمدلابداع       ي بزرگيافتههاي توزيعخطاها در سيستم .7
 يافتهمجازي توزيع

پذيري خودكار بر هاي مقياسابداع مدل      پذيري سريعمقياس .8
 اساس يادگيري ماشين

هاي حفاظت اعتبار مشابه ي سرويسارايه      مشتركاعتبار  .9
 هارايانامههاي بكاررفته در سرويس

 ي مجوزهاي پرداخت مبتني بر مصرفارايه      افزارمجوزدهي نرم .10

   

                                                   
7  Distributed Denial of Service (DDOS) 
8  Application Programming Interface 
9  Virtual LAN 
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2-1- 8Bكنندگان رايانش ابريهاي كاربران و فراهمانگيزه 

 :شودي جديد در رايانش ابري مطرح ميافزاري سه جنبهنظر سختاز نقطه
  محاسباتي نامحدود در صورت نيازتصور دسترسي به منابع 
 حذف از پيش عضو شدن كاربران ابر 

 ي استفاده از منابع محاسباتي بر مبناي ميزان نياز و همچنين آزادسازي امكان پرداخت هزينه
 منابع در صورت عدم نياز

داراي اهميت هستند و  ،ي فوق از نظر تغييرات فني و اقتصادي حاصل از رايانش ابريهر سه جنبه
ي اين اند، هر سهي رايانش عمومي ارايه شدهكارهايي كه در گذشته در حوزهيك از راهدر واقع هيچ

تا  2000در سال  9F10لبراي مثال بكارگيري سرويس رايانشي اينت. اندها را در كنار هم نداشتهويژگي
 .ساعت داشتي زماني يكتر از بازهي طولانياستفاده همچنين نياز به بستن قرارداد و 2001

10Fتوان به ابر محاسباتي كشساندر مقابل به عنوان يك مثال موفق مي

هاي وب كه يكي از سرويس 11
را  GHz x86 ISA 1.0آمازون هر قطعه . است اشاره نمود) دبليواسيا به طور مخفف اي( 11F12نوآماز
ي جديد را اضافه قه يك قطعه يا نمونهدقي 5تا  2توان در مدت فروشد و ميسنت در ساعت مي 10
12Fپذيرسازي مقياسي استفاده از سرويس ذخيرههمچنين هزينه. كرد

صدم  15صدم تا  12آمازون  13
دبليواس ايي پهناي باند اضافه براي انتقال داده به دلار به ازاي هر گيگابايت در ماه است، و هزينه

ادعاي آمازون اين . لار به ازاي هر گيگابايت استصدم د 15صدم تا  10يا از آن، روي اينترنت، 
پلكس آماري چندين نمونه بر روي يك ماشين فيزيكي واحد، اين ماشين را به است كه با مالتي

 .دهدها عموماً تداخلي با هم ندارد اجاره ميي آنتعداد زيادي از مشترياني كه استفاده
ه از رايانش ابري روشن شده است، اين سوال حال كه علت علاقمندي عمومي كاربران به استفاد

ي رايانش ابري خواهد شد و چرا؟ در آغاز بايد توجه كنندهشود كه چه كسي فراهممطرح مي
نيازمند برپايي و ساخت مراكز  13F14»اقتصاد در مقياس«گيري از پلكس آماري و بهرهداشت كه مالتي

چنين امكاناتي بايد صدها ميليون دلار هزينه  براي تامين منابع و ايجاد. ي بسيار بزرگ استداده
ي سوم ميلادي، بسياري از هاي وب از اوايل هزارهي سرويساز سويي با رشد و توسعه. كرد

-اين شركت. اندهاي بزرگ اينترنتي مانند آمازون، گوگل و مايكروسافت به اين كار پرداختهشركت

14Fپذيرافزاري مقياسهاي نرمتي زيرساخاند براي توسعهها همچنين ملزم بوده

و آموزش  [4-6] 15

                                                   
10 Intel 
11  Elastic Computing Cloud (EC2) 
12  Amazon Web Services (AWS) 
13  Scalable Storage service (S3) 
14 Economic in Scale 

 ...و  MapReduce ،Google File System ،BigTableمانند   15
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ي خود را در برابر خطرهاي گذاري كنند تا به اين ترتيب مراكز دادهكارشناسان عملياتي سرمايه
 .فيزيكي و الكترونيكي مقاوم سازند

 ي رايانش ابري شود اينكنندهكه شركتي تبديل به يك فراهمبنابراين شرط لازم اما ناكافي براي اين
افزاري و هاي نرمزيرساختگردآوري ي بسيار بزرگ، بلكه در مراكز دادهايجاد است كه نه تنها در 

با درنظر گرفتن اين شرايط عوامل . گذاري كرده باشدكارشناسان عملياتي مورد نياز نيز سرمايه
كه  تاثير بگذارد »ي ابركنندهتبديل شدن به فراهم«گيري در مورد مختلفي ممكن است بر تصميم

 :ها عبارتند ازبرخي از آن
 نت در ساعت به ازاي هر  10اگرچه :  كسب درآمد بالا15كارگزارسF

مقدار كمي به نظر  16
 ،آورده شده است ي مراكز دادهي هزينهمقايسه 2-2  جدولطور كه در رسد، همانمي

به مراكز ) صدها تا هزاران كامپيوتر(ي متوسط هاي مختلف در مراكز دادهنسبت هزينه
مراجع ديگر اين . [7]  برابر است 7تا  5بين ) ها هزار كامپيوترده(ي بسيار بزرگ داده

با توجه به بسيار زياد بودن تعداد  ،علاوه بر اين. [8,9] اندتخمين زده 5 تا 3نسبت را بين 
-بنابراين شركت. شودسرشكن مي افزارري نرمهاي ثابت توسعه و بكارگيهزينه ها،ماشين

تري كه با نرخ پايينضمن اين ،توانند با اين اقتصاد در مقياسهاي به نسبت بزرگ مي
 .سود خوبي نيز بدست آورند ،پردازندي سرويس ميارايههاي متوسط به تنسبت به شرك

 
 [10] ي مراكز دادهي هزينهمقايسه 2-2  جدول

 نسبت ي بزرگهزينه در مركز داده ي متوسطهزينه در مركز داده آوري فن

دلار  به ازاي هر مگابيت  95 منابع شبكه
 بر ماهبر ثانيه 

دلار  به ازاي هر مگابيت  13
 بر ثانيه بر ماه

1/7 

دلار به ازاي هر گيگا  20/2 سازيمنابع ذخيره
 بايت بر ماه

دلار به ازاي هر گيگا  40/0
 بايت بر ماه

7/5 

كارگزار به ازاي  140حدود  مديريت
 هر مدير

كارگزار به ازاي  1000بيش از 
 هر مدير

1/7 

 
 

 هاي رايانش ابري بر روي زير اضافه كردن سرويس:  گذاري موجودسازي سرمايهاهرم
ي بسيار اندك، راه كسب درآمد جديدي شود كه با صرف هزينهساخت موجود موجب مي

                                                   
16 server 
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به نقل از . هاي بسيار زياد مراكز داده كمك كندگذاريباز شود و به سرشكن شدن سرمايه
هاي وب آمازون در هاي سرويسآوريآوري آمازون، بسياري از فنسرپرست اصلي فن

 .[11] ابتدا براي كاربردها و عمليات داخلي آمازون توسعه داده شده بود
 گيرند، وقتي كاربردهاي مختلف متداول رايانش ابري را در بر مي:  دفاع از حق نظردهي

شوند كه از ، تشويق ميهستند نظرصاحباين كاربردها  يحوزهكه در  مطرحيفروشندگان 
 آزوربراي مثال . پشتيباني كنند ،به عنوان يك انتخاب ممكن ،ابر نيزكار مبتني بر راه

روسافت كراه سريعي براي مهاجرت كاربران فعلي كاربردهاي سازماني ماي ،مايكروسافت
 .به محيط رايانش ابري فراهم ساخته است

 نقاط نامتداولي در  در حال حاضر مراكز داده براي رايانش ابري در : تبديل شدن به بستر
الياتي و ديگر هاي برق، سرمايشي، مها بر اساس هزينهحال ساخت است كه انتخاب آن

هاي برق و سرمايشي به تنهايي حدود يك سوم كه هزينه لازم به ذكر است. هاستهزينه
 .دهندهاي يك مركز داده را به خود اختصاص ميهزينه

 

2-2- 9Bهاي رايانش ابريانواع مدل 

يافته بودن مبتني سازي و با فرض توزيعكاربردي مبتني بر يك مدل محاسباتي، يك مدل ذخيرههر 
يابي به كشساني منابع و ي دستپلكس آماري كه لازمهبه منظور مالتي. بر يك مدل ارتباطي است

 سازي شوند تابايست هر يك از اين منابع مجازيتحقق تصور دسترسي به منابع نامحدود است، مي
كارهاي هاي راهانواع مدل. سازي پوشيده بماندها در پيادهگذاري آنپلكس و به اشتراكي مالتينحوه

سازي و مديريت منابعي كه به كاربران ارايه توان بر حسب ميزان و سطح انتزاعيرايانش ابري را مي
 . ديگر متمايز ساختشود از هممي

 2 سي اييك نمونه . آمازون را در نظر گرفت 2 سي اين توابراي مثال در يك انتهاي اين طيف مي
افزار ي نرمتواند تقريباً تمام پشتهافزار فيزيكي است، و كاربر ميآمازون بيشتر شبيه به يك سخت

نويسي ارايه شده بسيار كم و حدود چند ده هاي برنامهتعداد واسط. را كنترل نمايد) از كرنل به بالا(
اي بر روي شدهحد از پيش تعيين. افزار مجازي استپيكربندي سختواسط براي تقاضا و 

هاي خام سازي در سطح پايين، يعني سيكلمجازي. ندارد شوند وجودكاربردهايي كه ميزباني مي
دهد دهندگان اجازه ميپي، به توسعهسازي و اتصال در سطح آيهاي بلوكي ذخيره، قطعهيو پي سي

پذيري و از سوي ديگر همين مساله، مديريت خودكار مقياس. ي كنندكه مطابق ميل خود كدنويس
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16Fسازد، زيرا سمنتيكازكارافتادگي را براي آمازون دشوار مي

و ديگر مسايل  17F18»تكرار«مربوط به  17
هاي سرويس دبليواس اي، 2 سي ايدر مقايسه با . مديريت وضعيت به شدت وابسته به كاربرد است

شده سازي مديريتكند، كه شامل چندين سرويس ذخيرهرا ارايه مي ي سطح بالاتريشدهمديريت
ها باعث كه اين سرويساما از آنجايي. 18F19»بيديسيمپلِ«است، مانند  2 سي ايبراي استفاده همراه با 

ها رسد استفاده از آننويسي استانداردي نيز ندارند، به نظر ميهاي برنامهتاخير بالاتر شده و واسط
 .عموميت نيافته است دبليواس ايهاي ي ساير سرويسهبه انداز

ها براي كاربرد خاصي ي آنقرار دارند كه دامنه انجين اپَدر انتهاي ديگر طيف، بسترهايي مانند 
در اين بستر كه به طور خاص كاربردهاي وب را هدف قرار داده است، در . توسعه يافته است
دار به طور مشخص از سازي حافظهي ذخيرهحافظه و لايهني محاسباتي بدولايه ،ساختار كاربردي

» تقاضا و پاسخ«مبتني بر  انجين اپَرود كه كاربردهاي علاوه بر اين، انتظار مي. يكديگر جدا هستند
دهي به يك تقاضاي خاص توانند براي پاسخكه مي يو پي سيرو، از نظر مقدار زمان باشند و از اين

مانند سازوكارهاي  انجين اپَهاي گيراي تمام قابليت. شوندبندي ميممصرف كنند به شدت سه
19Fي مگااسترُسازي دادهپذيري بالا، و همچنين ذخيرهدهي خودكار و دسترسمقياس

-مبتني بر بيگ( 20

20Fتيبلِ

گيرد، متكي بر همين است و در اختيار كاربردهاي آن قرار مي انجين اپَكه اختصاصي   )21
 .مناسب رايانش همه منظوره نيست انجين اپَبنابراين در حالت كلي، . هاستمحدوديت
» نويسپذيري در مقابل راحتي برنامهانعطاف«ي اين طيف مايكروسافت در ميانه آزوردر نهايت 

شوند و به نت نوشته ميهاي داتمايكروسافت با استفاده از كتابخانه آزوركاربردهاي . گيردقرار مي
نويسي است ي مستقل از زبان برنامهشدهكه يك محيط اجرايي مديريت 21F22»زمان اجرازبان مشترك «

ي خاصي از كند و محدود به دستهمنظوره پشتيباني ميسيستم از رايانش همه. شوندكامپايل مي
نويسي را انتخاب كنند اما كنترلي بر روي محيط توانند زبان برنامهكاربرها مي. كاربردها نيست

ها تا حدي امكان پيكربندي خودكار شبكه و كتابخانه. عامل زيرين ندارندو يا سيستماجرايي 
دهنده برخي از كنند، اما به اين منظور لازم است توسعهازكارافتادگي را فراهم مي/ پذيريمقياس
 .هاي كاربرد را مشخص كندويژگي

در اين سه  سازي و شبكهسازي محاسبات، ذخيرهاي از چگونگي مجازيخلاصه 3-2  جدولدر 
 . نوع كلاس، آورده شده است

 

                                                   
17 semantic 
18 replication 
19 SimpleDB 
20 MegaStore 
21 BigTable 
22 Common Language Runtime 
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 رايانش ابري چند نمونه از فروشندگان سازي منابع توسطي مجازيي نحوهمقايسه 3-2  جدول

 انجين گوگلاَپ آزور مايكروسافت وب آمازون  سرويس 

 x86 Instruction Setاستفاده از  مدل محاسباتي

Architecture (ISA)  رويXen 

VM 
كشساني محاسباتي امكان 

كند، پذيري را فراهم ميمقياس
ها يا بايد توسط خود اما ماشين

دهنده ساخته شوند يا توسعه
22Fتوسط 

23VAR شخصي مثل سوم
RightScale 

 Common Languageاستفاده از 

Runtime (CLR) VM 
 مايكروسافت

ها بر اساس توصيفات ماشين
براي مثال (شوند اعلاني تامين مي

توانند تكرار ها مي»نقش«كدام 
 تعادل بار خودكار –) شوند

استفاده از چارچوب و 
ساختار كاربرد از پيش 

گذاشتن  – شدهتعيين
handlerها در اختيار برنامه-

ي تمام ذخيره –نويس 
هاي دايمي در وضعيت

MegaStore  
پذيري خودكار منابع مقياس

 سازيمحاسباتي و ذخيره

-ها از ذخيرهرنجي از انواع مدل سازيمدل ذخيره

23Fسازي بلوكي

24EBS تا ذخيره-

 SimpleDBمقدار -سازي كليد
مدل مورد پذيري بستگي بهمقياس
-دارد و از عدم مقياس استفاده

تا خودكار )EBS(و اشتراكپذيري
)S3  وSimpleDB (كندتغيير مي 

نويسي از هاي برنامهواسط
تا اختصاصي   )EBS(استاندارد 
 .متغير است

سرور ( SQLي هاي دادهسرويس
SQL محدود شده( 

 Azureسازي سرويس ذخيره

 استفاده از 
MegaStore/BigTable 

 IPتوصيف توپولوژي در سطح  ايمدل شبكه
هاي داخلي جزييات موقعيت –

 پنهان است
هاي امنيتي، ارتباطات بين گروه
 كنندها را محدود ميگره

پذيري، از بندي دسترسناحيه
هاي شبكه را از هم كارافتادگي
 كنندمستقل مي

-كشسان، نام شبكه IPهايآدرس

اي دايمي قابل مسيريابي فراهم 
 كنندمي

-مبتني بر توصيف برنامهخودكار 

هاي كاربرد نويس از مولفه
 )هانقش(

توپولوژي ثابت و سازگار با 
ي كاربردهاي ساختار سه لايه

 وب
پذيري خودكار است و مقياس

نويس مخفي از ديد برنامه
 است

                                                   
23 Value-Added Reseller 
24  Elastic Block Store 
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-دهد كه، چگونگي ذخيرهها نشان ميسازي پيشنهادي در اين كلاسي تامين ذخيرهبررسي نحوه

قابل مقايسه باشد،  24F25»كيوالاس«نويسي با هاي برنامهپذير، كه از نظر غني بودن واسطمقياسسازي 
ي اوراكل روي هاي دادهاگرچه آمازون از پايگاه. ي باز باقي مانده استهنوز به عنوان يك مساله

كند، اما اين محصول از نظر مدل اقتصادي و ليسانس چندان مناسب رايانش ميزباني مي دبليواس اي
 .[2]ابري نيست 

ها را در فضاي رايانش ابري از رده خارج كند؟ تواند ساير انواع كلاسها ميآيا يكي از اين كلاس
-ههاي برنامزبان. شودنويسي مطرح ميهاي برنامهها و زبانمشابه اين سوال در مورد چارچوب

افزار را و اسمبلي، امكان كنترل بالا و برقراري ارتباط نزديك با سخت Cنويسي سطح پايين مانند 
ها، ارسال نويس در حال نوشتن يك كابرد وب باشد، مديريت سوكتاما اگر برنامه. دهندمي

اين  هاي سطح بالااز سوي ديگر چارچوب. شوددر كد، بسيار طولاني و پيچيده مي... تقاضاها و 
ً مطابق با كنند، اما تنها زماني مفيد هستند كه كاربرد كاملانويس پنهان ميمسايل را از ديد برنامه

ها باشد، و هرگونه انحرافي از آن مستلزم فرورفتن در چارچوب است شده توسط آنساختار فراهم
اولويت يكي بر ديگري  توان در موردبنابراين نمي. تواند پيامدهاي ناخوشايندي داشته باشدكه مي

ي رايانش همگاني نيز كارهاي مختلف نيازمند بكارگيري به طور مشابه، در حوزه. وارد بحث شد
 .هاستانواع متفاوتي از اين كلاس

هاي سطح پايين توانند با زباني سطح بالا ميهاي برنامهنويسي زباني برنامهطور كه در حوزههمان
توانند بر روي سطوح شده در سطوح بالاتر ميمشابه بسترهاي مديريتسازي شوند، به طور پياده
ميزباني شود و يا  2 سي اييا  آزورتواند بر روي مي انجين اپَبراي مثال، . تر ميزباني شوندپايين
هاي اختصاصي قابليت آزورو هم  انجين اپَالبته هم . ميزباني شود 2 سي ايتواند بر روي مي آزور

-نويسي بزرگ و پيچيدههاي برنامهو يا واسط) انجين اپَدهي و ازكارافتادگي يريت مقياسمانند مد(

25Fكلونسازي آزادي ندارد، و بنابراين براي ي خود را دارند كه پياده

ها يا ها اين ويژگيكردن آن 26
 .ها بايد دوباره پياده سازي شوند، كه خود چالش بسيار بزرگي استواسط

 

3- 2Bدر ايران و جهان انه و تحقيقاتي رايانش ابريآورهاي فنحوزه 
ي لازم و نيروي محركه ،ي بسيار بزرگاگرچه گفته شد كه ساخت و عملياتي كردن مراكز داده

جديد نيز نقش مهمي در  هاي تحقيقاتيحوزهآوري و هاي فناصلي رايانش ابري است، گرايش
هاي كاربردي ها و مدلدر راه بود، فرصتهنگامي كه رايانش ابري هنوز . كنندتحقق آن ايفا مي

                                                   
25 SQL 
26 clone 
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كه بكارگيري اين  توجه به اينبا  .جديدي براي آن شناسايي شدند كه تا پيش از آن مفهومي نداشتند
د و ني چنداني ندار ، در كشور ما سابقههاي اخير مطرح شده اند در سال آورانه و تحقيقاتي هاي فنحوزه

از  .اند هاي مختلف مورد مطالعه قرار گرفته پژوهشي از جنبه در حال حاضر تنها در چند آزمايشگاه
26Fدانشگاه صنعتي اميركبيرهاي آزمايشگاه محاسبات ابري فعاليتتوان به جمله مي

و پژوهشگاه  27
27Fهاي بنياديدانش

28Fبرخي از مراكز خدماتي مانند تبيان .اشاره كرد هادر اين حوزه 28

نيز در سطح بسيار  29
. ها به اثبات نرسيده استاند كه هنوز كارايي آنهاي رايانش ابري پرداختهويسي سرمحدودي به ارايه

صورت  هاحوزههايي كه در ساير نقاط جهان بر روي اين  گذاري اين در حالي است كه حجم سرمايه
29Fرا به سرعت افزايش داده است هااهميت آن بسيار بالاست و گرفته،

به دليل اهميت بالاي البته . 30
كنندگان سرويس در ايران از فراهم رايانش ابري در جهان، برخيآورانه و تحقيقاتي  هاي فنحوزه

هاي خود را سرويسكنند كه به نادرستي ادعا مي) كنيمها خودداري ميكه در اينجا از ذكر نام آن(
آورده از بر هاتوسط آن شدههاي ارايهكنند، در حالي كه سرويسبر بستر رايانش ابري ارايه مي

دسترسي به  امكان هاي مبتني بر رايانش ابري، مانندهاي مورد انتظار از سرويسساختن ويژگي
 . ي سرويس، ناتوان هستندمنابع نامحدود در ارايه

در سطح كه هاي كاربردي و تحقيقاتي رايانش ابري ها و فرصتدر اين بخش به بررسي گرايش
 .پردازيمميو به تبع آن در ايران مطرح است جهان 

 

3-1- 10Bوكار جديدهاي كسبآوري و مدلفن يهاگرايش 

ي براي مثال در نسخه. ها ايجاد نمودي سرويسي دوم وب تغييري اساسي در ارايهظهور نسخه
اي داشت كه امكان هاي اعتباري به قدري فرآيند پيچيدهها با كارتپذيرش پرداخت ،يك وب

هايي در چنين سرويس. كردها را بسيار محدود ميز آنوكارهاي كوچك اي افراد يا كسباستفاده
توان به ديگر مي يهابه عنوان مثال. گيردتك افراد قرار ميحال حاضر به راحتي در اختيار تك

30Fاَدسنسهاي سرويس

31Fكلُدفرُنتگوگل و  31

سرويس ارايه شده اين با استفاده از . آمازون اشاره كرد 32
تواند بدون نياز به بستن قرارداد با يك شركت تبليغاتي، ميي شخصي وب توسط گوگل هر صفحه

                                                   
27 ciet.aut.ac.ir/autcms/computer-engineering/fa/lablist 
28  www.ipm.ac.ir 
29 tebyancloud.ir 

آوري اطلاعات ي خدمات فنميليارد دلار براي بكارگيري رايانش ابري در ارايه 100شركت آمريكايي بيش از  300براي مثال، حدود  30
 .[43] اندگذاري كردهسرمايه

 
31 AdSense 
32 CloudFront 
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توانند با استفاده از سرويس همچنين افراد مي. پي ببرد خود به ميزان درآمد حاصل از تبليغات
32Fآكامايهاي توزيع محتوا مانند آمازون بدون بستن قرارداد با شبكه كلُدفرُنت

، به توزيع محتواي 33
 .وب بپردازند

مصرف، اين طرز نگرش  رب مبتنيبا پشتيباني از پرداخت  2006وب آمازون در سال هاي سرويس
فروش  ،دومين نوآوري. تنها چيزي كه مشتريان نياز دارند كارت اعتباري است: را عملي كردند

دهد كه افزار بود، كه به مشتريان اجازه ميهاي مجازي در سطح سختهاي پردازشي ماشينسيكل
كنند، بدون ايجاد وقفه براي افزاري موردنظر خود را انتخاب ميي نرمك پشتهكه هر يدر حالي

 .ها را كاهش دهندافزاري مشتركي استفاده نمايند و به اين ترتيب هزينهاز منابع سخت ،ديگريك

3-2- 11Bجديد وتحقيقاتي هاي كاربرديفرصت 

كند، بسياري از كاربردهاي ي كاربردهاي جديد زيادي را فراهم ميدر حالي كه رايانش ابري زمينه
ي در اين بخش كاربردهايي كه به طور خاص نيروي محركه. [12] نمايدفعلي را نيز كاراتر مي

فراهم  تحقيقاتي،مختلف هاي ، به خصوص در حوزههاي خوبي رارايانش ابري هستند و فرصت
 .كنيمآورند بررسي ميمي

 
3-2-1- 34Bكابردهاي تعاملي سيار 

33Fارُيِليبه اعتقاد تيم 

هايي است كه به طور زنده به اطلاعاتي كه توسط آينده متعلق به سرويس« 34
ابر براي آوري فن. [13] »دهندشود پاسخ ميها و يا حسگرهاي غيرانساني تامين ميكاربران آن

پذيري ها بايد قابليت دسترسهايي گيرايي زيادي دارد، نه تنها از اين جهت كه آنچنين سرويس
ها اغلب متكي بر مجموعه الايي داشته باشند، بلكه همچنين به اين دليل كه اين سرويسبسيار ب

اين مساله به خصوص در . هاي بسيار بزرگي هستند كه بايد در مراكز داده ميزباني شوندداده
كنند اهميت زيادي دو يا چند منبع داده يا سرويس ديگر را تركيب مي ،هامواردي كه اين سرويس

كه تمامي تجهيزات سيار تمايلي به اتصال هميشگي به ابر ندارند، چالش با وجود آن. ديابمي
از اين رو اين مساله مانعي براي  .در بسياري از كاربردهاي سيار برطرف شده است يعمليات قطع

 .شودرايانش ابري در اين كاربردها محسوب نميبكارگيري 
 
3-2-2- 35Bپردازش موازي 

                                                   
33 Akamai 

 افزارهاي كدآزاديكي از پشتيبانان نرم  34



 

 14 
 

ها داده كه نياز به تحليل ترابايت تحقيقاتياي و براي پردازش دسته نظيريرايانش ابري فرصت بي
ي بكارگيري صدها به اين ترتيب كه هزينه. كندفراهم مي ،انجامندها به طول ميدارند و ساعت

ي استفاده از چند كامپيوتر به مدت طولاني براي كاربران كامپيوتر به مدت كوتاه، تفاوتي با هزينه
34Fريديوسمپنويسي مانند هاي انتزاعي برنامهچارچوب .نخواهد داشت

و همتاي كدآزاد آن  35
35Fهدوپ

هاي اجراي موازي برنامه بر كه درگير پيچيدگيبدون اين ،دهدبه كاربران اجازه مي [14] 36
  .سازي پردازش بپردازندموازيبه رايانش ابري شوند،  كارگزارروي صدها 

 
3-2-3- 36Bهاافزايش حجم تجزيه و تحليل 

و  وكار يكي از نمونه مواردي است كه به حجم پردازشي بالايي نياز داردتجزيه و تحليل كسب
، كه »پردازش تراكنشي«ميزان تقاضا براي . داراي پتانسيل بالايي براي بكارگيري رايانش ابري است

-در حال حاضر سهم روبه. در ابتدا بر صنعت پايگاه داده تسلط يافته بود، در حال كاهش است

بندي هاي خريد، ردههاي تامين، عادتافزايشي از منابع محاسباتي صرف شناخت مشتريان، زنجيره
-هاي برخط رشد كندي دارد، رشد سريع سيستمكه حجم تراكنشبنابراين در حالي. شودو غيره مي

را از  هاي دادهدر پايگاهمورد استفاده منابع پردازشي ميزان تعادل  ،گيريهاي حمايت از  تصميم
 .[15] وكار برهم زده استهاي كسببه سود تحليلپردازش تراكنشي 

 
3-2-4- 37Bگسترش كاربردهاي ميزكار با پردازش بالا 

36Fمطلبافزاري رياضي مانند هاي نرمهاي بستهآخرين نسخه

37Fمتمتيكاو  37

اين توانايي را دارند كه  38
بكارگيري رايانش ابري در ديگر براي  .از رايانش ابري استفاده كنند ،براي انجام محاسبات پرحجم

اسبات در ابر ي محهزينه«و  گيرداي انجام ارزيابي منطقي و ساده ،هم كافي استميزكار كاربردهاي 
جويي شده در سود حاصل از زمان صرفه«با » راها به ابر و از آني انتقال دادهي هزينهبه اضافه

توان به پردازش تصوير اشاره مي ،ي مشابه ديگروان نمونهبه عن .شودمقايسه » ي بكارگيري ابرنتيجه
هاي منابع نوري، ي سه بعدي و ويژگيي اشيا در يك صحنهبا در نظر گرفتن توصيف فشرده. كرد
 .بالايي دارد »محاسبات به بايت«رود كه نسبت كاري بسيار موازي به شمار مي ،ي تصويرارايه

 
3-2-5- 38B دارريشهكاربردهاي 

                                                   
35 MapReduce 
36 Hadoop 
37 MATLAB 
38 Mathematica 
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هاي انتقال داده كانديداي مناسب و خوبي براي ابر به نظر از هزينهكاربردها تنها با صرفهبرخي 
هاي اساسي اسفاده از ابر بنابراين تاخير انتقال به ابر و يا از آن يكي از محدوديت. روندشمار مي

، اين انتقال داده در سطح وسيع) و احتمالاً تاخير(براي اين كاربردهاست و با كاهش هزينه 
 .كاربردها پتانسيل بيشتري براي رايانش ابري خواهند يافت

 

3-3- 12Bهاي اقتصادي رايانش ابريجنبه 

هاي مختلف فناورانه و ي رايانش ابري و گسترش حوزهترين عواملي كه بر توسعهيكي از اصلي
در اين  رواز اين .هاي اقتصادي رايانش ابري استجنبهگذارد، تاثير مي آن تحقيقاتي تحت پوشش

هاي گيري بر روي پذيرش و بكارگيري مدلكه در تصميم ييهاجنبهبرخي از  برمروري  بخش،
 .خواهيم داشترايانش ابري اهميت خاصي دارند، 

 
3-3-1- 39Bشيفت دادن ريسك: كشساني 

-هاي سرمايههزينه«شود كه ي اقتصادي رايانش ابري اغلب گفته مياگرچه براي توصيف جنبه

پرداخت مبتني بر «توان گفت كه عبارت ، مي»كنداي عملياتي تبديل ميهگذاري را به هزينه
هاي رايانش در واقع ساعت. تري به مزيت اقتصادي خريداران ابر داردي مستقيماشاره» مصرف

توانيم براي مثال مي. توان به طور غيريكنواخت در طول زمان توزيع نمودابري خريداري شده را مي
ي مروز مصرف كنيم، روز بعد مصرفي نداشته باشيم، و همچنان تنها به اندازهساعت ا-كارگزار 100

توان گذاري از پيش، ميعدم نياز به سرمايهبه دليل  ،علاوه بر اين. مصرف خود پرداخت كنيم
بنابراين، اگرچه ممكن است خريد . وكار مصرف كردكسب ليمسايل اصديگر ها را براي سرمايه

ي بيشتري نسبت به خريد هزينه» پرداخت مبتني بر مصرف«ازون به صورت ساعت از آم-كارگزار
جابجايي ريسك در همان مقياس، در طول همان زمان داشته باشد، اما سود حاصل از  كارگزاريك 

توان از جمله مي .خواهد داشتاز اين هزينه وزن بيشتري رايانش ابري ) كشساني(پذيري انعطافو 
 .حد و يا كمتر از حد مورد نياز منابع اشاره كرد به ريسك تامين بيش از

امكان افزودن و يا كاهش دادن منابع  ،است كه رايانش ابريپذيري و كشساني اين منظور از انعطاف
-تري ميكند و به اين ترتيب ميزان منابع با مقدار بار تطابق نزديكرا با ريزدانگي مناسبي فراهم مي

تا % 5ي ي دنيا موجود است در بازهها در مراكز دادهكارگزاروري ميزان بهرههايي كه از تخمين .يابد
ممكن است مقدار اين تخمين بسيار پايين به نظر برسد، اما بايد به اين  .[8,13] قرار دارد% 20

تعداد كمي از  .برابر ميانگين بار است 10تا  2واقعيت توجه داشت كه معمولاً پيك بار حدود 
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پردازند و بنابراين منابع در زمان غير پيك بار خود ميبع كمتر از ميزان پيكاتدارك منكاربران به 
تواند توان نشان داد كه چگونه همين هدررفتگي منابع مياي ميبا مثال ساده. مانندبدون مصرف مي

، در همان مقياس كارگزاررا نسبت به خريد يك » پرداخت مبتني بر مصرف«تامين منابع به صورت 
 .تر نمايددر طول همان زمان، مقرون به صرف

داريم كه در هنگام بار  »بينيتاخير قابل پيش«كنيم سرويسي با نيازمندي فرض مي: كشساني  –مثال 
كه ميانگين تا وقتي. نياز دارد كارگزار 100شب به و در هنگام نيمه كارگزار 500خود در ظهر به 

برابر  300×24روز وري در طول يكاشد، ميزان واقعي بهرهدر طول روز ب كارگزار 300استفاده 
ي پيك بار تامين منابع كنيم، بايد كه اگر به اندازهدر حالي. ساعت خواهد بود-كارگزار 7200
ي زير منحني در ي سايه خوردهناحيه( ساعت است-كارگزار 12000كه برابر  500×24ي اندازه

ما  برابر مقدار نياز 7/1ي پرداختي را هزينه بپردازيم، كه اين مقدار هزينه )1-3 شكل ) الف(قسمت 
 .خواهد كرد

دهد، تخمين بدست آمده در مثال فوق حد پايين سود حاصل از كشساني رايانش ابري را نشان مي
هاي ناگهاني كه در ميزان تقاضا متداول است در تغيير فصلي الگوي تقاضاها و يا جهشزيرا در آن 

به حد مورد نياز نشان عدم تامين منابع  ، حالت1-3 شكل  )ب(در قسمت . نظر گرفته نشده است
ي از دست دادن كاربران سود حاصل با عدم تامين منابع كافي نه تنها در نتيجه. شده است داده

شود، بلكه ممكن است اين كابران به علت ضعيف بودن سرويس ديگر بازگشتي نداشته صفر مي
-يابد تا زمانيتقاضاها به تدريج كاهش مي. در شكل، اين حالت به تصوير كشيده شده است. باشند

 .ميزان تقاضاي كاربران برابر مقدار ظرفيت مركز داده شودكه پيك 
 

  

 عدم تامين منابع كافي) ب( بارتامين منابع براي پيك) الف(
 1-3 شكل 

 
كنند، از كاربرهايي كه سرويس ضعيف دريافت مي 10%كنيم فرض مي: انتقال ريسك  –مثال 

را در نظر  آوري اطلاعاتسايت پژوهشگاه علوم و فن. رفته باشندي هميشه از دستهاي برافرصت
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 40,000در ابتدا براي مديريت هاي جديد خود، ي يكي از سرويسور ارايهبه منظگيريم كه مي
ولي در ) كارگزار 40 × كارگزاركاربر به ازاي هر  1000(كاربر در حالت پيك تامين منابع كرده 

 10,000طبق فرض، از . كنندكاربر به آن رجوع مي 50,000، در ساعت اول تبليغاتي تاثير نتيجه
كاربر  39,000روند و براي هميشه از دست مي 10%كنند، كاربري كه سرويس ضعيف دريافت مي

ها از آن نفر 1,000شوند كه كاربر جديد اضافه مي 25,000در ساعت بعد . گذارندفعال باقي مي
كاربر  2,400كاربري كه بيش از ظرفيت مورد انتظار هستند،  24,000گيرند و از سرويس خوبي مي

اگر اين الگو همچنان ادامه . مانندكاربر دايمي باقي مي 37,600ديگر بازگشتي ندارند و در نتيجه 
راتور شود، در حالي كه براي اپساعت تعداد كاربران جديد نزديك به صفر مي 19يابد، بعد از 

 .كاربر دايمي باقي مانده است 40,000سرويس كمتر از 
38Fاَنيموتو ؟ وقتيافتاده استآيا چنين مثالي در عمل اتفاق 

بوك سرويس خود را از طريق فيس [16] 39
هاي مورد نياز در كارگزاررو شد كه منجر شد تعداد در دسترس قرار داد، با حجم تقاضايي روبه

روز،  3كرد كه به مدت بيني نميكس پيشهيچ. افزايش يابد رگزاركا 3500به  50روز از  3طول 
پس از اين پيك بار، ترافيك حالت پايدار به سطح . برابر شود 2ساعت  12ميزان منابع موردنياز هر 

هاي واقعي، كشساني در افزايش منابع يك نيازمندي در مثالبنابراين . تري كاهش يافتپايين
د كه منابع كننيز اين امكان را فراهم ميكشساني در كاهش منابع  و شودمحسوب ميعملياتي 

 .تري با بار حالت پايدار داشته باشدديده شده تطابق دقيقتدارك
ريسك حاصل از نداشتن : دهند هاي ديگر منفعت اصلي رايانش ابري را نشان مياين مثال و مثال

ي كنيم كه فروشندهاگر فرض  .شودتقل ميي ابر مناز اپراتور سرويس به فروشنده ،تخمين دقيق
كنيم كه سود مشتري به طور رايانش ابري، طرح پرداخت مبتني بر مصرف را بكارگيرد و فرض 

 :صورتساعت آن باشد، در اين-مستقيم متناسب با تعداد كل كاربر

𝑈𝑠𝑒𝑟𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠𝑐𝑙𝑜𝑢𝑑 × (𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 − 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑐𝑙𝑜𝑢𝑑)

≥ 𝑈𝑠𝑒𝑟𝐻𝑜𝑢𝑟𝑠𝑑𝑎𝑡𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 × (𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 −
𝐶𝑜𝑠𝑡𝑑𝑎𝑡𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟
𝑈𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

) 

-درآمد حاصل از هر كاربر(ساعت  -با ضرب بازگشتي خالص به ازاي هر كاربر ،در سمت چپ
در تعداد كل ) ساعت -شده براي رايانش ابري به ازاي هر كاربري پرداختساعت منهاي هزينه

در . ، مقدار سود موردانتظار از بكارگيري رايانش ابري بدست آورده شده استهاساعت -كاربر
-اي با ظرفيت ثابت و با لحاظ كردن ميانگين بهرههمين محاسبات براي مركز داده ،سمت راست

تيب هر سمتي به اين تر. هاي غير پيك در مركز داده، انجام گرفته استبا توجه به بار زمان ،وري

                                                   
39 Animoto: Video Slideshow Maker 
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واضح  .كه مقدار بزرگتري داشته باشد، شانس بالاتري براي بدست آوردن سود بيشتر خواهد داشت
 )مورد استفاده قرار گيرد 100%تجهيزات مركز داده به طور (باشد  1وري برابر است كه اگر بهره

-نزديك مي 1وري به گويد كه وقتي بهرهي صف مياما نظريه. حالت تساوي برقرار خواهد شد

ي مراكز داده بين در عمل ظرفيت قابل استفاده .كنددهي سيستم به بينهايت ميل ميشود، زمان پاسخ
را به عنوان يك فاكتور  مركز داده بايد در تامين منابع خود اين ميزان سربار است و 8/0تا  6/0

-رو ميگيرد و از اينرا درنظر مي 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑐𝑙𝑜𝑢𝑑ي ابر تنها فروشنده است كه اين در حالي. لحاظ كند

 .گذاري پرداخت مبتني بر مصرف را بكار گيردتواند طرح قيمت
ساعت  -ي كاربرها، توانايي كنترل هزينهسازد كه عامل مشترك در تمامي مثالاين معادله روشن مي

ها، بار ماندن آندر مثال اول، به دليل عدم كشساني منابع و در نتيجه بي. ي سرويس استبراي ارايه
همين اتفاق وقتي كه به علت عدم تخمين مناسب تقاضاها، ( يابدميساعت افزايش  -ي كاربرهزينه

، به دليل عدم تخمين در مثال دوم. )ها تامين نشود، تكرار خواهد شدميزان منابع كافي براي آن
از ي ندارند و بنابراين ي سرويس ضعيف تعدادي از كاربران ديگر بازگشتجهش تقاضاها و ارايه

 -ي كاربر، هزينهشودر روي تعداد كاربر كمتري تقسيم بايست بهاي ثابت ميهزينهجايي كه آن
 .كندساعت افزايش پيدا مي

 
3-3-2- 40Bرا انتخاب كنيم؟ يابرهاي رايانش مدلبايد آيا : هاي هزينهمقايسه 

هايي كه در حال آيا سرويسشود اين است كه سوال مهم ديگري كه از نظر اقتصادي مطرح مي
كه از لحاظ اقتصادي شوند را به ابر منتقل كنيم، يا ايني ما پشتيباني ميحاضر بر روي مركز داده

توان نرخ مي 1-3 جدول با استفاده از  ها را همچنان در مركز داده نگهداري كنيم؟بهتر است كه آن
. [17] دنبال كرد 2008تا  2003هاي هاي كليدي رايانش ابري را در طي سالآوريتغييرات فن

 5ترين افزايش را داشته و در طول كم 39F40»گستردههاي شبكه«هاي رود هزينهمي كه انتظارطورهمان
 .ترين افزايش هزينه را داشته استهاي محاسباتي بيشبرابر شده و در مقابل هزينه 3تر از سال كم

 
 هاي كليدي رايانش ابريآورينرخ تغييرات فن 1-3 جدول 

 سازيفضاي ذخيره يوپيساعات سي بر ماه ون پهناي باند 

 يوپيگيگاهرتز سي 2 برثانيهمگابيت 1لينك ون  2003منابع در سال 
 رمگيگابايت دي 2

 50گيگابايت ديسك،  200
 برثانيه نرخ انتقالمگابيت

 دلار 200 دلار 2000 دلار در ماه 100 2003هزينه در سال 

 گيگابايت 1 يوپيساعت سي 8 گيگابايت  1 دلار 1قدرت خريد 

                                                   
40 WAN (Wide Area Network) 
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 يوپيگيگاهرتز سي 2 برثانيهمگابيت 100لينك ون  2008منابع در سال 
 رمگيگابايت دي 4

 115ترابايت ديسك،  1
 برثانيه نرخ انتقالمگابايت

 دلار 100 دلار 1000 دلار در ماه 3600 2008هزينه در سال 

 گيگابايت 10 يوپيساعت سي 128 گيگابايت 7/2 دلار 1قدرت خريد 

 بهبود نسبت
 كاراييبه هزينه 

7/2 16 10 

 1معادل قدرت خريد  هزينه
-در اي 2008دلار در سال 

 دبليواس
 دلار 5/1تا  2/1 دلار 56/2 دلار 4/0تا  27/0

 
-در نگاه اول به نظر مي. گيري شده استسازي محاسبات، قدرت خريد يك دلار اندازهبراي ساده

براي مصرف كه آن را افزار استفاده كرد تا اينبهتر است از يك دلار براي خريد سخترسد كه 
 .اما در اين تحليل ساده بايد چندين عامل مهم را درنظر گرفت. افزار هزينه نمودهمان سخت

 سازي و منابع محاسباتي، ذخيره ،بيشتر كاربردها: پرداخت جداگانه به ازاي هر يك از منابع
در صورت وجود محدوديت  بنابراين. كنندرا به يك اندازه مصرف نميپهناي باند شبكه 

كه ها به حد اشباع برسد در حالير ميزان هر يك از اين منابع، ممكن است يكي از آند
رايانش ابري با ايجاد امكان پرداخت جداگانه به ازاي . برداري كامل نرسدديگري به بهره

كنيم كه ميبراي مثال فرض  .دهدها را كاهش ميمنابع مختلف ميزان هدر رفتگي آن
درصد مورد  50زان به مي يو پي سيولي شود برداري ميبهرهل ظرفيت شبكه به طور كام

هاي در واقع دو برابر مقدار سيكل ،صورت مركز دادهدر اين .گيردمياستفاده قرار 
 .كندهزينه پرداخت مي ،استفاده شده يو پي سي

 هاي تحليلي مطرح شده تا در بحث: سازي و نگهداري فيزيكيهاي توان، خنكهزينه
هاي تخمين. اندسازي و نگهداري فيزيكي در نظر گرفته نشدههاي توان، خنكهزينهاينجا، 

سازي و پهناي باند با در نظر ، ذخيرهيو پي سيي دهند كه هزينهانجام گرفته نشان مي
ي خريد بر اساس اين تخمين هزينه .[7,18] شوندها تقريباً دو برابر ميگرفتن اين هزينه

دلار  56/2دلار، و اين هزينه بايد با  1دلار است نه  2در واقع برابر  يو پي سيساعت  128
 .مقايسه شود 2 سي ايمنابع روي ي اجارهبراي هزينه، 

 به جاي سازي، با بكارگيري انتزاعياز آنجايي كه رايانش ابري، : هاي عملياتيهزينه
عملياتي كردن  هايكند، هزينههاي مجازي استفاده ميهاي فيزيكي از ماشينماشين
اما از سوي ديگر، بسته به ميزان و . شودمنتقل مي كنندگان ابرفراهمسمت افزارها به سخت
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-هاي مديريت نرمي هزينهسازي بكارگرفته شده، ممكن است بخش عمدهسطح انتزاعي

 . افزار در سمت كاربران باقي بماند

 
 .كندسرويس بر روي ابر را مطرح ميگيري در مورد انتقال يك اي از تصميممثال زير نمونه

ي جديد توليد دادهگيگابايت  500فرض كنيد يك آزمايشگاه بيولوژي به ازاي هر آزمايش  –مثال 
گيگابايت را داشته باشد، براي پردازش هر  2 سي ايكامپيوتري كه سرعتي معادل يك نمونه . كندمي
 نمونه 20ت پردازشي اين آزمايشگاه معادل به فرض تجهيزا. ساعت زمان نياز دارد 2ي جديد داده
. انجامدساعت به طول مي 50و يا  500 × 2/ 20صورت ارزيابي هر آزمايش است، در اين 2 سي اي

. ساعت انجام گيرد 1تنها در  دبليواس اينمونه در  1000تواند با استفاده از همين ارزيابي مي
دلار و از نظر منابع شبكه  100يا  1000 × 1/0از نظر منابع محاسباتي برابر ي هر آزمايش هزينه
 20برابر  دبليواس اياگر نرخ انتقال داده از آزمايشگاه تا . دلار خواهد شد 50يا   500 × 1/0برابر 

 :صورت زمان انتقال بر حسب ثانيه برابرمگابيت بر ثانيه باشد، در اين

(500𝐺𝐵 × 1000𝑀𝐵/𝐺𝐵 × 8𝑏𝑖𝑡𝑠/𝐵𝑦𝑡𝑒) / 20𝑀𝑏𝑖𝑡𝑠/ 𝑠𝑒𝑐 = 200,000 

ساعت زمان نياز دارد، پردازش  50كه پردازش محلي بنابراين در حالي. ساعت است 55و يا معادل 
چنين سرويسي در شرايط در نتيجه انتقال  .انجامدطول ميساعت به  56يا  55+1 دبليواس ايروي 

در بخش بعد فرصتي . گيردي زماني نبوده و نبايد صورت ، مقرون به صرفهبر روي ابربيان شده 
 .شودمطرح مي) تاخير انتقال( براي غلبه بر اين مانع

 

4- 3Bدر ايران و جهان هاي اصلي رايانش ابريموانع و فرصت 
ن شده، و در مقابل هر مانع ي رايانش ابري عنوادر اين بخش فهرستي از موانع رشد و توسعه

تمام موانعي كه در مقابل گسترش رايانش ابري در  .شودآن مطرح مي فرصتي براي برطرف كردن
رو از اين. اند، در ايران نيز، تنها در مقياسي متفاوت، مطرح هستندسطح جهان شناسايي شده

توانند، تنها در مقياسي متفاوت، براي گسترش هرچه هاي عنوان شده در برابر موانع نيز ميفرصت
ي كارها، از توسعهاي از راهها مجموعهاين فرصت .ر ايران بكار گرفته شوندتر رايانش ابري دوسيع

از ده موردي كه در ادامه عنوان . گيرندهاي تحقيقاتي بزرگ را در بر ميتا پروژه سادهمحصولات 
پردازد، پنج مورد بعد مي» رايانش ابري پذيرش«شوند، سه مورد اول به موانع احتمالي در مي

وكار و كسب«گذارند، و دو مورد آخر موانع تاثير مي» ي رايانش ابريتوسعه«ند كه بر موانعي هست
 .كنندرا مطرح مي »ي رايانش ابريدر حوزه گذاريسياست
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4-1- 13Bپذيري سرويسدسترس 

. هاستپذيري كافي آنهاي رايانش ابري ميزان دسترسي سرويسها دربارهيكي از نگراني سازمان
. انداستاندارهاي بالايي را ايجاد كرده» افزار به عنوان سرويسنرم«ت در حال حاضر محصولا

اگر مردم براي جستجو به گوگل مراجه : گير اينترنت را داردجستجوي گوگل در واقع نقش شماره
كابران از . كنند كه اينترنت قطع استدر دسترس نيست، تصور مي مشاهده كنند كهكنند و 
. پذيري مشابهي را انتظار دارند كه برآوردن آن مشكل استدسترسهاي جديد هم ميزان سرويس
41Fميلجيو  انجين اپَگوگل،  40F41»3اس«ي شدههاي گزارشقطعي 1-4 جدول 

 2008سال  در را 42
 .دهدنشان مي

ي شبكه كنندهكنندگان بزرگ سرويس براي در دسترس بودن از چندين فراهمطور كه فراهمهمان
استفاده از چندين  ،هاي ابري نيزپذيري بسيار بالا در سرويسحل دسترسيكنند، راهاستفاده مي

مختلف  اي چندين پايگاه داده در نقاطكنندهحتي اگر فراهم. ي رايانش ابري استكنندهفراهم
هاي رايانش ي شبكه استفاده كند، باز هم مديريت سرويسكنندهجغرافيايي داشته و از چند فراهم

 شود، زيرا ممكن استمحسوب مي» ي شكست منفردنقطه«اي كنندهابري تنها با اتكا بر چنين فراهم
 . و يا غيره افزاري مشتركي داشته باشدزيرساخت نرمكننده، فراهم

 
 ميلجيو  انجين اَپ، دبليواس ايها در قطعي 1-4 جدول 

 زمان مدت قطعي سرويس

 15/2/2008 ساعت 2 [19]سرويس تصديق هويت  باربه علت اضافه: 3اس
 20/7/2008 ساعت 8تا  6 [1]بيتي يك خطاي تك به علت گسترش نتايج: 3اس
 17/6/2008 ساعت 5 [20]نويسي برنامه علت خطايبه : انجين اَپ
 11/8/2008 ساعت 5/1 [21]ها قطعي سيستم تماس: ميلجي

 
اين حملات . عدم پذيرش سرويس استي يافتهتوزيعپذيري، حملات يكي ديگر از موانع دسترس

حاضر به شركت دلار در هفته  03/0گيرد كه هر يك به ازاي اي از كاربرنماها انجام ميتوسط شبكه
در رايانش ابري، امكان  »مقياس سريع افزايش«با استفاده از قابليت . [22] شونددر حمله مي

دهي قادر به سرويس 2 سي ايفرض كنيد يك نمونه . شودجلوگيري از اين نوع حملات فراهم مي

                                                   
41 Simple Storage Service (S3) 
42 Gmail 
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 1رگير كرده و كاربرنما د 500000آن را با ي صورت گرفته كه حملهدر حالي ،كاربر باشد 500به 
-با توجه به نرخ هر كاربرنما، حمله. گيگابايت بر ثانيه پهناي باند اضافه بر ظرفيت مصرف نمايد

هاي حال با توجه به قيمت. گذاري كنددلار از پيش سرمايه 15000اي كننده بايد براي چنين حمله
 100ي پهناي باند و ينهدلار در ساعت اضافه هز 360اين حمله براي هدف آن،  دبليواس ايكنوني 

ساعت ادامه پيدا  32بنابراين حمله بايد . ي محاسباتي ايجاد خواهد كرددلار در ساعت اضافه هزينه
ي چنين حملاتي به اين مدت، ادامه. كننده ايجاد كندي بيشتري از حملههزينه ،كند تا براي هدف

 .بسيار مشكل استو پيامدهاي بعدي آن كاربرنماها مال شناسايي احتبه دليل 
 

4-2- 14Bداده دنقفل ش 

، اما استافزاري بهبود يافته هاي نرمپشتهميان بسترهاي مختلف  ،كنشدرهمميزان  كهبا وجود اين
-ها به سادگي نميمشتري ،بنابراين. نويسي رايانش ابري هنوز اختصاصي هستندهاي برنامهواسط

ممكن . ديگري اجرا كنندسايت هاي خود را از يك سايت گرفته و روي ها و برنامهتوانند داده
را رايانش ابري قفل شدن مشتري جذاب باشد، اما كاربران رايانش ابري  يكنندهاست از نظر فراهم

 . گرددها مينمايد و همين امر مانع پذيرش آن در برخي از سازمانپذير ميآسيب
افزار به نرم«دهندگان نويسي است تا توسعههاي برنامهزي واسطاستانداردسا ،حلروشن است كه راه

و به  گسترش دهندي ابر كنندهها را روي چندين فراهمها و سرويسبتوانند داده »عنوان سرويس
 .هاي مشتريان از دست نرودها كپي تمام دادهاين ترتيب با از رده خارج شدن يكي از آن

 

4-3- 15Bمحرمانگي داده 

هاي خصوصي، و سيستم شوند تا شبكههاي عمومي محسوب ميبيشتر شبكه ،وني ابركارهاي كنراه
سازي محيط رسد مانعي اساسي براي امنبه نظر مي .دهندرا در معرض حملات بيشتري قرار مي

-ذخيره اي مانندشدههاي شناختهآوريوجود ندارد و بسياري از موانع با بكارگيري فن رايانش ابري

ها و فيلترهاي بسته هاي محلي مجازي و تجهيزات شبكه مانند فايروال، شبكهسازي رمزشده
ي براي مثال، رمز كردن داده پيش از قرار دادن آن روي ابر، از نگهداري داده .شوندبرطرف مي

 .تر استي محلي ايمنرمزنشده روي پايگاه داده
افزار به عنوان سرويس را كنندگان نرمي ديگر اين است كه قوانين بسياري از كشورها، فراهممساله

رايانش ابري به كاربران و . داري كنندهاي ملي نگههاي مشتريان را درون مرزكند كه دادهملزم مي
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براي . دهدها ميسازي آنافزار به عنوان سرويس آزادي بيشتري براي مكان ذخيرهكنندگان نرمفراهم
-به فراهمو اند، قرار گرفته نقاط مختلف جهانيزيكي در از نظر ف آمازون، 3اسهاي مثال سرويس

به اين  .داري كنندهاست نگهها را در هر جايي كه موردنظر آند كه دادهشومي داده كنندگان اجازه
توان از يافتن ميزبانان خارجي و مي ،دبليواس اياي ترتيب با يك تغيير ساده در پيكربندي ناحيه

 .كرد ها اجتنابمذاكره با آن
 

4-4- 16Bانتقال داده 

روي ابرها، كاربردها  چنان در حال افزايش است و با فرض گستردگيي كاربردها همحجم داده
دلار به ازاي انتقال هر  150تا  100با نرخ انتقال . تواند پيچيده گردددهي داده ميانتقال و مكان

اي مهم داده را به عنوان مسالهي انتقال يابد و هزينهها به سرعت افزايش ميترابايت، اين هزينه
هايي كه براي رفع اين مانع وجود دارد، انتقال فيزيكي داده از طريق يكي از فرصت .سازدمطرح مي

بار داده به هر علتي به ابر منتقل شد، همچنين بايد توجه داشت كه وقتي براي يك. است ديسك
براي مثال . شودبراي آن ايجاد مي ابر يدهاي جدي استفاده از بسياري از سرويسامكان و انگيزه

جايي كه انتقال از آن. كندميزباني مي 3اسآمازون دادگان عمومي بزرگي را به صورت رايگان روي 
استفاده از » گيرايي«تواند موجب اي ندارد، نگهداري اين دادگان ميهزينه 3اسو  2 سي ايداده بين 

-كه در نتيجه(ي پهناي باند شبكه سي ديگر اين است كه هزينهكار اساراه .شوند 2 سي ايهاي سيكل

با سرعت بيشتري كاهش ) ها و فيبرهاي ارتباطي استآوري بكار رفته در مسيريابي فني هزينه
. تواند موجب كاهش كارايي شودي داخلي نيز مي، شبكهگستردهي علاوه بر پهناي باند شبكه. يابد

ي توزيع ي پردازشي از طريق يك سوييچ به سوييچ لايهگره 80تا  20در مراكز داده عموماً بين 
ي ها با ناحيهشوند و از طريق آنها وصل ميي خود به مسيريابها نيز به نوبهشوند كه آنوصل مي

اي هاي بين گرهگيگابيت براي پردازش 1پهناي باند . در ارتباطندگسترده ي شبكهسازي و ذخيره
گيگابيت براي هر يك از  10كارايي محسوب شود و بكارگيري پهناي باند  تواند گلوگاهمي

 . ها هم ممكن است چندان مقرون به صرفه نباشدكارگزار
 

4-5- 17Bبينيبازده غيرقابل پيش 

و  يو پي سي ،توانند به خوبيدهد كه در رايانش ابري چندين ماشين مجازي ميتجربه نشان مي
ها نشان بررسي .ساز استخروجي مساله/بگذارند، اما اشتراك وروديي اصلي را به اشتراك حافظه
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ي مهمي است كه بر روي كارايي هاي مجازي مسالهبين ماشين خروجي/ورودي تداخلدهد كه مي
اي ، به گونههاستعاملبهبود معماري و سيستم ،هاي ممكنيكي از فرصت. ها تاثير بسزايي داردآن

42Fهاكه وقفه

پذير كار امكانراه .سازي شوندبه صورت كارا مجازي  خروجي/ورودي هايو كانال 43
43Fهاي سريعديگر استفاده از حافظه

بيشتري  خروجي/وروديها از تعداد است كه به نسبت ديسك 44
به اين ترتيب با كاهش  .كنندحمايت مي »سازيدر هر ثانيه و به ازاي هر گيگابايت فضاي ذخيره«

امكان اجراي كاربردهاي بيشتري بر روي يك كامپيوتر مشترك فراهم خروجي /ورودي هايتداخل
به  هاي مجازيبندي ماشينكند، زمانبيني ميي ديگري كه بازده را غيرقابل پيشمساله. شودمي

در واقع مساله اين است كه در بسياري از  .هاي با كارايي بالاستخصوص براي پردازش
بنابراين . هايي از برنامه اطمينان پيدا كردمزمان اجرا شدن بخشكاربردهاي از اين دست، بايد از ه

 .بندي گروهي در رايانش ابري ارايه شودبراي رفع اين مانع بايد قابليت زمان

4-6- 18Bپذيرسازي مقياسذخيره 

، از منابع ي كوتاه مدتپيشتر گفته شد كه سه ويژگي اصلي رايانش ابري عبارتند از امكان استفاده
اگرچه  .منابعبه ظرفيت نامحدود  بر حسب تقاضا از پيش، و دسترسي يپرداخت هزينه عدم نياز به

-ذخيرهمنابع ي روشن است، چگونگي اعمال آن در حوزه يمحاسباتمنابع ي اين مفاهيم در حوزه

هاي تحقيقاتي با انجام پروژه ،مسالهراهكار اين . ي باز مطرح استهسازي هنوز به عنوان يك مسال
نويس را ها حمايت كند و انتظارات برنامهسازيي است كه از اين قابليتايجاد سيستم ذخيره هدف

 . پذيري و دسترسي بالا برآورده سازددر مديريت منابع از لحاظ مقياس
 

4-7- 19Bيافته توزيع بزرگ هايخطاها در سيستم 

ي بسيار يافتهتوزيعهاي سازي خطاهايي است كه در سيستمهاي رايانش ابري برطرفيكي از چالش
تر قابل هاي كوچكي متداول اين است كه اين خطاها در پيكربنديمساله. گيردبزرگ صورت مي

در  رو خطايابي نيز بايداز اين. دهندي عملياتي رخ ميبازسازي نيستند و تنها در مقياس مراكز داده
هاي مجازي اطمينان كردن بر ماشين ،هاي برخورد با اين مانعيكي از راه. همين مقياس انجام گيرد

بسيار متداول  در رايانش همگاني كه در واقع اين سطح از مجازي سازي. در رايانش ابري است

                                                   
43 interrupt 
44  Flash memory 
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هاي مجازي نيكند كه بدون ماش، امكان بدست آوردن اطلاعات ارزشمندي را فراهم مياست
 .ها ممكن نيستيابي به آندست

 

4-8- 20Bپذيري سريعمقياس 

هاي مورد استفاده بر حسب بيت ،سازي و شبكهي بر مصرف براي منابع ذخيرهطرح پرداخت مبتن
سازي اما در مورد منابع محاسباتي قضيه تا حدي متفاوت است و به سطح مجازي. قابل اعمال است
-به طور خودكار به مقياس ،گوگل در پاسخ به تغييرات بار انجين اپَبراي مثال  .كندبستگي پيدا مي

اي كه هزينه. كندهاي استفاده شده از كاربران هزينه دريافت ميپردازد و بر حسب سيكلدهي مي
ستگي كند بها را اشغال ميهايي كه كاربر آنها و ساعتكند به تعداد نمونهدريافت مي دبليواس اي

براي  توان عنوان كرد اين است كهكاري كه ميبنابراين راه ).حتي اگر ماشين بيكار بماند(دارد 
جويي در هزينه، مقياس منابع محاسباتي در پاسخ به ميزان بار، بدون تخطي از كيفيت صرفه

به عنوان مثال، با توان به اين منظور مي .سرويس توافق شده، به سرعت افزايش يا كاهش پيدا كند
 اري، به عنوان ابزيهاي آماري يادگيري ماشينروشبيني  هاي تشخيص و پيشقابليت بكارگيري

 .نمود پذيري خودكار و پويا استفادهبراي مقياس
 

4-9- 21Bمشترك اعتبار 

تواند بر اعتبار كل ابر سازي نشده است و رفتار بد يك مشتري ميبه خوبي مجازي »اعتبار«مفهوم 
-توسط سرويس 2 سي ايپي آيهاي سياه محسوب كردن آدرسبراي مثال ليست. تاثير منفي بگذارد

. كندها وجود دارد را محدود ميكاربردهايي كه امكان ميزباني آنتعداد مه، هاي جلوگيري از هرزنا
هاي حفاظت از اعتبار است، مشابه يك فرصت ممكن براي برطرف كردن اين مانع، ايجادسرويس

44Fپياسآيميزباني شده توسط هاي كه در حال حاضر براي سرويس» ايميل مطمئن«هاي سرويس

45 
به اين معنا كه  .، انتقال مسووليت قانوني استي حقوقي ديگرمساله. شودتر ارايه ميهاي كوچك

ي مشتري كه مسووليت قانوني بر عهده فراهم شود،كنندگان رايانش ابري فراهماين امكان براي 
را فرستد بايد مسووليت آنبراي مثال شركتي كه هرزنامه مي. ها منتقل نشودباقي بماند و به آن

 .ه آمازونبرعهده بگيرد ن
 

                                                   
45 ISP(Internet Service Provider) 
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4-10- 22Bافزارنرم مجوزدهي 

. سازندشود را محدود ميها اجرا ميافزار بر روي آنافزار، كامپيوترهايي كه نرممجوزهاي كنوني نرم
ي اين هزينه. ي آن را پرداخت كنندي نگهداري ساليانهافزار، بايد هزينهكاربرها پس از خريد نرم

. [13]افزار برسد ي خريد نرمدرصد هزينه 22افزار ممكن است به بيش از ي نگهداري نرمساليانه
به . افزارهاي تجاري چندان مناسب ارايه در رايانش همگاني نيستبنابراين، مدل مجوزدهي نرم

كار راه. افزارهاي كدآزاد هستندكنندگان رايانش ابري متكي بر نرمهمين دليل، بسياري از فراهم
افزارهاي كدآزاد همچنان در سطح گسترده باقي بمانند، و يا ه يا بكارگيري نرمممكن اين است ك

اي تغيير افزارهاي تجاري، ساختار مجوزدهي خود را به گونهي نرمهاي توليدكنندهكه شركتاين
براي مثال، ماكروسافت و آمازون در حال . دهند كه سازگاري بيشتري با رايانش ابري داشته باشد

و » كارگزار ويندوز«افزارهاي پرداخت مبتني بر استفاده را براي مجوزدهي به نرم مدل حاضر
   .دهندبر روي آمازون ارايه مي» كيوال ويندوزكارگزار اس«
 

5- 4Bبندي و معرفي بهترين كاربردها و خدمات رايانش ابريجمع 
اكنون است و همبا گسترش رايانش ابري، روياي همگاني شدن خدمات رايانشي به تحقق رسيده 

ي مستقيم اين خدمات، مطابق با ميزان نيازمندي مشتريان، از طريق اينترنت فراهم امكان ارايه
گيري از بهرهقيمت و كنندگان رايانش ابري با ايجاد مراكز داده در نقاط ارزانفراهم .گرديده است

ي خدمات مختلف، بر ز راه ارايهي خدمات به تعداد زيادي از مشتريان، اپلكس آماري در ارايهمالتي
در مقابل كاربران رايانش ابري نيز از  .كنندطبق مدل پرداخت مبتني بر مصرف، سود حاصل مي

اندازي گذاري براي راههاي آن، از جمله كشساني منابع بر حسب تقاضا و عدم نياز به سرمايهقابليت
 .برندبهره مي مراكز داده،
طور رو است، اما هماني رايانش ابري با موانعي روبهر پذيرش گستردهدر حال حاضكه با وجود آن

كارهايي وجود دارد كه كه در اين گزارش نيز بررسي شد، براي برطرف ساختن تمام اين موانع راه
كنندگان دهندگان و فراهمبنابراين توسعه .برداري خواهند رسيدي بهرهدر بلند مدت به مرحله

در  .هاي رايانش ابري باشندي سرويس مبتني بر مدلهاي ارايهطراحي سيستم سرويس بايد به فكر
كاربردها و خدمات رايانش ابري كه در اين زمينه برخي از  يو مقايسه ي اين بخش به معرفيادامه

 .پردازيماند، ميموفق بوده
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5-1- 23Bهاي مجازيهاي برتر در مديريت ماشينمعرفي نمونه 

شوند، مديريت جامع منابع فيزيكي و كنندگان ابر با آن مواجه ميه فراهماي كيكي از مسايل عمده
45Fدر واقع آرايش. مجازي است

اي انجام گيرد كه منابع مورد نياز كاربردهاي منابع بايد به گونه 46
46Fي آرايشافزاريي كه وظيفهابزار نرم .مختلف به صورت سريع و پويايي تامين شود

منابع را بر  47
كرد اين عمل .شودام ناميده ميآييا به طور مخفف وي 47F48»مدير زيرساخت مجازي«عهده دارد، 

هاي متداول است، با اين تفاوت كه در عوض مديريت يك كامپيوتر، عاملافزار مشابه سيستمنرم
-كاربردها نمايش ميها را به كاربر و منابع چندين كامپيوتر را مديريت كرده و نماي واحدي از آن

 .دهد
هاي ام ها براي مديريت ماشينآيويهاي مورد انتظار اي از ويژگيمجموعهبيان ابتدا به  ،در ادامه
ي بسياري از ام هايي كه با موفقيت مورد استفادهآيو سپس به معرفي تعدادي از وي ،مجازي
 .پردازيماند ميكنندگان ابر قرار گرفتهفراهم

 :عبارتند ازام ها آيصلي ويهاي اويژگي
 كند كه يك ي منابع ابر ايجاب مياجاره مالكيت موقت و: سازيپشتيباني از مجازي

منابع . هاي مختلف سرويس دهدزيرساخت فيزيكي واحد، به چندين مشتري با نيازمندي
امكان ها اين ويژگي. پذيري بالايي استفاده كرد و آزاد نمودتوان با انعطافمجازي را مي

تواند منابع مركز داده را بين چندين كنند كه ميايجاد يك زيرساخت مجازي را فراهم مي
 .مشتري تقسيم كند

 دهي كاربران در امكان خودسرويس: دهي، تامين منابع بر حسب نيازخودسرويس
ها به كابران اين ويژگي. رودهاي گيراي ابر به شمار ميدسترسي به منابع، يكي از ويژگي

دهد كه بدون نياز به تعامل با عوامل انساني، به طور مستقيم و بر حسب نياز از امكان مي
گير انساني، اين با توجه به قابليت حذف فرآيندهاي زمان. هاي ابر استفاده كنندسرويس
 .ام ها هستندآيهاي بسيار مطلوب ويها از ويژگيويژگي

  48»هايپرِ وايزر«پشتيباني از چندينF49 :سازي، مزايا، ها و ابزارهاي مختلف مجازيمدل
نظر از ام ها، صرفآيبنابراين برخي از وي. هاي متفاوتي دارندكمبودها و محدوديت

اين ويژگي . كنندي مديريت واحدي را ارايه ميسازي بكاررفته، لايههاي مجازيفناوري

                                                   
46 orchestration  
47 orchestration 
48 Virtual Infrastructure Manager (VIM) 
49 Hypervisor 
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يزرهاي مختلف طراحي باز كه با هدف تعامل با هايپر واام هاي متنآيبه خصوص در وي
 .شودشوند، به صورت بارزتري ديده ميمي

 تحقيقات نشان داده است كه افزايش ظرفيت : دارا بودن واسط با ابرهاي عمومي
يك . زيرساخت محاسباتي داخلي با استفاده از منابع ابرهاي عمومي بسيار سودمند است

قابل استفاده است كه بتواند سازي مدل تركيبي ابر ام تنها در صورتي در پيادهآيوي
شوند را كنندگان خارجي ابر گرفته ميمنابع مجازي كه از فراهم 49F50»ي عمرچرخه«

ي استفاده از منابع داخلي و خارجي ، نحوهاي كه از ديد كاربردهابه گونه. مديريت كند
 .كاملا يكسان به نظر برسد

 هاي مراكز داده و زيرساختكه در (كاهش مصرف انرژي : امكان اختصاص پوياي منابع
 50F51»دهيهاي سرويسنامهتوافق«مديريت بهتر و ) ابري از اهميت بالايي برخوردار است

هاي زماني هاي فيزيكي، در بازههاي مجازي به ماشينتنها با نگاشت پوياي ماشين
ام ها داراي قابليت اختصاص پوياي آيتعدادي از وي .يابي استقابل دست ،مشخص

وري منابع و مطابق با نيازمندي توانند با پايش مداوم ميزان بهرههستند و ميمنابع 
 .هاي مجازي اختصاص دهندكاربردها، منابع را به طور پويايي به ماشين

 در حالت عادي تقاضاي كاربران در صورتي : پشتيباني از امكان رزرو و سازوكار مذاكره
در بر اين باشد كه  مبنيكاربران تقاضاي گر ا. شودكه منابع در دسترس باشد پذيرفته مي

كردن  51F52»از پيش رزِرِو«د، اين نوع تقاضا ها قرار گيرزمان مشخصي منابع در اختيار آن
ام ها بايد انواع آيبراي پشتيباني از اين نوع تقاضاهاي پيچيده، وي .شودمحسوب مي

 همچنين ممكن است. كنند و رهاسازي منابع را ارايه هاي بكارگيريتري از نحوهپيچيده
ر روي يكي از اين توافق ب با تقاضا كنندگان، به منظورداراي سازوكارهايي براي مذاكره 

 .ها، باشندنحوه
 توان ميام، آيدر صورت وجود قابليت دسترسي بالا در وي: دسترسي بالا و بازيابي داده

-تعداد محدودي از وي. اجتناب كرد وكاراز پايين آمدن كاربردها و ايجاد وقفه در كسب

ام ها، با دارا بودن سازوكارهاي شناسايي ازكارافتادگي كارگزارهاي فيزيكي و مجازي، آي
هايي كه در مديريت ي پشتيبان ار دادهي نسخهتهيه. كننداز اين قابليت پشتيباني مي

اي انجام گونه ماشينهاي مجازي نقش دارند، از اهميت خاصي برخوردار است و بايد به
ام آيرو برخي از وياز اين. ها داشته باشدتاثير بسيار كمي بر روي بازده سيستمگيرد كه 

                                                   
50 Life cycle 
51 Service Level Agreement (SLA) 
52 Advanced Reservation (AR) 
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52Fي پشتيبان افزايشيها، نسخهها داراي سازوكارهايي هستند كه براي حفاظت از داده

از  53
 .كنندمي هاي مجازي تهيهتصوير ماشين

 
ام هاي مطرحي كه با موفقيت در آي، ويهاي اشاره شدهي اين بخش، با استناد بر ويژگيدر ادامه

 .نماييماند را مقايسه و معرفي ميكاربردهاي رايانش ابري مورد استفاده قرار گرفته
 

53Fالسيآپاچي وي

54  
باز ارايه نافزار متشمالي، به عنوان يك نرم افزار توسط پژوهشگران دانشگاه ايالتي كاروليناياين نرم

ال عبارتند سيهاي آپاچي ويبرخي از قابليت. [23] يسانس بنياد آپاچي قرار گرفتشد و تحت ل
54F»پياچپي /آپاچي«مبتني بر  ي چندبستريكنندهكنترل: از

-ِلاامايكس«هاي درگاه وب و اسط، و55
هاي مجازي و از هاي مجازي، خوشهورِ، شبكهامهايپر وايزرهاي ويانواع ، پشتيباني از 55F56»سيآرپي

 1-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه السيي اصلي آپاچي ويهاويژگي. پيش رزرو كردن ظرفيت
 .اندآورده شده

 
56Fلاجيكاَپ

57 
اين . در آمريكاست 57F58»تراتري«ه محصول شركت ام تجاري است كآييك وي [24]لاجيك اَپ

-برخي از قابليت .معرفي كرده است» سيستم عامل توري«شركت، اين محصول خود را به عنوان 

، 58F59»آييوآي و جيالسي«هاي ، واسطمبتني بر لينوكسي كنندهكنترل: لاجيك عبارتند ازهاي اپَ
هاي مجازي، هاي مجازي، خوشه، شبكه59F60»سيويجي«سازي مجازي پشتيباني از زِن، فضاي ذخيره

-لاجيك براي مقايسههاي اصلي اپَويژگي. اختصاص پوياي منابع، دسترسي بالا و حفاظت از داده

 .اندآورده شده 1-5 جدول تر در ي دقيق
 

60Fسيتريكس اسنشيالز

61 

                                                   
53 Incremental Backup 
54 Apache VCL 
55 Apache/PHP 
56 XML-RPC 
57 AppLogic 
58 3tera Inc. 
59 CLI and GUI 
60 Global Volume Store (GVC) 
61 Citrix Essentials 
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موجود است كه  امآيافزارهاي ويترين نرميكي از غني[25] ي سيتريكس اسنشيالز مجموعه
عبارتند هاي آن برخي از قابليت. هاي خاصي براي مديريت و خودكارسازي مراكز داده داردقابليت

-آرپي-لِاامايكسآي، درگاه وب و يوآي، جيالسيهاي ، واسطمبتني بر ويندوزي كنندهكنترل: از

سازي فضاي ذخيره، مايكروسافت 61F62»وي-هايپر«سرور و سي، پشتيباني از هايپر وايزرهاي زنِ
و  ايي سه لايههاي مجازي، اختصاص پوياي منابع، دسترسي بالا، شبكه62F63»الاسسي«مجازي 

آورده  1-5 جدول تر در ي دقيقايسهبراي مقسيتريكس اسنشيالز هاي اصلي ويژگي. حفاظت از داده
 .اندشده

 
63Fپيسيانُمالي اي

64 
كننده هايي كه يك فراهمي خود، تقريبا تمام قابليتترين نسخهاين بستر محاسباتي كشسان در كامل

 پيسيانُمالي ايهاي برخي از قابليت. سرويس زيرساخت ابر نياز دارد را داراستي براي ارايه
64Fرسِت(هاي وب هاي درگاه وب و سرويس، واسطمبتني بر لينوكسي كنندهكنترل: عبارتند از

65( ،
هاي مجازي، و آمازون، پشتيباني از هايپر وايزر زِن ، شبكه 2سيدارا بودن واسط به ابر عمومي اي

آورده  1-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه پيسيانمُالي ايهاي اصلي ويژگي. هاي مجازيخوشه
 .اندشده

 
65Fنيمبوس

66 
هاي نيمبوس بيشتر قابليت .بر اساس چارچوب گلوبوس ساخته شده است [26] جعبه ابزار نيمبوس

، مبتني بر لينوكسي كنندهكنترل: ها عبارتند ازباز را داراست كه برخي از آنام هاي متنآيديگر وي
-سي، دارا بودن واسط به ابر عمومي اي67F68»آرافدبليواس«و  66F67»)سپ( 2سيسازگار با اي«هاي واسط

. هاي مجازيهاي مجازي، و خوشهام، شبكهويآمازون، پشتيباني از هايپر وايزرهاي زِن و كي 2
 .اندآورده شده 1-5 جدول تر در ي دقيقال براي مقايسهسيهاي اصلي آپاچي ويويژگي

 
68Fنبيولااُپِن

69 

                                                   
62 Hyper-V 
63 Citrix Storage Link 
64 Enomaly ECP(Elastic Computing Platform) 
65 REST 
66 Nimbus 
67 SOAP 
68 WSRF 
69 OpenNebula 
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-باز است كه در ابتدا براي مديريت زيرساختام هاي متنآيويترين يكي از غني[27] نبيولا اپن

ايجاد ابرهاي  دور، تواناييهاي راهمجازي محلي شكل گرفت اما به دليل دارا بودن واسطهاي 
، مبتني بر لينوكسي كنندهكنترل: نبيولا عبارتند ازهاي اپنبرخي از قابليت. عمومي را نيز دارد

، دارا بودن واسط 2سيو جستار سازگار با اي 69F70»ايسياُ«سي، آرپي-لِاامآي، ايكسالسيهاي واسط
هاي مجازي، اختصاص پوياي منابع ر، شبكهوامام و ويويني از زِن، كيبه ابرهاي عمومي، پشتيبا

70Fاز طريق هيزيا و قابليت ازپيش رزرو ظرفيت

تر ي دقيقنبيولا براي مقايسههاي اصلي اپنويژگي. 71
 .اندآورده شده 1-5 جدول در 

 
71Fپكِساُپِن

72 
ي اصلي در بكارگيري از پيش رزرو به عنوان شيوه [28] پكسيكي از اهداف اصلي ساخت اپن

ي دهكننكنترل: عبارتند از پكسهاي اپنبرخي از قابليت. هاي مجازي بوداختصاص منابع ماشين
-، پشتيباني از سيتريكس زنِ)رسِت(هاي وب هاي درگاه وب و سرويس، واسطچند بستري) جاوا(

براي  پيسيانُمالي ايهاي اصلي ويژگي. سرور و امكان ازپيش رزرو ظرفيت بر اساس مذاكره
 .اندآورده شده 1-5 جدول تر در ي دقيقمقايسه

 
 اسفيرِوي
تي به ابرهاي هاي آيور است كه با هدف انتقال زيرساختاممجموعه ابزارهاي وي [29]اسفير وي

 ،اشمعماريهاي در تمام لايهاسفير وي هاي بسيار غنيمجموعه قابليت. خصوصي توليد شده است
ي كنندهكنترل: عبارتند ازاسفير ويهاي برخي از قابليت .سازدام ها متمايز ميآير وياز ساي راآن

هاي وب، دارا بودن واسط به آي، درگاه و سرويسيوآي، جيالسيهاي ، واسطمبتني بر ويندوز
72Fورامابر مجازي ويشركاي ( ابرهاي خارجي

-ايكساسايكس و اياسور اياموي، پشتيباني از )73

، هاي مجازي، اختصاص پوياي منابعشبكه، 73F74»اسافاموي«سازي مجازي فضاي ذخيره، آي
 1-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسهاسفير ويهاي اصلي ويژگي. حفاظت از دادهو  دسترسي بالا

 .اندآورده شده
 

را نام    [32]افاسو آي  [31]، اُويت[30] توان اكُاليپتوسام هاي مطرح ميآياز جمله ديگر وي
  .اندآورده شده 1-5 جدول  تر دري دقيقبراي مقايسهها آنهاي اصلي ويژگيكه  برد

                                                   
70 OCI 
71 Haizea 
72 OpenPEX (Open Platform and EXecusion Environment) 
73 VMware vCloud partners 
74 vStorage VMFS 
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 هاي مجازي  هاي برتر مديريت ماشينمقايسه نمونه.  1-5 جدول 

تر كنترل سب ليسانس 

 كننده

 هايپر وايزر واسط كاربر

 زيرين

 يهشبك

 مجازي

 السيويآپاچي 
 

 لاجيكاَپ
 

سيتريكس 
 اسنشيالز

 
 پيسياي انمُالي

 
 نيمبوس

 
 نبيولااُپنِ

 
 پكِسپنِاُ
 

 اسفيِروي
 

 اكُاليپتوس
 

 اوُيت
 

 افاسآي

 آپاچي
 

 اختصاصي
 

 اختصاصي
 
 

 الپيجي
 

 آپاچي
 

 آپاچي
 

 الپيجي
 

 اختصاصي
 

 دياسبي
 

 الپيجي
 

 اختصاصي

 چندبستري
 

 لينوكس
 

 ويندوز
 
 

 لينوكس
 

 لينوكس
 

 لينوكس
 

 چندبستري
 

 لينوكس
 ويندوز
 لينوكس

 
 لينوكس

 فدورا
 لينوكس

 -الامدرگاه، ايكس
 سيآرپي
 آياليوآي، سيجي

 
 آياليوآي، سيجي

 -الامكسدرگاه، اي
 سيآرپي

 سرويسدرگاه، وب
 

-سرويس، دبليواسوب

 آيالآراف، سي
 سيآرپي -الامايكس

 آي، جاواالسي
 سرويسدرگاه، وب

 
 آياليوآي، سيجي

 سرويسدرگاه، وب
 آيالسرويس، سيوب

 
 درگاه

 
 درگاه

 ورامانواع وي
 

 زِن
 

 سرور، زِن
 وي-هايپر

 
 زِن

 
 امويزِن، كي

 
 امويزِن، كي

 
 سرورزِن

 
 ورامانواع وي

 
 امويزِن، كي

 
 امويكي

 
 -ور، هايپراموي

 سروروي، زِن

 بله
 
 بله
 
 بله
 
 
 بله
 
 بله
 
 بله
 

 خير
 
 بله
 
 بله
 

 خير
 
 بله

واسط به  

 ابرعمومي

سازي ذخيره

 مجازي

اختصاص پوياي 

 منابع

ازپيش رزرو 

 ظرفيت

بالا و دسترسي

 داده حفاظت

 السيويآپاچي 
 لاجيكاَپ

 نشيالزاسستريكس
 

 پيسياي انمُالي

 خير
 خير
 خير

 
 آمازون

 خير
 سيويجي

 سازيذخيره
 ستريكس

 خير

 خير
 بله
 بله

 
 خير

 بله
 خير
 خير

 
 خير

 خير
 بله
 بله

 
 خير
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 نيمبوس
 نبيولااُپنِ

 
 پكِسپنِاُ

 اسفيِروي
 

 اكُاليپتوس
 اوُيت

 افاسآي

 2سياي
، 2سياي

 كشسان ميزبان
 خير

-ويابرمجازي

 )شركا( ورام
 2سياي

 خير
 ،2سياي
 ام كُد،بيآي

 پياچسرويس 

 خير
 خير

 
 خير
 اسافاموي

 
 خير
 خير
 خير

 

 نبيولادر تجميع با اپن
 بله

 
 خير
 بله

 
 خير
 خير
 خير

 نبيولااپنباتجميع
 از طريق (بله 

 )هيزيا
 بله

 خير
 

 خير
 خير
 بله

 خير
 خير

 
 خير
 بله

 
 خير
 خير

 نامشخص

 
 

5-2- 24Bي سرويس زيرساختهاي برتر در ارايهمعرفي نمونه 

ي كارگزارهاي مجازي، كه شامل يك يا زيرساخت عمومي اغلب به ارايهكنندگان سرويس فراهم
 .پردازندافزاري قابل پيكربندي هستند، ميي نرمعامل قابل انتخاب، و پشتهيو، سيستمپيچند سي

-سازي و تسهيلات ارتباطاتي را نيز تامين ميكنندگان، فضاي ذخيرهعلاوه بر اين معمولا اين فراهم

، و سايادبِليكنندگان آفراهمهاي مورد انتظار اي از قابليتابتدا به بيان مجموعهدر ادامه، . كنند
ي سرويس به ارايهكه با موفقيت  كنندگانهاي برتر اين فراهمنمونهسپس به معرفي تعدادي از 

 .پردازيماند ميهپرداخت
اس بسيار متنوع است و ايدبلِدگان آيكننهاي ارايه شده توسط فراهمبايد توجه داشت كه قابليت

هاي اصلي قابليتبا اين وجود، برخي از . سازدها را از يكديگر متمايز ميها آناغلب، همين قابليت
 :عبارتند از
 ي سرويس كنندگاني كه در تمام سطح جهان به ارايهفراهم: ي جفرافياييحضور گسترده

شده ي توزيعدهي، اغلب چندين مركز دادهپاسخ پردازند، به منظور بهبود دسترسي ومي
ها نواحي جغرافيايي و كشورهاي مختلفي را به اين ترتيب آن. سازنددر سطح جهان مي

 .دهندتحت پوشش سرويس خود قرار مي
 ي كنندهرود كه يك فراهمانتظار مي: هاي كاربري و دسترسي به كارگزارهاواسط

به گوناگوني كاربران، چندين روش دسترسي به ابر سرويس زيرساخت عمومي، با توجه 
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مناسب براي (آي يوهاي جيتوان به روشبراي مثال مي .ها قرار دهدخود را در اختيار آن
پذير براي كارهاي انعطاف(آي اي، سي)اندازي تعداد محدودي كارگزارپيكربندي و راه

ريزي شده براي دسترسي برنامه(هاي وب و سرويس) تكرارشونده با استفاده از اسكريپت
 .اشاره كرد) اسايدبلهاي پيچيده بر روي ابر آيي سرويسجهت ارايه

  اگر تقاضاي كاربران مبني بر اين باشد كه در زمان مشخصي : ظرفيتي پيشرفتهرزرو
ظرفيت محسوب ي پيشرفتهها قرار گيرد، اين نوع تقاضا رزِرِو كردن منابع در اختيار آن

پاسخ » بيشترين تلاش«كنندگان تقاضاها را بر مبناي با اين وجود اغلب فراهم .شودمي
دهند، به اين ترتيب كه تقاضاي كاربران در صورتي كه منابع در دسترس باشد پذيرفته مي
 .شودمي

 هاي كليدي كشساني به عنوان يكي از ويژگي: پذيري خودكار و تعادل بارمقياس
هاي خاص دهد كه بر اساس شاخصه كاربران اجازه ميسرويس زيرساخت ابري، ب

زمان و تاخير تقاضا، شرايطي را ها در ثانيه، تعداد كاربران همكاربرد مانند تعداد تراكنش
ي بديهي است كه وقتي در نتيجه. براي افزايش يا كاهش مقياس كاربرد خود تنظيم كنند

ايش يافت، ترافيك ورودي نيز بايد پذيري خودكار تعداد كارگزارهاي مجازي افزمقياس
 .به طور خودكار بين اين كارگزارها توزيع شود

 كنندگان سرويس زيرساخت براي بيان دقيق كيفيت فراهم: دهيي سرويسنامهتوافق
كنندگان بيشتر فراهم. پردازنددهي ميهاي سرويسنامهي توافقسرويس خود، به ارايه

حداقل ي خود نامهگذارند و در توافقان دسترسي ميتاكيد خود را بر روي تضمين ميز
در دسترس هستند را برحسب درصد ي زماني مشخص يك دورهطول كه در مدت زماني 

   .كنندبيان مي
هاي زيرساختي هاي مطرح سرويسهاي اشاره شده، نمونهي اين بخش، با استناد بر ويژگيدر ادامه

اند را مقايسه و معرفي رايانش ابري مورد استفاده قرار گرفتهي كاربردهاي كه با موفقيت در ارايه
 .نماييممي

 
 هاي وب آمازونسرويس
يكي از نخستين  .كنندهاي وب آمازون نقش عمده و مهمي در بازار رايانش ابري ايفا ميسرويس
مجازي ي كارگزارها) ينمونه( يارايه كه به است [33] ابر كشسان آمازون ،هاي زيرساختسرويس

و در انواع مختلف  شوندگرفته مي 74F75»تصاوير ماشين آمازون«ها از اين نمونه. پردازدمبتني بر زِن مي
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قابليت كشساني از تركيب  .ها موجود هستندها و قيمتهاي عامل، معماريها، سيستماندازه
ن امكان را شود و ايحاصل مي 75F76»كلُدواچ«دهي خودكار و هاي تعادل بار كشسان، مقياسويژگي

پيكربندي اي از قوانين قابلها به طور خودكار و بر اساس مجموعهكند كه تعداد نمونهفراهم مي
-برخي از قابليت. هاي در دسترس توزيع شودافزايش و كاهش يافته و بار ترافيك بر روي نمونه

چندين مركز داده  گستردگي بالاي جغرافيايي و دارا بودن: هاي وب آمازون عبارتند ازهاي سرويس
و كنسول ) 76F77»جستار«سپ و (سرويس آي، وبالهاي كاربري سيواسط در نقاط مختلف جهان،

 78F79»ميزكار دور«و ) در لينوكس( 77F78»اچاساس«هاي كارگزارها از طريق پايه، دسترسي به نمونهوب
 5/99ند، تضمين كپذيري را تضمين ميي ظرفيت كه دسترسامكان رزرو پيشرفته، )در ويندوز(

گذاري بر حسب ساعت، پشتيباني از دهي، قيمتي سرويسنامهپذيري در توافقدرصد دسترس
-هاي اصلي سرويسويژگي. دهي خودكار و تعادل بارهاي لينوكس و ويندوز، مقياسعاملسيستم

 .اندآورده شده 2-5 جدول تر در ي دقيقهاي وب آمازون براي مقايسه
 

79Fاسكيلفلكسي

80 
، با اين تفاوت كه كندهاي وب آمازون ارايه ميهايي مشابه سرويسنيز سرويس[34]  يلاسكفلكسي

دارا بودن : عبارتند از هاترين اين ويژگيبرجسته. هاي متمايزي دارندكارگزارهاي مجازي آن ويژگي
 ي مجازي اختصاصي،فرض، شبكهپي به طور پيشهاي ثابت آيسازي مداوم و آدرسفضاي ذخيره

كه به آن (يو در زمان اجرا پيهاي كارگزارها، و تنظيم ظرفيت سيتري از اندازهي گستردهبازه
عبارتند  يلاسكاي فلكسيههاي سرويسبرخي از قابليت. )شودپذيري عمودي نيز گفته ميمقياس

پايه، و وب) سپ(سرويس هاي كاربري وبواسط ها در انگليس،پوشش بالاي سرويس: از
، )در ويندوز(» ميزكار دور«و ) در لينوكس(» اچاساس«هاي كارگزارها از طريق دسترسي به نمونه

هاي خودكار واسيندهي و بازيابي ي سرويسنامهپذيري در توافقدرصد دسترس 100تضمين 
-گذاري بر حسب ساعت، پشتيباني از سيستم، قيمتافزاريمجازي در صورت ازكارافتادگي سخت

-هاي اصلي سرويسويژگي. )عمودي و افقي(دهي خودكار مقياسو هاي لينوكس و ويندوز، عامل

 .اندآورده شده 2-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه يلاسكفلكسيهاي 
 

 80F81تجيِن
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كه در واقع ( 81F82»كانتينرهاي سلاريس«ي كارگزارهايي مبتني بر ، به ارايه [35]تجيِنابر عمومي 
ي مشخصه ترينبرجسته .پردازدمي) عامل هستندسازي در سطح سيستمسازي فناوري مجازيپياده

يو است كه به كارگزار مجازي پيهاي سيپذيري خودكار هسته، مقياسجينتكارگزارهاي مجازي 
هاي پردازشي موجود در ي تعداد هستههاي پردازشي خود را تا بيشينهدهد، تعداد هستهاجازه مي

پوشش : بارتند ازع جينتابر عمومي هاي هاي سرويسبرخي از قابليت .ميزبان فيزيكي افزايش دهد
-هاي كارگزارها از طريق اسپايه، دسترسي به نمونهكاربري وب واسط ها در امريكا،بالاي سرويس

-ي سرويسنامهپذيري در توافقدرصد دسترس 100پايه، تضمين اچ و ابزارهاي مديريتي وباس

كانتينرهاي (امل عسازي در سطح سيستمگذاري بر حسب ماه، پشتيباني از مجازيدهي، قيمت
-هاي اصلي سرويسويژگي). عمودي(دهي خودكار و مقياسسلاريس، عامل اُپنِسيستم، )سلاريس

 .اندآورده شده 2-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه جينتهاي 
 

 گُگريد
هاي زيرساخت، براي مشتريان خود كنندگان سرويسنيز مانند بسياري از ديگر فراهم  [36]گگُريد

-يي با اندازههاي ويندوز و لينوكس را، در قالب نمونهامكان استفاده از تعدادي تصاوير ازپيش آماده

» ميزباني هيبريد«هاي گگُريد، امكان ي سرويسترين مشخصهمهم. آوردهاي مختلف، فراهم مي
كه ممكن (هاي اختصاصي دهد ضمن بهره بردن از مزاياي ميزبانكه به كاربران اجازه مي است

پذيري اس، از مزاياي مقي)است به دلايل قانوني، امنيتي و يا كارايي مشخص مورد نياز باشند
هاي گگُريد، هاي سرويساز جمله ديگر ويژگي .هاي ابري نيز استفاده كنندنياز زيرساختبرحسب

سازي دايمي فضاي ذخيرهپذيري و هاي مقياسافزار، قابليتي تعادل بار سختتامين بدون هزينه
با هزينه  هاي زيرساخت همراهكنندگان ديگر سرويسها توسط بيشتر فراهمكه تامين آن(است 

آورده  2-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه گگُريدهاي هاي اصلي سرويسويژگي). خواهد بود
 .اندشده

 
 اسپِيسكارگزارهاي ابر رك

ي ببتني بر لينوكس را، در انواع مختلفي از تصاوير ازپيش آماده[37]  اسپِيسرككارگزارهاي ابر 
هاي متفاوت را توانند تصاوير با اندازهمي كاربران .كنندي ثابت، ارايه ميهايي با اندازهقالب نمونه

كارگزارها اين  .شودگيري ميبرحسب رم تقاضاشده اندازه) يوپيبه جاي سي(تقاضا كنند كه اندازه 
ي محاسباتي كرد هيبريد، امكان استفاده از مزاياي هر دو شيوهنيز مشابه گگُريد، با پشتيباني از روي
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هاي از جمله ديگر ويژگي .كنندها بر حسب نياز، فراهم ميآنمتداول و ابري را، با تركيب 
هاي ي تعادل بار، دسترسي به آدرس، تامين بدون هزينهاسپِيسركهاي كارگزارهاي ابر سرويس

 گگُريدهاي هاي اصلي سرويسويژگي. سازي دايمي استپي و فضاي ذخيرهآي) استاتيك(ثابت 
  .اندآورده شده 2-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه

 هاي زيرساختهاي برتر سرويسمقايسه نمونه.  2-5 جدول 

دسترسي  واسط كاربر 

 به سرور

پيش  رزرو

 ظرفيت رفته

نامه توافق

 سرويس

واحد 

 فروش

 هايپر وايزر

  آمازون
 2سياي

 
 

 اسكيلفلكسي
 

 گگُريد
 

 ابر جينت
 

 سرورهاي ابر 
 اسپيِسرك

آي،وب  السي
  سرويس،درگاه

 
 

 كنسول وب
 

پي اچرسِت،پي
 پايتون، جاوا

 
 

پي اچرسِت،پي
 پايتون، درگاه، 

 نتجاوا، دات

 اچاساس
 ،)لينوكس(

 دورميزكار 
 )ويندوز(

  اچاساس
 

 اچاساس
 

  اچ،اساس
 مجازيمين
  اچاساس

هاي نمونه
 يرزرو شده

 آمازون
 

 خير
 

 خير
 

 خير
 

 خير
 

 %95/99 
 
 
 

 %100 
 

 %100 
 

 %100 
 

 %100 

 ساعت
 
 
 

 ساعت
 

 ساعت
 

 ماه
 

 ساعت
 

 زِن
 
 زِن
 
 زِن
 

در سطح سيستم 
 عامل
 زِن
 
 زِن
 

عامل سيستم 

 ميزبان

دهي مقياس

 خودكار

 افزاريي سختظرفيت نمونه تعادل بار

 سازيذخيره حافظه پردازنده

  آمازون
 2سياي

 
 اسكيلفلكسي

 
 گگُريد

 
 ابر جينت

 
 سرورهاي ابر 

 اسپيِسرك

 لينوكس،
 ويندوز

 
 لينوكس،
 ويندوز

 لينوكس،
 ويندوز

 سلاريساُپنِ
 

 لينوكس

دردسترس 
 با كلُد واچ

 آمازون 
 خير

 
 خير

 
 خير

 
 خير

 

بار تعادل
 كشسان

 
افزار نرم

 )زِؤس(
 افزارسخت

 )5اف(
 هم زؤِس و

 5هم اف 
 خير

 واحد 1-20
 پردازشي

 2سياي
 يوپيسي 1-4
 
 يوپيسي 1-6
 

شانزدهم يك
 يوپيسي 8تا 

چهارم يك
 يوپيسي

5/1-15 
 يتاگيگاب

 
5/0-16 

 يتاگيگاب
5/0-8 

 يتاگيگاب
25/0-32 

 يتاگيگاب
25/0-16 

 يتاگيگاب

گيگا 160-1690
يت اگيگاب1ايت،ب

 ترابايت1 تا
20-270 

 گيگابايت
30-480 

 گيگابايت
5-100 

 گيگابايت
10-620 

 گيگابايت
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5-3- 25Bي سرويس بسترهاي برتر در ارايهمعرفي نمونه 

-هاي توسعه و گسترشي را براي كاربران فراهم ميهاي بستر، محيطكنندگان عمومي سرويسفراهم

تا آنها بتوانند، بدون نگراني در مورد مسايل و جزييات سطوح پايين بستر، كاربردهاي خود را كنند 
نويسي در دسترس كاربران ها و زبانهاي برنامهدر اين بسترها معمولا چارچوب .به اجرا درآورند

در  .شودها ارايه ميسازي دايمي به آنهايي مانند فضاي ذخيرهگيرد و همچنين سرويسقرار مي
اس، و سپس به ايدبِلكنندگان پيهاي مورد انتظار فراهماي از قابليتادامه، ابتدا به بيان مجموعه

اند ي سرويس پرداختهكنندگان كه با موفقيت به ارايههاي برتر اين فراهممعرفي تعدادي از نمونه
 .پردازيممي

 :شوند عبارتند ازا از يكديگر ميههاي بستر كه موجب تمايز آنهاي اصلي سرويسمشخصه
 نويسي، حل كاراي هدف از هر مدل برنامه: نويسيهاي برنامهها و مدلها، زبانچارچوب

هاي ي رايانش ابري نياز به مدلبرخي از مسايلي كه در حوزه. ي خاص استيك مساله
-مدل مپ( هايي از كامپيوترهاپردازش دادگان بزرگ در خوشه: خاصي دارند عبارتند از

تعريف و آرايش هاي وب تقاضامحور، ي كاربردها و سرويس، توسعه)ريديوس
-و اجراي توزيع) 82F83»كارگردش«مدل (هاي كاري وكار در قالب گردشفرآيندهاي كسب

كنندگان سرويس بستر، اغلب از چندين فراهم. يافته و كاراي وظايف محاسباتي است
هاي و بسته به تاكيد و تمركز كاربردها، چارچوبنويسي پشتيباني كرده، زبان برنامه

 .دهندنويسي مختلفي را نيز در دسترس كاربران قرار ميبرنامه
 كه كاربردها ي كاربران، و همچنين براي ايني دادهبه منظور ذخيره: هاي پايداريگزينه

بي را بازيا، آن83F84»درهم شكستن«امكان ضبط حالت خود را داشته باشند تا در صورت 
هاي پايگاه«كار متداول، استفاده از راه .اي پايدار و دايمي ضروري استكنند، وجود لايه

-ي رايانش ابري، فندر حوزه. پذيري دارداست كه محدوديت مقياس 84F85»ي نسبيداده

ي اند كه به هزينهكار جايگزين مطرح شدهيافته به عنوان راهسازي توزيعهاي ذخيرهآوري
 .پذيرندكار قبلي، بسيار قوي و مقياسهاي راحت جستاري در راهبانز هايقابليت
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84 crash 
85 Relational Database 
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كنندگان هاي بستري كه توسط فراهمهاي برخي از سرويسي ويژگيدر ادامه به معرفي و مقايسه
 . پردازيمياند مي گسترده قرار گرفتهمطرح ارايه شده و با موفقيت مورد استفاده

 
85Fآنكا

86 

هر كارگزار . نت استو مبتني بر دات 86F87»گراسرويس«و مديريت منابع  يك بستر توسعه [38]آنكا 
تصديق (هايي براي پايداري، امنيت ي سرويسشود، به ارايهي ابر نيز گفته ميدر آنكا، كه به آن گره

هاي گره .پردازدمي) هامديريت و ارسال پيغام(و ارتباطات ) ي دسترسي و حسابرسيهويت، اجازه
 2سيهاي اجاره شده از آمازون ايهاي مجازي و يا نمونهند كارگزارهاي فيزيكي، ماشينتوانابر مي
سي پيي كاربردهاي رايج اچنويسي، امكان توسعهآنكا با پشتيباني از چندين مدل برنامه .باشند

 ريديوس را فراهم كرده و به اين ترتيب امكان بكاراندازي كاربردهايو مپ) محاسبات پربازده(
تر در ي دقيقهاي اصلي آنكا براي مقايسهويژگي .كندكاوي و جستجو را ايجاد ميمختلف داده

 .اندآورده شده 3-5 جدول 
 

87Fانجيناَپ

88 
دهد كاربردهاي وب جاوا و پايتون خود را بر روي گوگل به كاربر اجازه مي[39] انجين اَپ

هاي معماري يكي از مشخصه .شود، به اجرا درآوردزيرساخت كشساني كه توسط گوگل ارايه مي
هاي ترافيك و دهد تا مطابق نيازمنديبه كاربردها اجازه مياين است كه، انجين اپَدهي سرويس

پذيري خودكار به البته اين مقياس .ا كاهش دهندسازي داده، مقياس خود را افزايش و يذخيره
براي مثال  .نويسي بستر وابسته استهاي برنامهي كاربرد از واسطدهندهي توسعهچگونگي استفاده

بايد (سيستم بنويسد تواند به طور مستقيم بر روي فايلنمي انجيني اپَيك كاربرد توسعه داده شده
و يا سوكتي باز كرده و به طور مستقيم به ميزبان ديگري دسترسي  )شود استفاده »گوگل ديتااسترُ«از 

آنكا  هايسرويسهاي اصلي ويژگي .)استفاده كند »سرويس دريافت يوآرال گوگل«بايد از ( يابد
 .اندآورده شده 3-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه

 
 آزور ماكروسافت

دهندگان ارايه نت به توسعهي داتي ميزباني شدهماكروسافت يك پشته[40] آزور هاي سرويس
پذيري، به پذيري خودكار و اطميناني آزور ويندوز علاوه بر تامين مقياسكنندهكنترل .كندمي

                                                   
86 Aneka 
87 service-oriented 
88 App Engine 
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نت، كاربردها را ثبت و با يكديگر باس سرويس دات .پردازدمديريت منابع حافظه و تعادل بار مي
كار را فراهم هاي گردشنت امكان ساخت و اجراي نمونهكار داتدر نهايت گردش .سازدمرتبط مي

 3-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسهآزور ماكروسافت هاي سرويسهاي اصلي ويژگي .كندمي
 .اندآورده شده

 
 كامداتفرُس

اي را هاي افزودهقابليت،  [41] »كامداتسيلزفرُس«در كنار سرويس  كامداترسفُسرويس بستر 
متفاوت را در كرد دو روي كامداترسفُبه اين منظور،  .كندافزار ايجاد ميبراي اين سرويس نرم

و يا » اپَكِس«ميزباني كاربردها توسط : دهدقرار مي دهندگان اين دسته كاربردهااختيار توسعه
فرُس يك سينتكس مشابه اَپكِس يك زبان اختصاصي مشابه جاوا است و ويژوال. »فرُسويژوال«

هاي اصلي ويژگي .رندگيسيلزفرُس مورد استفاده قرار ميال است كه هر دو در كاربردهاي امايكس
 .اندآورده شده 3-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه كامداترسفُهاي سرويس

 
 هركُو
به  هركُوكارگزارها در . است» ريلزآنروبي«ي سريع كاربردهاي وب بستري براي توسعه [42]هركُو

كاربردها به صورت  .گيرندشوند و در معرض نمايش كاربران قرار نميصورت نامريي مديريت مي
اي كه منجر به بيشينه شدن شوند به گونههاي پردازشي و كارگزارها پخش ميخودكار بين هسته

تواند اي برخوردار است كه ميي منطقي پيشرفتهاز لايه هركُو .كارايي و كمينه شدن تداخل شوند
 .اي را تضمين نمايدهوقفدهي بيها را به طور خودكار مديريت كرده و سرويسازكارافتادگي

 .اندآورده شده 3-5 جدول تر در ي دقيقبراي مقايسه هركُوهاي هاي اصلي سرويسويژگي
 

 هاي بسترهاي برتر سرويسمقايسه نمونه.  3-5 جدول 

چارچوب،  كاربرد هدف 

 برنامه زبان

 مدل

 نويسيبرنامه

 پذيريمقياس

 خودكار

 توسعهابزارهاي 

 آنكا
 
 

 انجيناَپ
 

 كامداتفُرس

  كاربرد سازماني
 نت،دات

 رايانش پربازده
 كاربردهاي وب

 
  كاربرد سازماني

 نتدات
 
 

  پايتون، جاوا
 

 اَپكِس

 رشته، وظيفه،
 ريديوسمپ

 
نويسي وب برنامه

 تقاضا محور
 كار،گردش

 خير
 
 

 بله
 

 نامشخص

ابزارهاي منفرد 
 افزاري نرمتوسعه

 
ي پارچهمحيط يك

 اكليپس –توسعه 
ي پارچهمحيط يك
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 آزور
 

 هركُو
 

 ريديوسمپ

 )آر امسي(
 

 كاربردهاي وب
 و سازماني  

 كاربردهاي وب
 

 پردازش داده

 
  

 نتدات
 

 رِيلزآنروبي
 

هايو و پيگ، 
پي اچجاوا،پي

 روبي، پِرل،آر
 ++پايتون،سي

نويسي وب برنامه
  تقاضامحور

 نامحدود
 

نويسي وب برنامه
 تقاضامحور

  ريديوسمپ

 
 

 بله
 

 بله
 

 خير

 اكليپس –توسعه 
 پايهويزارد وب

 ويژوال-آزورابزارهاي
 استوديو ماكروسافت

 فرمانابزارهاي خط
 

كارماسفيِر استوديو 
 براي هدوپ
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6- 5Bرايانش  هايهاي رايانشي پژوهشگاه با مدل لها و پتانسيتطبيق فعاليت

 ابري
هايي كه در اختيار كاربران سرويس .[44,45] استگرا مبتني بر معماري سرويسرايانش ابري 

ها تحت بندي هستند كه اين دستهي اصلي قابل دستهگيرد معمولا در سه ردهرايانش ابري قرار مي
نشان  1-6 شكل كه در  مدلاين سه . شوندهاي سرويس رايانش ابري نيز شناخته ميعنوان مدل

 :كنند و عبارتند ازهاي رايانش ابري را توصيف ميدر واقع سطوح انتزاعي سرويساند داده شده
 

 »88»افزار به عنوان سرويسنرمF89 )سي كنندهدر اين مدل، فراهم): يا به طور مخفف س
افزاري و زيرساخت و بستر ت اجرا و نگهداري كاربردهاي نرمسرويس ابر مسوولي

از ديد كاربر رايانش ابري، چنين سرويسي يك واسط كاربرد . رايانشي را بر عهده دارد
افزاري به طور كامل بر ها و كاربردهاي نرممبتني بر وب دارد كه از طريق آن سرويس

 وب كاربر قابل دسترسي هستند ي اينترنت ارايه شده و از طريق مرورگرروي شبكه
89Fميلمانند جي(

90Fداكسو گوگل 90

ها و وسايل مختلفي مانند توانند با روشكاربران مي .)91
اين . كامپيوتر ثابت يا سيار و يا گوشي همراه به كاربردهاي ميزباني شده دسترسي يابند

كه كاربران  افزار داراي اين مزيت استي نرمهاي رايج ارايهمدل سرويس نسبت به مدل
ي افزار بر روي پايانهنيازي به خريد مجوز، نصب، بروزرساني، نگهداري و اجراي نرم

پذيري بالا تر اين كه از مزاياي مهمي مانند قابليت پيكربندي و مقياسخود ندارند و مهم
 . نيز برخورداند

 »91»بستر به عنوان سرويسF92 )سي سرويس هكننددر اين مدل، فراهم): يا به طور مخفف پ
و زيرساخت منابع ) سيستم عامل(افزاري ابر مسووليت اجرا و نگهداري سيستم نرم

كاربر چنين مدل سرويسي، به مديريت و اجراي كاربردهاي . رايانشي را بر عهده دارد
ي سرويس كنندهافزاري بر روي سيستم عامل و منابع مجازي تامين شده توسط فراهمنرم

افزاري راين كاربر تقريبا كنترلي بر روي سيستم عامل و منابع سختبناب .پردازدابر مي
ي استفاده را در بر خلاف سرويس مدل سس كه كاربردهاي تكميل شده و آماده .ندارد

شود تا مستقيما داده ميدهد، در اين مدل سرويس به كاربر فرصت اختيار كاربر قرار مي
همچنين اين مدل  .ربرد مورد نظر خود بپردازدبر روي ابر به طراحي، توسعه و آزمايش كا

                                                   
89  Software as a Service (SaaS) 
90 Gmail 
91 Google Docs 
92 Platform as a Service (PaaS) 
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به اين ترتيب . كندكاري و كار گروهي اعضاي يك پروژه را فراهم ميسرويس امكان هم
كه در توانند در حاليكه كاربران با استفاده از اين مدل سرويس رايانش ابري مي

سايت ك وبي يبه طور مثال به توسعه ،كاري همكشورهاي گوناگوني هستند با هم
تر در اين مدل سرويس، تمام تسهيلات مورد نياز براي پيشتيباني از به بيان كامل .بپردازند
هاي وب از طريق اينترنت در اختيار كاربر ي كاربردها و سرويسي ساخت و ارايهچرخه

 .گيردقرار مي
 »92»ساخت به عنوان سرويسزيرF93 )سي كنندهدر اين مدل، فراهم): به طور مخفف ي

-مانند پهناي باند شبكه، ظرفيت ذخيره(اي از منابع مجازي رايانشي سرويس ابر، مجموعه

بنابراين مسووليت اجرا و  .نمايدرا در ابر فراهم مي) سازي، حافظه و توان پردازشي
ي افزاري بر روي اين منابع مجازي بر عهدهنگهداري سيستم عامل و ساير كاربردهاي نرم

ي اين مدل سرويس، براي تبديل منابع فيزيكي به منابع در ارايه .كاربر سرويس است
كه داراي اين قابليت هستند كه به طور پويايي توسط كاربران بكارگرفته شده و (منطقي 

به اين ترتيب كاربران به  .دشوسازي استفاده ميهاي مجازياز فناوري) رهاسازي شوند
جهيزات شبكه، اين منابع را به صورت جاي خريداري سرورها، فضاي مركز داده و ت
 . نمايندي سرويس ابر دريافت ميكنندهمجازي و به عنوان سرويس زيرساخت از فراهم

 

 
 هاي سرويس رايانش ابريمدل - 1-6 شكل 
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93Fآوري اطلاعات ايرانپژوهشگاه علوم و فن

-وزارت علوم، تحقيقات و فن ، پژوهشگاهي وابسته به94

گويي به بخشي از نيازهاي پژوهشي كشور در هاي آن در راستاي پاسخآوري است كه فعاليت
نامه، بر اساس اساس. آوري اطلاعات و مديريت اسناد و مدارك علمي استي علوم و فنحوزه

لاعات، مديريت آوري اطي علوم و فن اهداف اين پژوهشگاه، توسعه و گسترش پژوهش در زمينه
-ي ياد شده، تجاريهاي نوين در زمينهيابي به علوم و فناوريي اطلاعاتي، دستدانش و جامعه

سازي ي خدمات مديريت دانش و عموميآوردهاي پژوهشي، گسترش و ارايهسازي دست
يابي به اين اهداف، گسترش در راستاي دست. كاربردهاي فناوري اطلاعات تعريف شده است

آوري اطلاعات ايران و ي رايانش ابري توسط پژوهشگاه علوم و فنهاي تحقيقاتي و فناورانهحوزه
هاي به اين منظور در اين بخش، پتانسيل. هاي آن، از اهميت بالايي برخوردار استدر قالب فعاليت

به  كنيم ورايانشي پژوهشگاه كه قابليت توسعه بر بسترهاي رايانش ابري را دارند شناسايي مي
 . پردازيممي هاي رايانش ابريها بر مدلتطبيق آن بررسي

آموزش و يادگيري «، هاي اصلي پژوهشگاه در حال حاضردر اين پژوهش، با در نظر گرفتن فعاليت
 را» انجام محاسبات علمي و پربازده«و  »هاي الكترونيكينامهها و پاياني طرحارايه« ،»الكترونيكي

كنيم و به ترتيب ي رايانش ابري مطرح ميدر حوزه رايانشي پژوهشگاهاصلي  هايبه عنوان پتانسيل
هاي لازم به ذكر است كه شناسايي پتانسيل .دهيممورد بررسي قرار ميها را در ادامه هر يك از آن

هاي هاي انجام گرفته توسط پژوهشگر در بخشرايانشي پژوهشگاه بر اساس تحقيقات و مصاحبه
اي، مركز اطلاعات و مدارك علمي، و دفتر تحقيق و هاي رايانهمانند دفتر سيستم مختلف پژوهشگاه

 .ي پژوهشگاه صورت گرفته استتوسعه
 

6-1- 26Bآموزش و يادگيري الكترونيكي 

» يادگيري مبتني بر وب«هاي مختلفي كه براي آموزش و يادگيري وجود دارند، از ميان فناوري
يكي از اين مزاياي . دربردارد» يادگيري مبتني بر كلاس درس«مزاياي بسيار زيادي را نسبت به 

هاي فيزيكي براي آموزش و يادگيري، عدم نياز به محيط. هاي يادگيري استمهم، كاهش هزينه
ها را كاهش داده و امكان آن را در هر زمان و مكاني كه يادگيرنده تمايل داشته باشد فراهم هزينه

تواند به راحتي مواد آموزشي را بروز رساني كند و با دهنده ميآموزش علاوه بر اين، فرد .سازدمي
اي، ضمن ايجاد محيطي دوستانه، درك مفاهيم را براي افراد ي محتواي چندرسانهمشاركت در ارايه

 .تر سازديادگيرنده ساده
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ود با وج كه  [46,47]دانست 94F95»يادگيرنده محور«كرد توان يك روياين روش يادگيري را مي
هاي آموزش در حال حاضر، سيستم. به همراه داردنيز جدي هايي ، چالشي اشاره شدهمزايا

 ،منابعبسياري از . پذيري بسيار كمي برخوردارندالكترونيكي، در سطح زيرساخت، از مقياس
هنگام  بنابراين .توانند بكار گرفته شونديافته هستند و تنها به منظورهاي خاصي مياختصاص

-بار سيستم، بايد منابع جديدي از همان نوع، اضافه و پيكربندي شوند كه اين مساله هزينه افزايش

 .دهدهاي مديريت منابع را به شدت افزايش مي
براي مثال در كاربردهاي . وري كارا از منابع استي بهرههاي كليدي، مسالهيكي ديگر از چالش

-ول شب و يا در تعطيلات بين ترم، ميزان بهرهها و سرورها در طمتداول دانشگاهي، اغلب سيستم

هاي ديگري مانند اواخر ترم، به اين در حالي است كه همين منابع در زمان. وري پاييني دارند
هايي كه بسياري مواقع بيكارند و هدر دادن اي جز نگهداري ماشينبنابراين چاره. شدت مورد نيازند

 .ها وجود نخواهد داشتل آنيپتانس
ي سيستم يادگيري هاي ديگري كه بايد براي ارايهها، هزينهايت بايد علاوه بر اين چالشدر نه

هاي هاي كامپيوتري، و هزينههاي نگهداري سايت و سيستم، مانند هزينهالكترونيكي پرداخته شوند
طور كه در ادامه همان. [48] را نيز در نظر گرفت ،افزاريهاي نرمنصب و پشتيباني فني از بسته

كار مناسبي راه» هاي رايانش ابريآموزش و يادگيري الكترونيكي مبتني بر مدل«بحث خواهد شد، 
 .هاي مطرح شده استبراي پرداختن به مسايل و چالش

سازي براي پياده. توان به صورت يك سرويس آموزشي در ابر ارايه نموديادگيري الكترونيكي را مي
افزاري زيادي ندارند و هاي سختهاي رايانش ابري، كارابران نيازمندير مدلاين سرويس مبتني ب

ها و در ادامه به برخي از قابليت .سازي از پيچيدگي بالايي برخوردار نخواهد بوداز اين رو پياده
هاي رايانش ابري، به همراه خواهند هاي يادگيري الكترونيكي در محيطي سرويسمزايايي كه ارايه

  :[46,49]كنيم اشاره مي داشت
  هاي به سرويس ي سادگي دسترسيدهندهنشان قابليت دسترسي از طريق وبدارا بودن

زيرا هر كسي در هر زمان و از هر . است هاي رايانش ابرييادگيري الكترونيكي در محيط
 .مكاني امكان دسترسي به كاربرد را خواهد داشت

  و  كنندگانهاي درخواستهزينه ،ر سمت كاربرافزار خاص دعدم نياز به نرمبه علت
افزار، و هاي نصب و نگهداري نرمزيرا نيازي به صرف هزينه. يابدكاهش مي مشتركين

تري براي حقوق هاي پايينهمچنين هزينه. مديريت و بكارگيري سرور نخواهد بود
 .شودمالكيت كاربرد پرداخته مي
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   افزاري بسيار مناسب براي بازار آموزش نرم استفاده،قابليت پرداخت اشتراك بر حسب
 .سازدتر را فراهم ميتر و غنياست و امكان دسترسي به كاربردهاي پيچيده

 پذيري بالايي شود، سيستم از مقياسابر اجرا ميسرورهاي جايي كه كاربرد بر روي از آن
افزار كاهش يادگيرنده، كارايي نرمبنابراين با افزايش تعداد افراد . برخوردار خواهد بود

 .بودخواهد ي آموزشي فراهم نيافته و امكان پشيباني از چندين موسسه
 به منظور انتقال از يك قطعه و سيستم به قطعه ي اطلاعات بر روي ابر، ي ذخيرهدر نتيجه

امكان همچنين افراد يادگيرنده،  .وجود ندارد گيري موقت، نيازي به پشتيبانو سيستم ديگر
ايجاد و نگهداري پايگاهي از اطلاعات را دارند كه حجم آن در صورت نياز قابل افزايش 

 .است
  در صورت خرابي كامپيوتر كاربر، نيازي به جبران و بازيابي وضعيت وجود ندارد، زيرا

 .رونداند و بنابراين از دست نميذخيره شدهها در ابر تقريبا تمام داده
 توانند با استفاده از قطعات مختلف مانند گوشي همراه، كامپيوتر سيار و افراد يادگيرنده مي

از طريق ابر و كاربردهاي مبتني بر مرورگر، ) در صورت دسترسي به اينترنت(يا ميزكار 
 .ها را ويرايش كنندهاي خود را بيابند و آنفايل

 توان يانشي را ميمقياس زيرساخت را. پذيري منابع استها، انعطافيكي ديگر از قابليت
 .گذاري را بيشينه كردبر حسب نياز افزايش و يا كاهش داد و به اين ترتيب سود سرمايه

   
هاي رايانش ابري، براي افراد و موسسات آموزشي كه به استفاده از لحاظ امنيتي نيز بكارگيري مدل

ه خواهد داشت كه برخي پردازند، مزايايي به همراهاي يادگيري الكترونيكي ميي سرويسو توسعه
 :ها عبارتند ازاز آن
 ي براي افرادي كه قصد سواستفاده از سيستم را دارند، تعيين موقعيت ماشيني كه داده

را ذخيره كرده است، تقريبا غيرممكن ) مانند سوالات امتحاني، نتايج(ها  موردنظر آن
هاي ديجيتالي را ر با داراييها و اجزاي فيزيكي متناظتوانند مولفهچنين افرادي نمي. است

 .شناسايي كنند
 سازد، سازي، امكان جايگزيني سريع سرورهاي واقع در ابر را فراهم ميقابليت مجازي

با ايجاد كلوني . ي اين جايگزيني هزينه و خسارت زيادي وارد شودكه در نتيجهبدون اين
كار افتادگي سرويس را توان مدت زمان از هاي مجازي در ابر، به سادگي مياز ماشين

 .كاهش داد
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 ها، از دست دادن يك كاربر تاثير قابل توجهي بر روي ي متمركز دادهبه دليل ذخيره
ي داده و كاربردها بر روي ابر ذخيره سيستم نخواهد گذاشت و تا زماني كه بخش عمده

 .شده باشد، امكان اتصال سريع كاربران جديد وجود خواهد داشت
 تر خواهد بود، زيرا تنها پايش يك مكان مورد نياز ها آسانرسي به دادهپايش نمودن دست

همچنين، از آنجايي ). دانشگاه يك نه براي مثال، هزاران سيستم كامپيوتري متعلق به(است 
ها تغيير سياست. شودكه براي تمام كاربران ابر، تنها يك مدخل ورودي در نظر گرفته مي

 .سازي هستندي قابل آزمايش و پيادههاي امنيتي به سادگو تكنيك
اي را براي هزينهكار مناسب و كمراه ،ها و مزايابه اين ترتيب رايانش ابري با دارا بودن اين قابليت

هاي آموزشي و تحقيقاتي تواند توسط مجموعهنمايد كه ميآموزش و يادگيري الكترونيكي ارايه مي
آوري اطلاعات مانند پژوهشگاه علوم و فن(هايي دارند ي چنين سرويسكه قصد ارايه و توسعه

 .بكار گرفته شود) ايران
هاي يادگيري ي محيطتوانند در ارايه و توسعههاي رايانش ابري در سطوح مختلف ميسرويس

 :الكترونيكي مورد استفاده قرار گيرند
 محيط توان به منظور بكارگيري رايانش ابري در اين سطح، مي: سرويس زيرساخت

 .كنندگان ابر ارايه كردهاي زيرساخت فراهميادگيري الكترونيكي را مبتني بر سرويس
 توان محيط يادگيري به منظور بكارگيري رايانش ابري در اين سطح، مي: سرويس بستر

-كنندگان سرويسي ارايه شده توسط فراهم95F96»هاي توسعهواسط«الكترونيكي را مبتني بر 

 .هاي بستر توسعه داد
 هاي توان از محيطبه منظور بكارگيري رايانش ابري در اين سطح، مي: افزارسرويس نرم

 .افزار استفاده نمودهاي نرمكنندگان سرويسيادگيري الكترونيكي ارايه شده توسط فراهم
 

6-2- 27Bهاي الكترونيكينامهها و پاياني طرحارايه 

جستجو در منابع اطلاعاتي است كه اين دهي و مديريت محتوا به طور كلي شامل نگهداري، سامان
ها مانند اسناد، رايانامه(و يا بدون ساختار ) دادهمانند پايگاه(منابع اطلاعاتي ممكن است ساختاريافته 

-ها و پايانطرح«ي يكي از كاربردهاي مهم مديريت محتوا در ارايه. [50] باشند) و يا صفحات وب

 . شوددي ناميده ميتير مخفف ايكه به طو است 96F97»هاي الكترونيكينامه
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) سرورهاي(هاي الكترونيكي، كارگزارهاي نامهها و پاياني طرحارايه كارهاي متداولِدر راه
، ملاحظاتي مانند مسايل بايد كارهادر اين راه. ندشواي به اين منظور بكار گرفته مييافتهاختصاص

اگرچه هر يك  .در نظر گرفته شوند ،پذيري خطامربوط به تامين ظرفيت منابع، تعادل بار و تحمل
هاي بر و با صرف هزينهها زماناي قابل حل هستند، اما معمولا پرداختن به آناز اين مسايل به گونه

 .راه خواهد بودبالايي هم
رعت افزايش سها به سازي آن، نيازمندي فضاي ذخيره)هانامهها و پايانطرح(با افزايش تعداد اسناد 

در سال اول ده هزار  ،دي مبتني بر وبتيبراي مثال اگر فرض كنيم كه در يك كاربرد اي. يابديم
سازي مورد نياز به ازاي هر سند حدود سه مگابايت باشد، در اين و فضاي ذخيره سند آپلود شود

سازي حدود سي گيگابايت براي نگهداري اسناد الكترونيكي صورت در مجموع به فضاي ذخيره
شوند، اين نيازمندي افزايش بديهي است كه با افزايش تعداد اسنادي كه آپلود مي. از خواهد بودني

بنابراين بايد  .گوي اين نيازمندي نخواهد بودسازي محدود جوابيابد و ديگر يك فضاي ذخيرهمي
ي، انتخاب كار مبتني بر رايانش ابر، راههاي موجودحلاز ميان راه .حل ديگري بودبه دنبال راه

سازي بر حسب نياز و با كمترين اختلالي در كار، فضاي ذخيرهدر اين راه. رسدمناسبي به نظر مي
 .دي قابل افزايش استتيي سرويس ايارايه

ي سرويس در هر يك توان براي ارايههاي رايانش ابري را ميتر بحث شد، مدلطور كه پيشهمان
براي مشخص شدن چگونگي بكارگيري اين  .ار بكار گرفتافزاز سطوح زيرساخت، بستر و نرم

هاي شناسايي مشخصات و نيازمنديهاي الكترونيكي، به نامهها و پاياني طرحها در ارايهسرويس
رود كه دي انتظار ميتياز كاربردهاي متداول اي. پردازيمدي ميتيكلي كاربردهاي متداول اي

 :[51,52] ها باشندداراي اين قابليت
 ها و دهد طرحها امكان ميقابليت آپلود منابع توسط پژوهشگران و دانشجويان كه به آن

 .هاي خود را با ديگران به اشتراك بگذارندنامهپايان
 هايي سازي قابليت جستجوي متن، امكان جستجوي كليدواژهدي بايد با پيادهتيسيستم اي

  .هاي فراداده و محتواي سندها، فراهم كندكند در مخزنكه به عنوان ورودي دريافت مي
  سيستم بايد به كاربر انتهايي اين امكان را بدهد كه نتايج جستجوي خود را بر اساس

 .اي مانند نام نويسنده، عنوان و سال فيلتر كندمعيارهاي فراداده
  د شده در آن پروفايلي ايجاكاربري سيستم، بايد براي كاربران ثبتميزان براي افزايش

از طريق آن به مديريت اسنادي كه آپلود گردد، تا كاربر پس از ورود به سيستم بتواند 
 .كرده است، بپردازد
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 رود كه قابليت مرور سندها بر حسب عنوان و يا نام دانشگاه همچنين از سيستم انتظار مي
 .را براي كاربر فراهم سازد

اي، نيازمند يا فيلتر مبتني بر معيارهاي فراداده ها وهايي مانند جستجوي كليدواژهسازي قابليتپياده
علاوه بر اين الگوي تقاضاهاي كاربران نيز، از . پردازشي استصرف حجم بالايي از منابع و توان 

براي مثال در . سازي و محاسباتي، ممكن است با تغييرات ناگهاني همراه باشدلحاظ نيازهاي ذخيره
مانده به باقي آيد كه در طول مدت كوتاهيب اين وضعيت پيش مياغل ،ي قابليت آپلود منابعارايه

. يابداي افزايش ميها، تقاضاي آپلود دانشجويان به طور قابل ملاحظهنامهانتهاي فرصت ارسال پايان
وري اين منابع در دراز مدت چنين وضعيتي منجر به كاهش بهرهافزاري براي ع سختمنابتامين 

هاي سازي و محاسباتي در سرويسماهيت كشساني منابع ذخيرهاست كه  اين در حالي  .شودمي
بكارگيري  به اين ترتيب. تنها بر حسب نياز منابع تامين شوند كند كهابر، اين امكان را فراهم مي

دي تيايي در ارايه مسايل مطرحاين دست تواند به حل بسياري از مي هاي رايانش ابريمدل
 .ها شودجويي در هزينهصرفه ه و منجر بهدكمك نمو

 

6-3- 28Bانجام محاسبات علمي و پربازده 

و بسياري از ديگر  هاي مهندسي هاي گوناگون علوم و رشته حل بسياري از مسايل مطرح در حوزه
هاي رياضي و  ، اغلب مستلزم استفاده از مدلمورد نياز در كاربردهاي مختلف 97F98»محاسبات علمي«

. بسيار بزرگ است 98F99»دادگان«مجموعه  شده در قالب نتايج ذخيرهو يا هاي عددي  كارگيري روش به
پردازند  ها مي به پردازش حجم بالايي از دادهبراي حل اين دست از مسايل، ها  ها و روش اين مدل

99Fپربازدهيكه اين كار به منابع محاسباتي 

هاي  با كاهش پيچيدگيپربازده اين منابع . نياز دارد 100
اين . آورند ها و محاسبات علمي در مقياسي گسترده را فراهم مي آزمايشمحاسباتي، امكان انجام 

هاي واقع در يك  اي از ماشين دسته(ها، در ابتدا با استفاده از بسترهاي محاسباتي پربازده  نيازمندي
 . )[53]براي مثال ( شدند برآورده مي) واحد

گران قرار گرفت تا  وهشهايي جديد در اختيار پژ فرصت 100F101 [54]»رايانش توري«با گسترش 
اي از دنيا واقع  توانستند در هر نقطه كه مي(ها  اي از ماشين هاي بزرگ را با تكيه بر شبكه آزمايش

هاي ملي و  آميز بود كه پروژه قدري موفقيت ز رايانش توري بهاستفاده ا .به انجام رسانند) شده باشند
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اسي بسيار گسترده، براي انجام محاسبات فراملي متعددي را به ايجاد چنين بسترهايي، در مقي
 . [57-55]ترغيب كرد پربازده

يابي به شكل  اي از مسايل، دست آوري محاسباتي، پاره ي اين فن با وجود توسعه و كاربرد گسترده
در  اشتراكي متعدد هاي توري وجود شبكه براي مثال، با. [58] اند مطلوب از آن را به چالش كشيده

 كنندخود را ارسال  هاي پژوهشي طرحبايد  ها براي استفاده از آن هاي پژوهشي گروه ،اسر دنياتسر
ي علاوه بر ايجاد هزينهكرد  اين روي. تا بتوانند منابع محاسباتي مورد نياز خود را كسب نمايند

 به اين ترتيب، گردد و هاي توري مي از شبكه  منجر به رقابت در استفادهها، زماني در انجام طرح
  .دهند از دست مي را منابعيابي به  تر امكان دست كوچك هاي پژوهشي طرح

ي از اين دست، مسايل فني متعددي نيز مطرح هستند كه از اهميت بالايي مسايل علاوه بر
 هاي توري كه هاي شبكه قابليت ،تر موارد در بيش ي برجسته، ا به عنوان نمونه. برخوردارند

 هاي واسط  ابزارها و ،براي مثال. از پيش تعيين شده است آورند، درمياجرا  به راعلمي  هاي برنامه
 عامل هاي هايي بر روي سيستم يا محدوديت ،خاصي بايد مورد استفاده قرار گيرند نويسي برنامه

 ،در عمل در نتيجه،. وجود دارد ها يي آناجرا هاي ارايه شده در محيط خدماتميزبان و 
 .سازدبرآورده نميها را  هاي آن نيازمنديگاه دارد كه  وجودگران  پژوهش برايمحدود  يهاي انتخاب

هاي اجرايي  وردن محيطبا بوجود آ ساخته وبسياري از اين دست مسايل را برطرف  ،رايانش ابري
به طور  .كند عرضه ميگران  پژوهش به را ها طيف وسيعي از انتخاب ،پيكربندي پذير و قابل انعطاف

ها و كاربردهاي ي سرويسهاي رايانش ابري در ارايهياي حاصل از بكارگيري مدلمشخص، مزا
 :[59,60] مبتني بر محاسبات پربازده عبارتند از

 در هر زمان، (قابل دسترسي هستند  از پيش، گذاريمنابع محاسباتي بدون نياز به سرمايه
 ).شودتنها متناسب با ميزان منابعي كه در آن زمان مورد نياز است، هزينه پرداخته مي

 ترتيب قابليت كشساني منابع  پذيرند و به اينمنابع محاسباتي متناسب با ميزان نياز مقياس
101F»بار كاري«مورد نياز كاربردها متناسب با ميزان 

 .اردها وجود دآن 102
 ي هاي محاسباتي، مانند هزينههاي متداول و مورد نياز در ديگر مدلاز بسياري از هزينه

ي پيكربندي سي و هزينهپيهاي كاربردهاي اچسرويس اندازي، نگهداري و مديريتراه
 .شودها، اجتناب ميمحيط كاري آن

 ها نيازمندي آن مدت زمان رسيدن به نتيجه، به خصوص در مورد عمليات محاسباتي كه
نيازمندي محاسباتي نسبت هر چه (تر است فراتر از ظرفيت محاسباتي موجود است، كوتاه
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ي محاسبات با ، به همان نسبت سرعت رسيدن به نتيجهباشدبيشتر ظرفيت موجود  به
 ).هاي رايانش ابري بيشتر استبكارگيري مدل

 هاي ر است، متناسب با نيازمنديپذيري بالايي برخوردامحيط كاري كاربران از انعطاف
بر (يابد ها تطبيق ميسي تغيير يافته و پيكربندي آن با اين نيازمنديپيمحيط كاربرد اچ

هاي محاسباتي پربازده ديگر، كه پيكربندي محيط كاري كاربرد بايد با محيط خلاف مدل
 ). محاسباتي تطبيق يابد

 چبا توجه به اينشود و امكان دسترسي سي بر روي ابر ارايه ميپيكه سرويس كاربردهاي ا
گران و دانشمندان ايجاد از دنيا وجود دارد، اين امكان براي پژوهش ايبه آن در هر نقطه

اي از دنيا كه باشند همكاري كنند گران و دانشمندان در هر نقطهشود كه با ساير پژوهشمي
 .هاي مشتركي را به انجام رسانندو پروژه

به شدت مورد توجه قرار  كار راهكارگيري اين  ههاي اخير ب در سالبه مزاياي ذكر شده،  با توجه
ي  ها و انجام محاسبات علمي بر پايه سنجي پردازش داده نيز بر روي امكان يگرفته و مطالعات

 .[58,61] است رايانش ابري صورت گرفته
 

6-4- 29Bهاي رايانشيساير پتانسيل 

ي برخي از كاربردهاي جانبي پژوهشگاه كه رايانش ابري در ارايهدر اين بخش به بررسي پتانسيل 
هاي نامهها و پاياني طرحمانند ارايه(هاي اصلي آن به طور مستقيم در يكي از دسته فعاليت

-گيرند ميقرار نمي) الكترونيكي، آموزش و يادگيري الكترونيكي، انجام محاسبات علمي و پربازده

  .پردازيم
ي رين اين كاربردها، كاربرد وب است كه به صورت پورتال پژوهشگاه به ارايهتيكي از مهم

كاربران و اعضاي پژوهشگاه با استفاده از اين  .پردازدمي آن سرويس به كاربران داخلي و خارجي
در اختيار  )كه در يك مرورگر استاندارد قابل مشاهده است(كاربرد، كه در قالب يك واسط وب 

فهرست كاملي از  ،چنينهم. ديگر بپردازندتوانند به همكاري و تعامل با يكگيرد، ميها قرار ميآن
 .از طريق اين درگاه وب، قابل ارايه به كاربران خواهد بود پژوهشگاههاي محصولات و سرويس

شود، انتظار ي محصول و يا سرويس جديدي بر روي درگاه فراهم ميبنابراين زماني كه امكان ارايه
اي از ترافيك كه مازاد بر الگو و رفتار متداول ترافيك درگاه است به ود كه حجم قابل ملاحظهرمي

بديهي است كه در خارج از اين  .هايي در بار ترافيكي شودو منجر به ايجاد جهشصوي آن روانه 
ثابتي  بيني بوده و وضعيت تقريباقابل پيش پژوهشگاه هاي زماني خاص، بار ترافيكي درگاه وببازه
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با  .)تر استترافيك در روزهاي كاري بالا و در روزهاي تعطيل و آخر هفته به نسبت پايين( دارد
هاي رايانش ابري را توجه به اين الگوي ترافيكي، كاربرد وب پتانسيل ارايه شدن از طريق سرويس

 :به طور مشخص. دارد
 پذيري كاربرد وب دارا بودن قابليت مقياس 

 گذاري اضافه در تجهيزات با افزايش حجم ترافيك بدون نياز به سرمايه امكان رويارويي
 افزاريسخت

 هاي مديريتي با خودكار شدن فرآيند استقرار كاربردكاهش هزينه 

 تامين منابع و افزايش ظرفيت تنها در مواقع نياز 
 .روندي كاربرد وب به شمار مياز جمله مزاياي اصلي بكارگيري رايانش ابري در ارايه

. اي استزمينهعمليات پردازشي پس در انجام ،هاي بكارگيري رايانش ابرييكي ديگر از پتانسيل
مانند (اي هستند پيچيده 102F103»كاري گردش«در فرآيندهايي كه داراي  طور خاصبه اين عمليات 

ي حساسي هاها تراكنشو يا فرآيندهايي كه در آن) فرآيند تعامل بين دانشجويان و استادان پژوهشي
ي اشتراك كاربران و تقاضابررسي هاي مالي در فرآيندهاي مانند تراكنش(گيرد انجام مي

از اهميت بالايي  )هاي مختلف آموزشي و پژوهشيها از سرويسي آناستفادهرسي حساب
پذيري در گذاري و افزايش انعطافهاي سرمايهعلاوه بر مزايايي مانند كاهش هزينه .برخوردار است

هاي رايانش ابري هستند، هاي عمومي براي انجام اين عمليات بر اساس مدلمين منابع، كه انگيزهتا
اي بر روي ابر، جلوگيري از ازكارافتادگي زمينهيكي از دلايل خاص انجام عمليات پردازشي پس

ري اين پذيكه اطمينانبديهي است . ها وابسته به اين عمليات استكرد آنكه عملهايي است سيستم
 هايي كه داراي فرآيندهايي با گردش كاري پيچيدهچه سيستم(ها ها و عدم ازكارافتادگي آنسيستم

از اهميت خاصي ) هاي حساس هستندهايي كه داراي فرآيندهايي با تراكنشهستند و چه سيستم
به چگونگي به طور مفصل در بخش آينده با اشاره به يك مثال مشخص، . برخوردار است
 .پردازيماي ميزمينههاي رايانش ابري در انجام عمليات پردازشي پسبكارگيري مدل

 

7- 6Bهاي  ها و پتانسيلي مدل مفهومي رايانش ابري بر اساس فعاليتارايه

 رايانشي پژوهشگاه
-ي مدل رايانش ابري متناظر با هر يك از پتانسيلطراحي معماري مفهومي و ارايه در اين بخش به

 . پردازيمپژوهشگاه كه در بخش پيش مورد بحث و بررسي قرار داده شدند، مي هاي رايانشي
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7-1- 30Bآموزش و يادگيري الكترونيكي 

هاي ي محيطهاي رايانش ابري پتانسيل بالايي در ارايهتر اشاره كرديم، مدلطور كه پيشهمان
گيري از روي ابر و بهرهيادگيري الكترونيكي دارند، و با ميزباني كاربردهاي يادگيري الكترونيكي بر 

هاي ايجاد و نگهداري منابع مورد نياز در روند توان هزينهافزار، ميسازي سختهاي مجازيقابليت
توان زيرساختي تر، با بكارگيري رايانش ابري ميبه بيان دقيق .يادگيري الكترونيكي را كاهش داد

يادگيري الكترونيكي فراهم  هايي سرويسارايهپذير و مقرون به صرفه براي قابل اطمينان، انعطاف
 .يت تنظيم خودكار و تضمين كيفيت سرويس استقابلداراي  ساخت كه

هاي رايانش ابري و يادگيري الكترونيكي گسترش زيادي يافته آوريدر حال حاضر تركيب فن
ابر هاي زيرساخت برخي از كارهاي انجام گرفته در اين حوزه بر روي بكارگيري سرويس .است

هاي هاي زماني خاص به رزرو ماشينآموزان، در بازهبراي دانش اين منظور،اند و به تاكيد كرده
توان به كاربردي به نام به عنوان مثال ديگري در اين حوزه مي .[62]اند مجازي پرداخته

103Fبلواسكاي

 اي طراحي شده است كه توانايي مديريتاشاره كرد كه معماري آن به گونه [63] 104
بيني و تامين منابع براي همچنين با پيشهاي يادگيري الكترونيكي را داشته باشد و كاراي سرويس

البته در اين كاربرد . زمان تضمين نمايدهاي هممحتواهاي پرطرفدار، كارايي سيستم را در دسترسي
هداف يابي به اين او ديگر كاربردهاي تجاري مشابه آن، به جزييات مربوط به چگونگي دست

104Fايتوان به چارچوبي به نام كلودآيهمچنين مي .نشده است پرداخته

اشاره كرد كه با ايجاد  [64] 105
دهد كه آموزان اين امكان را ميهاي مجازي بر حسب تقاضا، به دانشو پيكربندي تصاوير ماشين

هايشان جام آزمايشبراي ان...) كتَ و كيوال، تاماسشامل ماي(خود را » جاوا سرولت«هاي محيط
و  توانند بر روي توسعهآموزان ميكرد، دانشاين روي در پيش گرفتن با. در اختيار داشته باشند

 .آزمايش كاربردهاي خود تمركز نمايند
-ها و سرويستوان قابليتهاي سازنده يك سيستم يادگيري الكترونيكي، ميبا در نظر گرفتن مولفه

ارايه ) كه اغلب دانشجويان، اساتيد و پژوهشگران هستند(بران خود هايي كه چنين محيطي به كار
 :كند را شامل موارد زير دانستمي

 105هاتوان به ارايهي اين مواد آموزشي ميموزشي، كه از جملهمديريت مواد آF

106F، سندها106

107 ،
 .هاي آموزشي اشاره كردها و پروژهها، نقشهعكس
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 هاسازي آنو شبيه هاي علميبراي انجام آزمايش يي ابزارهايارايه 

 107فراهم كردن امكان تعاملات جمعي، كه اين تعاملات ممكن است از طريق گپF

108 ،
108Fپيامك، رايانامه، انجمن

هاي صوتي و تصويري، نظرگيري و جستجوي ، كنفرانس109
 .پروفايل كاربران انجام گيرد

 ها و دريافت و تصحيح ي ابزارهاي ارزيابي دانشجويان، مانند برگزاري امتحانارايه
 آموزشيتكاليف 

 109دارا بودن مخزنيF

 براي نگهداري مواد آموزشي 110

-نيز پياده 110F111»هاي هوشمندعامل«هاي يادگيري الكترونيكي ها معمولا در محيطعلاوه بر اين قابليت

كنند كه هم شوند كه با دنبال كردن روند يادگيري دانشجويان، بازخوردهايي را ايجاد ميسازي مي
تواند به عنوان مبنايي براي كمك به دانشجويان براي تواند در اختيار اساتيد قرار گيرد و هم مييم

 .ها قرار گيرديادگيري موثرتر آن
هاي مختلفي به شيوهتوان ها اشاره شد را ميهايي كه براي محيط يادگيري الكترونيكي به آنقابليت

سازي نمود كه پياده) افزارزيرساخت، بستر و نرم سرويس(هاي رايانش ابري با بكارگيري سرويس
سازي هر ي طراحي شده، براي پيادهدر شيوه .نشان داده شده است 1-7 شكل اي از آن در نمونه

ها، بكارگيري سرويس مشخصي از هاي آنتوجه به نيازمنديهاي اشاره شده، با يك از قابليت
ي ابزارهاي ، به منظور ارايهبه عنوان يك نمونه. هاي رايانش ابري پيشنهاد گرديده استسرويس

هاي آزمايش علمي موردنظر، ، ممكن است بنابر نيازمنديسازي در محيط يادگيري الكترونيكيبيهش
براي مثال دانشجويان  .افزار باشديس زيرساخت، بستر و نرمنياز به بكارگيري هر سه نوع سرو

ي هاي كامپيوتري و يا نحوههايي بر روي مسيريابي در شبكهمهندسي كامپيوتر براي انجام آزمايش
بنابراين براي انجام چنين . پيكربندي فايروال در شبكه نياز به چندين دستگاه كامپيوتري دارند

با بكارگيري ) هاي كامپيوتري مورد نيازبه ازاي دستگاه(هاي مجازي هايي ايجاد ماشينآزمايش
هاي مربوط به در انجام آزمايش .ساز باشدتواند چارهرايانش ابري مي هايزيرساخت سرويس

هاي مشخصي نويسي خاص با پيكربنديبسياري ديگر از دروس، دانشجويان نياز به محيط برنامه
رايانش ابري، بستر مناسب را به  هايوان با بكارگيري سرويس بسترتچنين مواردي ميدر . دارند

صورت آماده در اختيار دانشجويان قرار داد تا به سادگي كاربردهاي موردنظر خود را بر روي آن 
ممكن در نهايت در برخي ديگر از دروس مانند آناليز گراف،  .توسعه و مورد آزمايش قرار دهند
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براي پيشبرد روند آموزش و  سازي شده در قالب يك اَپلتبيهتنها اجراي يك مدل شاست 
توان به افزارهاي رايانش ابري مييادگيري كافي باشد، كه در اين صورت با بكارگيري سرويس نرم

 .اين منظور دست يافت
 

 
 

 هاي رايانش ابري محيط يادگيري الكترونيكي با بكارگيري سرويسهاي سازي قابليتاي از پيادهنمونه 1-7 شكل 

 
 2-7 شكل ي معماري رايانش ابري در يك محيط رايج يادگيري الكترونيكي بر پايهي طراحي نحوه

ي مديريت ابر است كه از يك اين معماري، نخستين لايه مربوط به سامانه در. نشان داده شده است
اين سامانه . سو با كاربران انتهايي و از سوي ديگر با منابع مجازي موجود در ابر در ارتباط است

ها را هاي محاسباتي آنبا بررسي تقاضاهاي دريافتي از سوي كاربران، نيازمندي ،وظيفه دارد
سرويس رايانش ابري مناسبي كه در پاسخ به اين ها، اين نيازمنديمتناسب با  استخراج كرده و

يابي به اين منظور، اين سامانه خود از براي دست. تقاضاها بايد ارايه گردد را تعيين نمايد
 : كه عبارتند از هاي گوناگوني تشكيل يافته استزيرسامانه
 ي پيكربندي و يافتي، نحوهي اجراي تقاضاهاي دربخش پايش و نظارت بر نحوه

اين بخش بازخوردهاي مورد نياز براي (ها بكارگيري منابع و سلامت يا از كارافتادگي آن
ها مانند بخش توزيع بار و يا مديريت ظرفيت منابع را تامين عملكرد مناسب ساير بخش

 .)نمايدمي

 تعادل بار حاصل از بر روي منابع فيزيكي به منظور ايجاد توزيع بار محاسباتي  بخش
 هاي مجازي مورد نيازماشين
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 افزايش و يا (ها پذيري آنو مقياس سازيبخش مديريت ظرفيت منابع محاسباتي و ذخيره
 در صورت نياز) كاهش ميزان منابع

  ي دسترسي و ورود كاربران به محيط، نحوه نظارت بربخش مديريت امنيت به منظور
ها و اطلاعات و داده و يكپارچگي ان از حفظ محرمانگيو اطمين ها،آن هايفعاليتساير 

 هاي كاربرانامنيت تراكنش

 هاي آموزش و گذاري و حفظ سياستپايه گذاري به منظوربخش مديريت سياست
ي تخصيص منابع با توجه به بندي و نحوهزمانهاي چنين سياستو هم موردنظر، يادگيري
 لكترونيكيهاي محيط يادگيري انيازمندي اولويت

-هاي مجازي پيادهسازي و ماشينفضاي ذخيرهي ي دوم در معماري طراحي شده، دربرگيرندهلايه

در نهايت . به منظور ايجاد محيط يادگيري الكترونيكي بر مبناي رايانش ابري است ،سازي شده
منابع مجازي افزارهايي تشكيل يافته است كه ي معماري، از منابع فيزيكي و سختترين لايهپايين

اجرا  ها ، در عمل بر روي آناندازي محيط يادگيري الكترونيكيبراي راهي بالاتر در لايه مورد نياز
 .شوندسازي ميپيادهو 
  

 
 ابري ي معماري رايانشي طراحي يك محيط رايج يادگيري الكترونيكي بر پايهنحوه - 2-7 شكل 

 
و  »محتوايي«، »زيرساختي«سطوح مختلف  نقش مهمي بر عهده دارد و ي مديريت ابرسامانه

با اين سامانه در سطح زيرساخت، . كندمحيط يادگيري الكترونيكي را مديريت مي »كاربردي«
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منابع افزار، از پايداري و در دسترس بودن افزار و نرمسخت سازيهاي مجازيبكارگيري فناوري
سازي كند و ظرفيت محاسباتي و ذخيرهمحيط يادگيري الكترونيكي اطمينان حاصل مي يزيرساخت

محيط  يمحتوايسطح مديريت . نمايدتامين ميرا  )محتوايي و كاربردي(ديگر مورد نياز در سطوح 
اي هها و سرويسهاي داده و فايلي مديريت پايگاه، به طور عمده دربرگيرندهيادگيري الكترونيكي

در اين سطح، علاوه بر حفظ و نگهداري محتوا، بايد به  .است ي محتواوب مورد نياز براي ارايه
نويسي كاربردها براي استفاده از محتوا نيز هاي استاندارد برنامهمسايل مربوط به تامين واسط

كاربردي  هايبزارها و سرويسابه مديريت  در نهايت در سطح كاربرد، اين سامانه. پرداخته شود
هاي كاربردي را هاي تعامل با كاربران و ديگر برنامهپردازد و واسطمحيط يادگيري الكترونيكي مي

هاي هر يك از متناسب با نيازمندي بر اساس طرح معماري پيشنهادي،به اين ترتيب  .نمايدتامين مي
زيرساخت رايانش ابري  افزار، بستر و ياهاي نرممحيط يادگيري الكترونيكي، سرويسدر كاربران 

 .ها قرار خواهد گرفتدر اختيار آن
محدود به ) 3-7 شكل (معماري طراحي شده براي يك سيستم يادگيري و آموزش الكترونيكي 

به بيان ديگر، در اين معماري الزامي نيست . نيست 111F112»ابر خصوصي«ي يك هاي قابل ارايهسرويس
-در سطوح زيرساخت، بستر و نرم(ها هاي مختلف مبتني بر آنكه تمام منابع رايانشي و سرويس

ي سرويس  يادگيري و آموزش الكترونيكي قرار دهندهتحت مالكيت و مديريت سازمان ارايه) افزار
 ي سرويسوهشي كه بر اساس اين معماري به ارايهي آموزشي و يا پژهر موسسه. داشته باشند
كنندگان هاي رايانش ابري كه فراهمتواند علاوه بر منابع اختصاصي خود، از سرويسبپردازد، مي

توان به براي نمونه مي. دهند نيز استفاده نمايددر اختيار كاربران عمومي قرار مي 112F113»ابر عمومي«
ابر محاسباتي «. هاي ابر عمومي اشاره كرددگان مطرح سرويسكننآمازون به عنوان يكي از فراهم

هستند كه  115F116»هاي وب آمازونسرويس«از جمله  114F115« سازي ساده سرويس ذخيره«و  113F114»كشسان
سازي ادهچگونگي پي 4-7 شكل در . قابليت بكارگيري در ايجاد محيط يادگيري الكترونيكي را دارند

هاي معماري پيشنهادي براي سيستم يادگيري و آموزش الكترونيكي بر اساس مدل تركيبي سرويس
ي سرويس يادگيري و دهندهي آموزشي و يا پژوهشي ارايهوب آمازون و منابع اختصاصي موسسه

 .نمايش داده شده است) مانند پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ايران(آموزش الكترونيكي 
-ناميده مي 2سيو اي 3كه به طور مخفف اس(سازي ساده و ابر محاسباتي كشسان  سرويس ذخيره

                                                   
112 private cloud 
113 public cloud 

114  Elastic Compute Cloud (EC2) 
115  Simple Storage Service (S3) 

116 Amazon Web Services (AWS) 
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سازي و محاسباتي سيستم يادگيري دهند كه ظرفيت ذخيره به كاربران اين امكان را مي) شوند
د الكترونيكي را مطابق نياز خود، به سادگي افزايش يا كاهش دهند و تنها به ميزان منابع مصرفي خو

 .هزينه بپردازند
 

 
 

سازي معماري پيشنهادي براي سيستم يادگيري و آموزش الكترونيكي بر اساس مدل چگونگي پياده 5-7 شكل 
 تركيبي

 
-ي آموزشي يا پژوهشي موردنظر براي راهبه اين ترتيب در هر زمان كه منابع خصوصي موسسه

هاي مجازي توان ماشينو نگهداري سيستم يادگيري و آموزش الكترونيكي كافي نباشد، مياندازي 
بنابراين سرويس يادگيري و آموزش . مورد نياز  سيستم را بر روي ابر عمومي به اجرا درآورد

هاي ابر خصوصي و عمومي شود كه با تركيب سرويسارايه مي 116F117»ابر هايبريد«الكترونيكي در يك 
به اين . افزار، از مزاياي هر دو برخوردار خواهد بودمختلف زيرساخت، بستر و نرمدر سطوح 

پذيري سيستم، امكان بكارگيري كارا و بر حسب نياز تر شدن امكان مقياسترتيب كه ضمن ساده
ي دهندهاندازي و نگهداري سيستم ارايههاي مديريت منابع، راهشود و هزينهمنابع فراهم مي

 .يابديري و آموزش الكترونيكي كاهش ميسرويس يادگ

                                                   
117 hybrid cloud 
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7-2- 31Bهاي الكترونيكينامهها و پاياني طرحارايه 

-هاي الكترونيكي، سازماننامهها و پاياني طرحهاي ارايهاندازي سيستمكارهاي متداول راهدر راه

وز مانند هاي رپردازند، براي كارا بودن سيستم از فناوريهايي كه به پشتيباني اين كاربردها مي
117Fاي2جِي

118F، هايبرِنيت118

119Fايپي، جي119ِ

120Fفيسسو آيس 120

-معماري سيستم اي. [51] كننداستفاده مي 121

 6-7 شكل كارهاي متداولي، به طور محلي در سازمان پشتيبان، در سازي چنين راهدي براي پيادهتي
 .نمايش داده شده است

 

 
 دي تيكارهاي متداول ايسازي محلي راهپياده -6-7 شكل 

 
يابي به هاي رايانش ابري به منظور دستي بكارگيري سرويسدر ادامه قصد داريم، به نحوه

به اين منظور، در طرحي كه ارايه خواهد . در سيستم بپردازيم پذيري بالاترپذيري و دسترسمقياس
هاي رايانش ابري كه اي از سرويسهاي عمومي و متداول آمازون، به عنوان نمونهشد، از سرويس

هايي از جمله سرويس. اند، استفاده خواهد شداي مورد پذيرش قرار گرفتهدر سطح بسيار گسترده
 :رتند ازشوند، عباكه بكار گرفته مي

                                                   
118  J2EE 
119 Hibernate (www.hibernate.org) 
120 Java Persistence API 
121 ICEfaces (www.icesoft.org/projects/ICEfaces/overview.jsf) 
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 كه از طريق يك واسط سرويس وب، امكان ذخيره) 3اس(سازي ساده سرويس دخيره-

 .كندسازي و بازيابي اطلاعات را فراهم مي
 ِ121بيديسيمپلF

پذير است پذير و انعطافي بسيار مقياسساز دادهكه يك سرويس دخيره 122
122Fهاي ثبتفايلهاي وب، كه اغلب براي نگهداري اطلاعات بدون ساختار مانند صفحه

123 
 .رودبكار مي

 »ستاك كشسانبين123»اF124 )سبياياندازي كاربردهاي وب كه راهي ساده و سريع براي راه) ا
پذيري خودكار بر اساس هاي مقياساين سرويس با اعمال سياست. جاوايي در ابر است

ي به قابليت يابيو، امكان دستپيوري سيمعيارهايي مانند تعداد تقاضاها و يا ميزان بهره
 .كندپذيري بالا را فراهم ميپذيري و مقياسدسترس

ها مورد دي بر مبناي بكارگيري اين سرويستيهاي ايدر ادامه چگونگي طراحي معماري سيستم
 .گيردبررسي قرار مي

هاي دي بر اساس مدلتياندازي اينشان داده شده است، براي راه 7-7 شكل طور كه در همان
-يا اي( 124F125»بلوك كشسان«ايجاد و به يك ) آياماي(رايانش ابري بايد يك تصوير ماشين مجازي 

-اي). قابل نصب است 2سيي خارجي، بر روي اياس مانند يك قطعهبياي(پيوند بخورد ) اسبي

بتوان در هر زمان كه نياز  2سيآپلود شود تا به اين ترتيب با استفاده از اي 3آي بايد روي اسام
كند، سازي ميهاي داده را ذخيرهكه فايل چگونگي پيكربندي پايگاه داده. اندازي كرداست آن را راه

گيري از تصوير ماشين مجازي پشتيبان. كارهاي متداول استدر راه مشابه پيكربندي مورد استفاده
از  125F126»شدهظرفيت نصب«هاي داده بر روي گيري از فايلبه صورت خودكار و پشتيبان 3در اس
نويسي سرويس بلوك هاي برنامهتواند مبتني بر واسطكه مي( 126F127»ايتصويربرداري لحظه«طريق 
 .گيردانجام مي) دسازي كشسان توسعه داده شوذخيره

                                                   
122  SimpleDB 
123  log 
124 Elastic BeanStalk (EBS) 
125 Elastic Block Service (EBS) 
126 mounted volume 
127 Snapshot 
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 هاي رايانش ابريدي بر اساس مدلتيطرح معماري اي – 7-7 شكل 

 
دهد ميزان منابع بر كارهاي متداول است با اين تفاوت كه امكان ميكار پيشنهادي مشابه با راهراه

-پذيرتر است، زيرا با بكارگيري فناوري مجازير مقياسكاهمچنين اين راه. حسب نياز افزايش يابد

-بر خلاف راه(انجامد هاي مجازي تنها چند دقيقه به طول ميسازي، افزودن تعداد نمونه ماشين

 ).بر استكارهاي متداول كه كاري زمان
را در ي كاربران، دو امكان انتخاب هاي آمازون براي تثبيت دادهسازي، سرويساز نظر فضاي ذخيره

بلوك و سرويس ) 3اس(سازي ساده سرويس دخيرهدهند كه عبارتند از ها قرار مياختيار آن
ها وجود كار فوق، چند روش براي توزيع دادهسازي راهبنابراين براي پياده). اسبياي(كشسان 

 :خواهد داشت
 سپايگاه داده و فايلذخيره شوند 3هاي الكترونيكي روي ا. 
  س و فايلبيروي ايپايگاه دادهساذخيره شوند 3هاي الكترونيكي روي ا. 
 س ذخيره شوند و پشتيبانبيهاي الكترونيكي روي ايپايگاه داده و فايلگيري از ا

 .انجام شود 3اي بر روي استصويربرداري لحظه
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-لي فايزيرا براي ذخيره. دهد كه روش اول چندان عملي نيستهاي فوق نشان ميبررسي روش
اي تغيير داده شود كه از وب گونهافزار پايگاه داده به، بايد نرم3هاي پايگاه داده بر روي اس

از نقطه نظر . ها ذخيره و بازيابي كندهاي خود را از طريق آناستفاده كند و فايل 3هاي اسسرويس
كه ممكن است در دهد، علاوه بر اينكارايي نيز، اين روش كارايي كاربردها را به شدت كاهش مي

هاي زماني ، اين روش منجر به وقفه3و اس 2سيي تاخير بسيار بالا در ارتباطات بين اينتيجه
 .غيرقابل قبولي شود

ها را تثبيت كرد، توان اين فايلاس ميبيهاي پايگاه داده روي ايي فايلدر روش دوم، با ذخيره
هاي ي فايلذخيره. ر حد قابل قبولي خواهد بودضمن اين كه كارايي دسترسي پايگاه داده نيز د

-ها تاثيرگذار است و آن را كاهش ميبر روي كارايي افزودن و بازيابي فايل 3الكترونيكي روي اس

بنابراين بسته به . كندها را تضمين ميپذيري بالاي دادهدهد، اما از سوي ديگر ماندگاري و دسترس
اغلب ميانگين پهناي . استفاده كرد سازي فايلبراي ذخيره 3س و يا اسابيتوان از اينياز كاربرد مي
و  2سيي اياس بسيار بيشتر از ميانگين پهناي باند بين نمونهبيو اي 2سيي ايباند بين نمونه

 .[65]و تاخير ارتباطات كمتر است  3اس
هاي پايگاه اين است كه فايلهاي موفق نشان داده است كه بهترين روش از نقطه نظر كارايي تجربه

اما اگر بخواهيم ماندگاري و . اس نگهداري شوندبيهاي الكترونيكي روي ايداده، همراه با فايل
-، تصويربرداري3ها نيز در سطح مناسبي باشد، بايد با استفاده از سرويس اسپذيري دادهدسترس

به اين ترتيب . سازي كنيماس را ذخيرهبياز اي) نويسي دستيبا برنامه(اي انجام گرفته هاي لحظه
اس را بر عهده بيگيري از ايي پشتيبانوظيفه 3طور كه در روش سوم نيز بيان شده است، اسهمان

 .خواهد داشت
ي گلوگاهي سيستم، دي داراي معماري چند لايه است، بسته به لايهتيجايي كه سيستم اياز آن

براي افزايش . هاي كاربرد و يا پايگاه داده را افزايش داداز لايهپذيري هر يك توان مقياسمي
افزار پايگاه داده بارگذاري كرد و آي را با نرمامتوان ايي پايگاه داده، ميپذيري در لايهمقياس

نشان  8-7 شكل طور كه در همان. مجزايي اجرا نمود 2سيي ايكارگزار پايگاه داده را روي نمونه
-دهي پايگاه داده منجر به جدايي لايهمجزا براي سرويس 2سيداده شده است، اختصاص نمونه اي

كه بر  ايافزار پايگاه دادهتوانند بر اساس نرمها مينمونه. شودي پايگاه داده ميي كاربرد و لايه
127Fپيسينصب شده است، از طريق كانال تي) آياماي(روي تصوير ماشين 

با يكديگر ارتباط  128
  .برقرار كنند

                                                   
128 TCP 
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 در طراحي پذيريافزايش مقياس - 8-7 شكل 

 
است، استفاده از ) ساختارهاي بدون داده(دي يك كاربرد مبتني بر سند تيجايي كه اياز آن

بي، دياما سيمپِل. سازي آن مناسب نيستاس براي پيادهيا آردي 128F129»ي نسبيسرويس پايگاه داده«
دي با تيي ايچگونگي ارايه 9-7 شكل در . جايگزين مناسبي براي ارضاي اين نيازمندي است

شود، اين مدل، مفهوم طور كه در شكل ديده ميهمان. بي نشان داده شده استدياستفاده از سيمپلِ
تواند براي افزايش گذردهي باركاري مورد كند و ميسازي ميچنان پيادهجداسازي پايگاه داده را هم

 .استفاده قرار گيرد

                                                   
129 Relational Database Service (RDS) 
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 بيديدي با استفاده از سيمپِلتيي ايارايه - 9-7 شكل 

 
دهي خودكار استفاده توان از سرويس مقياسي كاربرد، ميپذيري در لايهيابي به مقياسبراي دست

براي مثال بر حسب ميزان استفاده از (ي كاربر شدههاي تعريفاين سرويس بر اساس سياست. كرد
-چنين ميهم. پردازدمي 2سيهاي جديد ايدر صورت نياز به ايجاد نمونه) يو و يا حافظهپيسي

ي هاي توسعه، براي تامين محيط)تر توضيح داده شدكه پيش(استاك كشسان توان از سرويس بين
 براي توزيع 129F130»تعادل بار كشسان«توان از سرويس در نهايت مي. كاربردهاي جاوايي استفاده نمود

كارهاي پيشين ايجاد تعادل بار خودكار، در راه. استفاده نمود 2سيهاي ايمتعادل بار بين نمونه
هاي افزاري خاص است، در حالي كه مدلافزاري و نرمدي نيازمند ابزارهاي سختتيي ايارايه

 .كندتر حل مياي سادهرايانش ابري اين مساله را به گونه
 

7-3- 32Bبازدهانجام محاسبات علمي و پر 

. پذير استهاي رايانش ابري امكانانجام محاسبات علمي و پربازده بر اساس هر سه مدل سرويس
سس، دو مدل سرويس ديگر  به عنوان نمونه، براي انجام محاسبات پربازده مبتني بر مدل سرويس
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و پردازشي،  سازيهاي ذخيرهي سرويسمدل يس با ارايه(اند نيز تر قرار گرفتهكه در سطوح پايين
130Fهاي توسعهگذاري كاربردها و محيطهاي به اشتراكي سرويسو مدل پس با ارايه

بكار گرفته ) 131
كه در (افزاري هاي نرمشوند، تا اين امكان فراهم شود كه كاربردهاي پربازده در قالب سرويسمي

اختيار كاربران  در) هاي رايانش ابري هستندكنندگان سرويسحال اجرا بر روي زيرساخت فراهم
 . انتهايي قرار بگيرند

ي آن به عنوان يك سرويس، هاي رايانش ابري و ارايهبراي انجام محاسبات پربازده بر اساس مدل
سي پيهاي كاربردهاي اچسي بر روي ابر قرار بگيرند، سپس سرويسپيبايد ابتدا كاربردهاي اچ

كاربردها بر روي  131F132)گسترش(براي استقرار . يابندها انتشار ايجاد شوند و در نهايت اين سرويس
 : [66]ابر سه مدل كلي شناسايي شده است 

 سافزاري بر روي سرويسسازي استقرار، با فراهم كردن ميانسادههاي ي 
 ها بر روي سطح بالايي از سرويس سازي استقرار، با فراهم كردن مدل انتزاعيساده

 هاي يسسرويس
 ها مستقيماً بر روي سطح بالايي از سرويس ، با فراهم كردن مدل انتزاعياستقرارسازي ساده

 افزاريهاي سختخوشه

 .ها بحث خواهد شدي اين بخش در مورد جزييات اين مدلدر ادامه
هاي سي ايجاد و از طريق واسطپيهاي كاربرد اچپس از استقرار كاربرد روي ابر، بايد سرويس

132Fكاربرپسندي

ها را در يك رجيستري منتشر كرد توان سرويسبه اين منظور مي. شوند قابل ارايه 133
به اين ترتيب كه هر . گيري نمودهاي كاربرپسند مدل رايانش ابري سس بهرهو از مزاياي واسط

-سرويسشود و اين اطلاعات در رجيستري  اي از مشخصات توصيف ميسرويس توسط مجموعه

ي سرويس مورد نظر كاربر، پارامترهاي تعريف براي ارايه .ودشسي منتشر ميپيهاي كاربرد اچ
چگونگي . شوندها در رجيستري تطبيق داده ميي سرويسشدهشده توسط كاربر با مشخصات ثبت

هاي ي اين بخش، با بحث بر روي هر يك از مدلهاي كاربرپسند نيز در ادامهبكارگيري واسط
 .واهد شداستقرار كاربردها بر روي ابر، مشخص خ

سي بر روي ابر پيهنگامي كه كاربري براي انجام پژوهش خود نياز به اجرا كردن كاربردهاي اچ
با توجه به . كندسي ارتباط برقرار ميپيداشته باشد، ابتدا با رجيستري سرويس كاربردهاي اچ

يند شناسايي ي فرآسي مورد نظرش، و نتيجهپيهاي كاربر در مورد سرويس كاربرد اچاولويت
 .توان در نظر گرفتسرويس در رجيستري، چند سناريوي مختلف مي
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در اين صورت . شودسي مورد نظر كاربر يافته نميپيدر سناريوي نخست، سرويس كاربرد اچ
در اين مرحله، . سي مورد نظرش را بر روي ابر پس يا ابر يس قرار دهدپيكاربر بايد كاربرد اچ

. مجازي، به طور آماده، بر روي ابر پس يا ابر يس در دسترس قرار خواهد گرفتتصوير ماشين 
سي به صورت انتزاعي، از طريق يك واسط كاربرپسند و تصوير پيسپس، سرويس كاربرد اچ

سي مورد نظرش در قالب يك پيدهد به كاربرد اچشود و به كاربر امكان ميماشين مجازي ارايه مي
سي ايجاد شده در رجيستري سرويس پيدر نهايت سرويس كاربرد اچ. پيدا كند ابر سس دسترسي

 .شودسي ثبت و منتشر ميپيكاربردهاي اچ
در اين صورت كاربر به . شودسي مورد نظر كاربر يافته ميپيدر سناريوي دوم، سرويس كاربرد اچ
-شده و به آن دسترسي مي سي مورد درخواستش هدايتپيواسط كاربرپسند سرويس كاربرد اچ

كاربرد ) گسترش(در اين مرحله، با توجه به به ميزان رضايت كاربر از واسط، كيفيت استقرار . يابد
در حالتي كه واسط . ي آن به كاربر، دو حالت ممكن است پيش آيدسي و ميزان سادگي ارايهپياچ

صله در قالب يك ابر سس ارايه شده سي بلافاپيمورد رضايت كاربر واقع شود، سرويس كاربرد اچ
ي سرويس به كاربر بر در حالت دوم، ارايه. ي كاربر خواهد بودسي قابل استفادهپيو كاربرد اچ

 . طبق سناريوي نخست صورت خواهد گرفت
سي بر روي ابر، انواع پيكاربردهاي اچ) گسترش(هاي استقرار طور كه پيشتر اشاره شد، مدلهمان

ها، گسترش يكي از انواع اين مدل. ارد كه بايد با جزييات بيشتري مورد بررسي قرار گيردمختلفي د
در صورت استفاده . هاي يس استافزاري بر روي سرويسسي با فراهم كردن ميانپيكاربردهاي اچ

هاي مجازي نصب ، كاربردها بايد بر روي ماشين)يس(هاي زيرساخت رايانش ابري از سرويس
در طول اين فرآيند، ساير عمليات عمومي . هاي گرافيكي ارايه شوندسپس از طريق واسط شده و

قرار . ي سرويس كاربرد انجام گيردكننده، بايد توسط فراهم)مانند تخصيص منابع و انتقال داده(نيز 
را به توان آنكه مي(توان با ايجاد يك محيط استقرار گرفتن كاربردها بر روي ابرهاي يس را مي

نشان داده شده  10-7 شكل  طور كه درهمان. تر نمود، ساده)افزار در نظر گرفتعنوان يك ميان
سرويس دهي واسط ابر، ي سرويسگيرد و لايهاست، چنين محيطي بر روي ابر يس قرار مي

133Fگرواسطه

 .گيردي واسط گرافيكي را در بر ميو لايه كاربرد 134
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 هاي يسافزاري بر روي سرويسبا فراهم كردن ميانسي پياچكاربردهاي  مدل معماري – 10-7 شكل 

 
اين لايه به تسهيل ارتباطات . گيردقرار ميدهي واسط ابر مستقيماً بر روي ابر يس ي سرويسلايه

پردازد و امكان درخواست منابع محاسباتي از ابر و انتقال مطمئن داده بين ميان كاربر و ابر مي
دهي واسط ابر قرار ي سرويسگر كاربرد بر روي لايهواسطه. سازدماشين محلي و ابر را فراهم مي

از طريق اين لايه، . كندي سرويس را ذخيره ميكنندهمگيرد و اطلاعات منتشر شده توسط فراهمي
هاي مجازي و ي دسترسي به ماشينكنندگان سرويس كاربرد، اطلاعات مربوط به نحوهفراهم

گر كاربرد، ي واسط گرافيكي، واسطهدر نهايت، از طريق لايه. كنندگسترش كاربرد را منتشر مي
 . دهدي نمايش و ارايه ميهاي منتشر شده را به كاربران نهايسرويس

هايي بود كه براي قرار گرفتن اي كه بحث شد، حداقل نيازمنديها به گونهاين مدل تركيب سرويس
بديهي است كه براي افزايش خودكاري فرآيند استقرار، ممكن . كاربردها روي ابر يس لازم است

به اين ترتيب با . ر گرفته شوندافزاري بكاسازي چنين ميانهاي ديگري نيز در پيادهاست سرويس
. شودتر ميي استفاده از ابر سادهي انتزاعي سطح بالاتر بر روي ابرهاي يس، نحوهساختن يك لايه

. كاربران نهايي به جاي استفاده از خط فرمان از طريق يك محيط گرافيكي با ابر تعامل دارند
-توانند كارهايي كه هم سختمجزا، مي هاي مجازيهمچنين كاربران به جاي كار كردن با ماشين

اي از نمونه. ها درگير هستند را آغاز كنند و به پايان رسانندافزار و هم داده در آنافزار، هم نرم
 .ده شده استنشان دا 11-7 شكل معماري چنين مدلي در 
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 افزار بر روي ابر يسمعاري مدل استقرار ميان – 11-7 شكل 

 
افزار كاربرد كيوال، مياناسي مايپايگاه داده: اين مدل معماري از چندين مولفه ساخته شده است

پايگاه داده براي نگهداري . شوندط وب ارايه ميكه از طريق محي 2سيابر و ابزارهاي خط فرمان اي
. گيردهاي اعتبار كاربران مورد استفاده قرار مييافته و گواهياطلاعات مربوط به كاربردهاي استقرار

طور كه گفته شده امكان انتقال گيرد و همانقرار مي 2سيسي بر روي ايپيافزار كاربرد اچميان
به منظور . نمايدتر ميكند و روند استقرار كاربرد را سادهرا فراهم ميمطمئن داده و تخصيص منابع 

هاي كاربردها پاس هايي كه برنامهي آرگوماني ترجمهافزار، وظيفهتر شدن روند استقرار، ميانساده
. اند را نيز بر عهده دارددهند و ذخيره و ثبت دستورات نصب كاربردهايي كه پيشتر استقرار يافتهمي

هنگام . گيردانجام مي 2سياز طريق ابزار خط فرمان اي 2سيافزار و ابر ايي ميانرتباط بين لايها
هاي موردنظر خود ها سرويسشود كه از طريق آنهايي به كاربران ارايه مياستقرار كاربردها، واسط

افزاري كه به ي نرمهاين فرآيند با يك تصوير ماشين مجازي پايه به همراه چندين بست. را ايجاد كنند
بسته به تخصص (شود و سپس هر كاربردي كه شوند، آغاز ميطور خودكار بر روي آن نصب مي

هاي وب و يا خط فرمان قابل تنظيم و شود از طريق كنترلبر روي ماشين مجازي نصب مي) كاربر
 .كنترل خواهد بود

پذيري و ياز، مزايايي مانند انعطافسي بر حسب نپيهاي اچرايانش ابري با فراهم كردن خوشه
-پيهاي اچهايي كه براي دسترسي به خوشهسرويس. دهدتر را به كاربران ارايه ميهاي پايينهزينه

هاي زيرساخت سازي، بسياري از پيچيدگيشوند، با استفاده از فنون انتزاعيسي به كاربران ارايه مي
با اين وجود كاربراني كه دانش . پوشانندد كاربران ميافزاري زيرين را از ديافزاري و نرمسخت

هاي يافته ندارند، بايد درگير جزييات مربوط به پيكربندي خوشهكافي نسبت به محاسبات توزيع
ي كار پژوهشي افزاري شوند تا در نهايت سيستم آمادهافزار و كاربردهاي نرمسي، نصب ميانپياچ
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سي بر روي پيكاربردهاي اچ) گسترش(هاي استقرار ر از انواع مدلرو يكي ديگاز اين. ها شودآن
در اين مدل . هاي محاسباتي پربازده استابر، فراهم كردن مدل انتزاعي سطح بالايي از سرويس

شامل تجهيزات (افزار شوند و هم سختسازي بر روي ابرهاي يس بكارگرفته ميفنون انتزاعي
-هاي عامل، ميانشامل سيستم(افزار و هم نرم) مجازي/كارگزارهاي فيزيكيسازي، شبكه و ذخيره

 . دهندرا زير پوشش قرار مي) سي در سطح كاربرپيافزار و كابردهاي اچ
اي از تصويرهاي توانند به صورت مجموعهسي ميپيبه اين ترتيب منابع مورد نياز كاربردهاي اچ

ها، و يا به صورت شده بر روي آنسي از پيش ايجادپيمجازي با كاربردهاي اچ يهاماشين
هاي كامپيوتري، دسترسي توانند براي ايجاد و مديريت خوشههايي كه مياي از اسكريپتمجموعه

هاي كامپيوتري مورد استفاده قرار گيرند، سي و انتقال داده بين كاربران و خوشهپيبه كاربردهاي اچ
گيرد، ي يس قرار مير اساس چنين سرويسي كه مستقيماً بر روي لايهب. به كاربران ارايه شوند

ي هاي لايهشوند و در قالب سرويسسي در سطوح بالاتر ساخته ميپيهاي كاربردهاي اچسرويس
 .گيرنديس در اختيار كاربران قرار مي

ابر، فراهم كردن سي بر روي پيكاربردهاي اچ) گسترش(هاي استقرار از انواع مدل سومين مدل
ي لايه. است افزاريهاي سختمستقيماً بر روي خوشهها مدل انتزاعي سطح بالايي از سرويس

اي سازد به گونهگيرد، امكان دسترسي به خوشه را فراهم ميها قرار ميسرويسي كه بر روي خوشه
فراخواني كنند و ) ود شدهي موجود يا آپلهمراه با داده(توانند كاربردهاي موجود را كه كاربران مي

) و دستورات كامپايل آن 134F135»كد منبع«در صورت فراهم كردن (يا كاربردهاي موردنظر خود را 
سرويس انتشار : ي اصلي تشكيل يافته استزيرساخت اين مدل سرويس از سه مولفه. استقرار دهند

ر پويا انتقال داده شده گكند كه آخرين اطلاعات مربوط به خوشه، به واسطهكه اطمينان حاصل مي
ي اتصال كه از توافق و هماهنگي وضعيت خوشه و سرويس انتشار اطمينان حاصل است، واسطه

-هاس خوشه فراهم مينمايد و سرويس دسترسي كه امكان دسترسي يكساني به تمام سرويسمي

ين مولفه تشكيل است و خود از چند ترين مولفهها، سرويس دسترسي پيچيدهاز بين اين مولفه. كند
 . نشان داده شده است 12-7 شكل يافته كه ساختار آن در 
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 افزاريسختهاي معاري مدل استقرار سرويس بر روي خوشه – 12-7 شكل 

 
ها، واسط دسترسي خوشه است كه تنها شود يكي از اين مولفهطور كه در شكل ديده ميهمان
هاي كاربرد ي مديريت فايل براي انتقال تمام فايلمولفه. رودي دسترسي به خوشه به شمار مينقطه

از كاربران نهايي ) دههاي داهاي فراخواني و فايلهاي قابل اجرا، كد منبع، اسكريپتاز جمله فايل(
ي مديريت كار است كه تمام ارتباطات لازم سرويس ديگر مولفه. رودبه خوشه و بر عكس بكار مي

بند همچنين اين مولفه با پاس دادن پارامترهاي درست به زمان. دهدبند خوشه را انجام ميبا زمان
بر ) گيرداي فراخواني انجام ميهكه اغلب از طريق اسكريپت(خوشه، مسووليت اجراي كاربردها را 

هاي مورد براي انتقال فايل(ها اشاره كرد توان به تعداد گرهي اين پارامترها مياز جمله. عهده دارد
 ).شودي مديريت فايل استفاده مينياز از مولفه

-پيچي انتزاعي ديگري در سطح بالاتر، سرويس كاربردهاي اتوان با اضافه كردن لايهدر نهايت مي

به اين ترتيب كه بر اساس پارامترهاي موردنظر . دكرسي را از طريق درگاه وب به كاربران ارايه 
شود، اسكريپت فراخواني مناسبي به صورت كاربران انتهايي كه از طريق يك فرم وب دريافت مي

انتزاعي كه ي سرويس در نهايت لايه. شودي دسترسي فرستاده ميپويا ايجاد و براي اجرا به مولفه
هاي بند خوشه، اسكريپت و ساير پروسهافزاري قرار گرفته از طريق زماني سختبر روي خوشه

 .نمايدموردنياز را اجرا مي
هايي كه براي استقرار و گسترش كاربردهاي پربازده بر روي ابر مورد بررسي در ميان انواع روش

زاري بر روي ابرهاي يس است، از كارايي بالايي افقرار گرفتند، مدل نخست كه مبتني بر ايجاد ميان



 

 71 
 

-افزار، ممكن است انعطافي ميانكنندهبرخوردار است اما به دليل امكان ايجاد وابستگي به فراهم

افزاري و سازي منابع محاسباتي سختاز اين رو در روش دوم، با انتزاعي. پذيري پاييني داشته باشد
گيرد و بر اساس ي يس قرار ميشود كه بر روي لايهويس ارايه ميي جديدي از سرافزاري، لايهنرم

در . شوندسي در سطوح بالاتر ساخته شده و به كاربران ارايه ميپيهاي كاربردهاي اچآن سرويس
كه (ي كامپيوتري كوچك توان با استفاده از خوشهدهد كه چگونه مينهايت روش سوم نشان مي

به ) هاي پژوهشي قرار دارندابرهاي خصوصي هستند كه در مالكيت گروه ها بسياري ازي آننمونه
 .سي پرداختپيي سرويس كاربردهاي اچارايه

 

7-4- 33Bهاي رايانشيساير پتانسيل 

ترين كاربردهاي جانبي در پژوهشگاه است طور كه پيشتر اشاره شد، درگاه وب يكي از مهمهمان
مدل استاندارد معماري . هاي رايانش ابري را دارديسكه پتانسيل بالايي براي ارايه بر روي سرو

ي رويين با استفاده از يك تجهيز تعادل بار، در لايه. چنين كاربردي از سه لايه تشكيل يافته است
كه هر يك بر روي ) براي مثال كارگزار آپاچي(هدايت ترافيك به طور متعادل بين دو كارگزار وب 

اين سرورها در (گيرد دهي هستند انجام ميل اجرا و سرويساي در حاتجهيز فيزيكي جداگانه
135Fزِدامي حفاظتي ديناحيه

ي دوم معماري لايه). شودقرار گرفته و كاربرد پشت فايروال اجرا مي 136
است كه اغلب براي حفظ افزونگي در بالا نگه ) كتَبراي مثال تام(شامل كانتينر و كارگزار كاربرد 

در نهايت با توجه به نياز كاربرد به . گيرندكارگزار وب در اين لايه قرار مي سايت، چندداشتن وب
136Fو چند كارگزار پيرو) كيوالاسبراي مثال ماي(ي اصلي پايگاه داده، يك كارگزار پايگاه داده

137 
 13-7 شكل اي از اين معماري در نمونه. گيرندي سوم قرار ميدر لايه) براي افزايش كارايي كلي(

 .نشان داده شده است
 

                                                   
136 DMZ 
137 slave 
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 مدل استاندارد معماري كاربرد وب - 13-7 شكل 

 
توان عمليات تعادل بار را با لحاظ ي اول ميهاي رايانش ابري، در مرحلهدر معماري مبتني بر مدل

هاي توان براي مثال از كنسول مديريت سرويسبه اين منظور مي. اندازي نمودقابليت كشساني راه
مانند تصاوير و يا (هاي ايستاي كاربردها ي بعد، تمام فايلدر مرحله. وب آمازون استفاده نمود

 3سازي اسي يس مانند سرويس ذخيرههاي لايهرويسبا استفاده از س) الامتيمحتواي ايستاي اچ
ها را از روي توان تمام دادهبا استفاده از چند اسكريپت مي(گيرد آمازون بر روي ابر قرار مي

ي ارجاعي به اين ترتيب با تعريف و ايجاد نقطه). آمازون آپلود كرد 3سازي به استجهيزات ذخيره
شده هدايت كرد تا آن را به طور مستقيم از به محتواي ذخيره توان كاربر رادر صفحات وب، مي

 . دريافت كند 3اس
متناظر با كارگزار وب و ) آياماي(هاي مجازي ي كاربردها بر روي ابر نيز تصاوير ماشينبراي ارايه

ها را آيامتوان ايهاي وب آمازون، ميدر صورت استفاده از سرويس. شودكارگزار كاربرد ايجاد مي
ي طول اجرا، آخرين نسخه در اس بالا بيايند وبياي طراحي كرد كه مستقيماً از روي ايبه گونه



 

 73 
 

137Fفايل ور

هاي امنيتي تعريف و ايجاد همچنين گروه. مربوط به خود را از مخزن كد منبع بگيرند 138
شود يادآوري مي(يند شوند تا كارگزارهاي وب را از كارگزارهاي كاربرد و پايگاه داده جدا نمامي

گيرند و بنابراين زِد فايروال قرار ميامي ديكه در مدل معماري محلي، كارگزارهاي وب در ناحيه
هاي امنيتي در راستاي همين سياست در معماري مبتني بر مدل رايانش ابري نيز، تعريف گروه

نشان  14-7 شكل ابري در  هاي رايانشمعماري درگاه وب مبتني بر مدل). گيردامنيتي صورت مي
 .داده شده است

 

 
 

 هاي رايانش ابريمعماري درگاه وب مبتني بر مدل - 14-7 شكل 

 
ارايه نمود كه تلفيقي از دو ) هايبريد(وب را مبتني بر مدل معماري تركيبي  توان كاربردهمچنين مي

-احتمالاً سخت(تر در مدل هايبريد، پيكربندي تجهيزي به بيان دقيق. مدل معماري بحث شده است

                                                   
138 WAR (Web application ARchive) 
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اي تغيير داده گيرد به گونهكه به صورت محلي براي ايجاد تعادل بار مورد استفاده قرار مي) افزاري
زمان بار ترافيكي را هم به كارگزارهاي فيزيكي محلي و هم به كارگزارهاي كه به طور هم شودمي

كه ست علاوه بر ايننشان داده شده ا 15-7 شكل  اين مدل معماري كه در. واقع در ابر هدايت كند
تواند به عنوان مدل پايدار معماري كاربرد وب انتخاب شود، ممكن است به صورت گذرا و تنها مي

به معماري مبتني بر رايانش ابري ) رجوع شود 13-7 شكل به (اي متداول براي گذار از معماري لايه
 .نيز انتخاب شود) رجوع شود 14-7 شكل به (
 

 
 

 )هايبريد(كاربرد وب مبتني بر مدل معماري تركيبي   - 15-7 شكل 

 
هاي رايانش ابري، انجام عمليات هاي رايانشي پژوهشگاه در بكارگيري مدليكي ديگر از پتانسيل

اي از فرآيندهايي كه ي سادهبه عنوان نمونه. اي فرآيندهاي مختلف در ابر استزمينهپردازشي پس
توان به فرآيند پردازش تقاضاهاي ليات پردازشي دارند، مياي نياز به عمزمينهبه صورت پس

هاي مختلف آموزشي و پژوهشي اشاره ها از سرويسي آنرسي استفادهاشتراك كاربران و حساب
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نشان داده  16-7 شكل مدل معماري متداول براي انجام عمليات پردازشي چنين فرآيندي در . نمود
) بيآردي( 138F139»ايي رابطهپايگاه داده«تقاضاهاي دريافتي را در  ،ابتدا كارگزارهاي كاربرد. شده است

هاي معتبر سپس داده. شونداين تقاضاها با استفاده از موتور قوانين اعتبارسنجي مي. دهندقرار مي
ها به طور متناوب بر روي نوارهاي اين داده. شوندهمان پايگاه داده ذخيره ميدوباره بر روي 

تمام تقاضاهاي معتبر به سيستم حسابرسي و پرداخت هدايت . شوندگيري ميسازي، پشتيبانذخيره
ي مخصوص كاري مربوط به پردازش تقاضاها، پايش شده و در پايگاه دادهكل گردش. شوندمي

اسناد  ،)اسامسي(سيستم مديريت محتوا . شودثبت مي) كيوالثال كارگزار اسبراي م(ها گزارش
كل اين فرآيند توسط . كندها و ساير اسناد پشتيبان را نيز مديريت ميمربوط به تقاضاها و گزارش
 .گيردو در صورت لزوم مورد تنظيم قرار مي است مسوولان اينترانت نيز رديابي

 

 
 

 رسي اشتراك كاربران اي فرآيند حسابزمينهمعماري سيستم براي انجام عمليات پردازشي پس - 16-7 شكل 

 
هاي اصلي بكارگيري رايانش ابري در اين دسته از كاربردها، ايجاد كه يكي از انگيزهبا توجه به اين

و به ) هايبريد(افزونگي و كاهش امكان ازكارافتادگي سيستم است، معماري مبتني بر مدل تركيبي 
هاي رايانش ابري به براي اشاره به نام سرويس. خواهد بود 17-7 شكل صورت نشان داده شده در 

-هاي وب آمازون استفاده ميطور مشخص، در اين مدل معماري فرض بر اين است كه از سرويس

كار كشساني براي ايجاد تعادل بار، ترافيك كاربران با توجه به در اين معماري ابتدا توسط راه. شود

                                                   
139 Relational DataBase (RDB) 
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افزاري موجود محلي، به سيستم محلي مبتني بر اين تجهيزات و يا جهيزات سختوري تميزان بهره
 . شودي معماري شده مبتني بر ابر، مسيريابي و هدايت ميسيستم افزونه

 

 
 

 رسي اشتراك كاربران، حساباي فرآيند زمينهمعماري سيستم براي انجام عمليات پردازشي پس - 17-7 شكل 
 هاي رايانش ابريمبتني بر مدل

 
نشان داده شده است، كارگزار كاربرد و موتور جستجو هر كدام به  17-7 شكل طور كه در همان

براي ايجاد قابليت كشساني، علاوه . شونداجرا مي 2سيي ايصورت جداگانه بر روي يك نمونه
-هاي اينمونه 139F140يغيير ظرفيت نصب شدهبراي ت) اسبياي(بر اين كه از سرويس بلوك كشسان 

شود تا در پيكربندي شده ساخته مي) آياماي(شود، يك تصوير ماشين آمازون استفاده مي 2سي
براي مثال ممكن است نياز به اجراي چندين نمونه از موتور . صورت نياز مورد استفاده قرار گيرد

ي سيستم كارگزار كاربرد و پايگاه داده. تر انجام گيردجستجو باشد تا عمليات پردازش سريع
به اين ترتيب كه كارگزار كاربرد بر . شونداندازي ميتوانند بر روي ابر راهمديريت محتوا نيز مي

ي پايگاه داده(ها يابد و براي ذخيره و نگهداري گزارشاستقرار مي 2سيروي يك نمونه اي
 140F141»اسآردي «هاي نيز به ترتيب از سرويس) گيريمخزن پشتيبان(هاي پشتيبان و فايل) هاگزارش

                                                   
140 mounted EBS volume 
141 RDS (Relational Database Service) 
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اس بديهي است كه علت استفاده از آردي. شوداستفاده مي 3و اس) ايي رابطهسرويس پايگاه داده(
هاي ها در معماري محلي از پايگاهدر معماري مبتني بر ابر اين است كه، براي نگهداري گزارش

 .استفاده شده است) لكيواكارگزار اس(اي ي رابطهداده
 
 

 پايان
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