
         
                       

  

                                                           
                              
   تحقيقات و فناوري وزارت علوم ،                                  
     مركز اطلاعات ومدارك علمي ايران                      

  
  گزارش نهايي طرح پژوهشي                        

  
  در ساماندهي مدارك)  GIS(كاربرد سيستم اطلاعات جغرافيايي      

  علوم زمين موجود درپايگاههاي مركز اطلاعات ومدارك علمي ايران     
  
  
  
  

  مهري صديقي: مجري                                             
    

  اصفهاني مهندس امير پارسي: طرح ناظر                         
  
  

                                        
      ۱۳۸۳ماه ارديبهشت                                            
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  سپاس و قدرداني
  

مدارك علمي ايران به خاطر پيشنهاد اي دكتر غريبي رياست محترم مركز اطلاعات وقجناب آاز  -

  وپشتيباني از انجام اين طرح پژوهشي

جناب آقاي مهندس پارسي بعنوان ناظر طرح وبه جهت راهنمايي هاي مفيد وارزنده ايشان از  -

 دراجراي اين پژوهش

وزارت صنايع ومعادن بويژه سركار خانم شهروا به خاطر همكاري هاي  GISمسئولين بخش از  -

 ليه مراحل انجام اين طرح ازجمله آموزش ونصب سيستم بيدريغ درك

 .ياري ومساعدت نموده اند ،كليه عزيزاني كه به هرنحو درانجام بهتر اين طرحاز و -
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  چكيده پژوهش   
   
پيچيدگي،تنوع وحجم انبوه اطلاعات جغرافيايي ازيك سو و توانايي هاي كامپيوتر درعرصه اطلاعات     

  .راتبيين مي كند)  GIS(سفه وجودي سيستمهاي اطلاعات جغرافياييازسوي ديگر ،فل

    GIS  يك سيستم اطلاعاتي است كه پردازش آن بر روي اطلاعات مكان مرجع يا اطلاعات جغرافيائي

  .وبه كسب اطلاعات دررابطه باپديده هايي مي پردازد كه بنحوي با موقعيت مكاني درارتباطنداست 

اطلاعات علوم زمين موجوددرپايگاههاي مركز اطلاعات، شامل اطلاعات مكاني ازآنجاكه بخش عمده   

وتشريحي است،لذامناسب ورودبه سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي مي باشد ومي توان اين اطلاعات راآماده 

  .استفاده دراين سيستم هانمود

رك علوم زمين موجود درساماندهي مدا GISبررسي كاربرد "پژوهش حاضربا اين ديدگاه وباهدف     

درراستاي رسيدن به اين هدف، پس ازگردآوري كليه اطلاعات توصيفي ومكاني   .انجام شده است" درمركز

دسته بندي وكدگذاري آنها جهت ورود ، موردنيازمرتبط با علوم زمين ازپايگاههاي مركز،كارتفكيك،كنترل 

مجموعه داده ها بااستفاده  يگاهي ازاطلاعات فوق ،به منظور ايجادپا.به سيستم اطلاعات جغرافيايي انجام شد

پس .وارد سيستم گرديد ولايه هاي اطلاعاتي مربوطه دراين محيط تشكيل شد Arc/Infoازنرم افزار 

ازانجام مراحل فوق،به منظور نمايش، تشريح وانجام تجزيه وتحليل هاي لازم برروي داده ها، ازنرم افزار 

Arcview استفاده گرديد.  

بدين وسيله علاوه بردسترسي صحيح وسريع به داده هاي موردنيازدريك حجم وسيع ،امكان ارائه وبه      

تصوير كشيدن اطلاعات مكاني وموضوعي درقالب نقشه ،جدول ونمودار، ويرايش وبهنگام نمودن داده ها 

مي ربران فراهم ونيز امكان استفاده ازداده هاي موجودجهت اهداف مختلف براساس نيازهاي گوناگون كا

ابليت ها وپتانسيل هاي متعدد ودرعين حال تشخيص قهمچنين زمينه اي براي شناساندن ومعرفي .گردد

  .خلأ هاي مطالعاتي مناطق مختلف جغرافيايي ايجادخواهدشد

كه (نهايتاً به منظورتعميم كاربرد اين سيستم درارتباط باساير اطلاعات موجود درپايگاههاي مركز    

  .ازفرآيند انجام اين طرح ارائه شده است ، مدلي)اموقعيت مكاني درارتباطندبنحوي ب
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  فهرست مطالب                                                 
  صفحه       عنوان                                                                                 

  
  رفي پژوهش مع -فصل اول

  ۱۳...............................................................................................................................................مقدمه - ۱-۱

   ۱۴...................................................................................................................................طرح مسئله - ۱-۲

  ۱۵..............................................................................................................................اهداف پژوهش - ۱-۳

  ۱۶...............................................................................................................................قلمرو پژوهش - ۱-۴

  ۱۶............................................................................................................................سؤالات پژوهش - ۱-۵

  ۱۶..............................................................................................................پژوهشمحدوديت هاي  -۱-۶

  ۱۶........................................................................................................تعريف واژه ها واصطلاحات - ۱-۷

  وقابليتهاي آن GISمعرفي  - دوم فصل

  ۱۹.....................................................)مروري بر مطالعات انجام شده( GISتاريخچه توسعه  - ۲-۱

 GIS..............................................................................................................................۲۵تعاريف  - ۲-۲

  ۲۶.........................................................................ويژگيهاي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي - ۲-۳

  ۲۷.......................................................................................................پايگاه اطلاعات جغرافيايي - ۲-۴

  ۲۷..................................................عناصراصلي تشكيل دهنده سيستم اطلاعات جغرافيايي - ۲-۵

  ۲۹....................................................فرآيند تحليل اطلاعات درسيستم اطلاعات جغرافيايي -۲-۶

  Input.......................................................................................................۲۹ورودي داده ها  - ۲-۶-۱

  GIS....................................................................................۳۰ساختار پايگاه داده ها در -۱- ۲-۶-۱

  Management Data  .................................................................۳۳مديريت داده ها  - ۲-۶-۲

   Data Manipulation and Analysis .....۳۴داده ها پردازش وتجزيه وتحليل - ۲-۶-۳

   Output.................................................................................................۳۵خروجي داده ها  - ۲-۶-۴
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  ۳۶.......................................................كاربردها وتوانائيهاي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي - ۲-۷

۲-۸ - GIS ۳۸..........................................................................................................................دراينترنت  

  GIS....................................................................................................۴۰مروري برنرم افزارهاي  - ۲-۹

  Arc/Info.............................................................................................................۴۱نرم افزار  -۱- ۲-۹

 Arc View..........................................................................................................۴۲نرم افزار  -۲- ۲-۹

  ۵۰........................................چند ملاحظه دربكارگيري سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي -۲-۱۰

  ۵۰.............................................................................................................................نتيجه گيري -۲-۱۱

  ۵۱.................................................................................مشكلات مربوط به تهيه اطلاعات  -۲-۱۱-۱

  ۵۱...................................................................................................مشكلات سخت افزاري  -۲-۱۱-۲

  ۵۱..........................................................درايران GISمشكلات مربوط به نرم افزارهاي  -۲-۱۱-۳

  ۵۲............................................................مشكلات مربوط به نيروي متخصص وآموزش -۲-۱۱-۴

  ۵۲.........................................................موفق GISعوامل مؤثردربرنامه ريزي وبكارگيري  -۲-۱۲

  درمركز موجود رك علوم زميندرساماندهي مدا GISبررسي كاربرد  -فصل سوم

  ۵۵.........................................................................................................................................مقدمه - ۳-۱

   ۵۶................................................................................................................روش ومدل پژوهش - ۳-۲

  ۵۶...................................................................................................................گردآوري اطلاعات - ۳-۳

  ۵۷...............................................................................................................اطلاعات توصيفي -۱- ۳-۳

  ۵۸...................................................................................................................اطلاعات مكاني -۲- ۳-۳

  ۶۰..................................................................................شيوه هاي ورود اطلاعات به سيستم - ۳-۴

  ۶۰...................................................................................................ثبت توسط صفحه كليد -۱- ۳-۴

  Manual Digitizing(........................................................۶۰(رقومي سازي دستي  -۲- ۳-۴

  Scanning(............................................................................................۶۱(اسكن كردن  -۳- ۳-۴
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  ۶۲................................................................................واردكردن فايلهاي رقومي موجود -۴- ۳-۴

  ۶۲...........................................................................................ايجادپايگاه اطلاعات توصيفي - ۳-۵

  ۶۳.........................................خلاصه اقدامات انجام شده به كمك نرم افزارهاي موجود -۳-۶

  تجزيه وتحليل اطلاعات -چهارم فصل

  ۶۶..........................................................................................توابع تحليلي برروي اطلاعات - ۴-۱

  ۶۸.......................................................................توابع تحليلي برروي داده هاي مكاني -۱- ۴-۱

  ۶۸...................................................................توابع تحليلي برروي داده هاي توصيفي -۲- ۴-۱

  ۶۸..........................................................................توابع ويرايش داده هاي توصيفي -۲-۱- ۴-۱

  ۶۸...........................................................توصيفيدرمورد داده هاي  توابع پرسشي -۲-۲- ۴-۱

  ۷۶...................................................توابع تحليلي برروي داده هاي مكاني وتوصيفي  -۳- ۴-۱

  يواندازه گير) Classification(، طبقه بندي) Retrieval(بازيابي  -۳-۱- ۴-۱

)(Measurement....................................................................................................................۷۶  

  ۷۹...........................................................عمليات قراردادن لايه ها برروي يكديگر -۳-۲- ۴-۱

  Neighbourhood Functions(..................................۸۱(همسايگي توابع  -۳-۳- ۴-۱

  Connectivity Functions(........................................۸۳( توابع پيوستگي  -۳-۴- ۴-۱

  خروجي داده ها -فصل پنجم

  ۸۵...........................................................................................................محصولات خروجي - ۵-۱

  ۸۵.....................................................................................................نقشه هاي موضوعي -۱- ۵-۱

  ۹۶...........................................................................................................................نمودارها -۲- ۵-۱

  ۹۹.............................................................................................................................جداول -۳- ۵-۱

  ۹۹.............................................................................................................سايرخروجي ها -۴- ۵-۱
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  نتايج وپيشنهادات - فصل ششم

  ۱۰۲....................................................................................................................................نتايج -۶-۱

  ۱۰۲.....................................................................نقاط قوت وجنبه هاي مثبت پژوهش - ۶-۱-۱

  ۱۰۳...............................................................................نقاط ضعف وكاستيهاي پژوهش - ۶-۱-۲

  ۱۰۳............................................................پژوهش زمينه هاي گسترش وتقويت موضوع -۶-۲

  GIS.....................................۱۰۴پيشنهادات اجرايي درخصوص پژوهشهاي مرتبط با  -۶-۳

  ۱۰۵.............................................................................................................................فهرست منابع 

  ۱۱۱.....................................................................................................................................پيوست ها

  هتمربوط به آماده سازي وثبت اطلاعات توصيفي جنمونه فرمهاي  -پيوست الف

  ۱۱۲.........................................................................................................................ورود به سيستم 

  ۱۱۶..............................................................توصيف كدهاي داده شده به مدارك -پيوست ب

  ۱۲۱.....................................................مونه فرمت هاي پايگاه اطلاعات توصيفين -پيوست ج
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  فهرست اشكال                                              
                       صفحه               عنوان                                                                                   
  

  ۲۹................................................نمايش كلي اجزاي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي -۱-۲شكل 
  

  ۳۰......................................................................................نمايش سيستم ورودي داده ها -۲-۲شكل 
  

  ۳۳...................................................................................نمايش سيستم مديريت داده ها -۳-۲شكل 
  

  ۳۵.....................................................نمايش سيستم پردازش وتجزيه وتحليل داده ها -۴-۲شكل 
  

  ۳۶..................................................................................خروجي داده ها نمايش سيستم -۵-۲شكل 
  

  ۳۹............................................................درحالت متداول Web GISنحوه عملكرد  -۶-۲شكل 
  

  Arcview...................................۴۴ازگزينه هاي نرم افزار ) نماها(Viewsپنجره  -۷-۲شكل 
  

  خطي ،نقطه اي وچندضلعي درلايه هاي مختلف در پنجره نمايش عوارض  -۸-۲شكل 
  

Views ................................................................................................................................................۴۵  
  

  ۴۵........................................................................نمايش اطلاعات توصيفي يك عارضه -۹-۲شكل 
  

  ۴۷.......................................................................نمونه اي ازجدول اطلاعات توصيفي -۱۰-۲شكل 
  

  ۴۸......................................ايش ارتباط بين اطلاعات مكاني واطلاعات توصيفينم -۱۱-۲شكل 
  

  ۵۶................................................................نمايش ساختارداده هاي توصيفي ومكاني -۱-۳شكل 
  

  ۶۴.........جغرافيايي نمايش گرافيكي وتوصيفي توأم اطلاعات درسيستم اطلاعات -۲-۳شكل 
  

  ۷۰..........................پايان نامه هاي پترولوژي )منطقه تحقيق(نمايش توزيع مكاني -۱-۴شكل 
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  ۷۲..............................................كسب اطلاعات توصيفي مورد نياز از روي نقشه -۲-۴شكل 
  

  ۷۳.........................................................................نمودارهاي ون: عملگرهاي بولي  -۳-۴شكل 

  GIS...............۷۴استفاده از عملگرهاي بولي جهت تلفيق نتايج جستجو در  - ۴-۴شكل 

  ANDپايان نامه هاي پترولوژي) منطقه تحقيق( توزيع مكاني نمايش - ۵-۴شكل 

  ۷۵.............................................................................تهرانپايان نامه هاي علوم زمين دانشگاه  

  ORپايان نامه هاي پترولوژي ) منطقه تحقيق(نمايش توزيع مكاني  -۶-۴شكل 

  ۷۵............................................................................دانشگاه تهران علوم زمين پايان نامه هاي 

  پايان نامه هاي فارسي علوم) منطقه تحقيق(نمايش توزيع مكاني  -۷-۴شكل 

  ۷۷..............................................................................................................زمين برحسب موضوع 

  Arcview................۷۸م افزار تعيين مساحت ومحيط پلي گونها توسط نر -۸-۴شكل 
  

  ۸۰...)استانهاي خراسان واصفهان(عمليات قرارگرفتن لايه هابرروي يكديگر -۹-۴شكل 
  

  ۸۷.............پايان نامه هاي فارسي علوم زمين)منطقه تحقيق (توزيع مكاني  -۱-۵شكل 
  

  ۸۸...............مينپايان نامه هاي لاتين علوم ز) منطقه تحقيق(توزيع مكاني  -۲-۵شكل 
  

  ۸۹......................................مقالات علوم زمين) منطقه تحقيق( توزيع مكاني  -۳-۵شكل 
  

  ۹۰............مقالات كنفرانس هاي علوم زمين) منطقه تحقيق(توزيع مكاني  -۴-۵شكل 
  

  زمين بر پايان نامه هاي فارسي علوم) منطقه تحقيق( توزيع مكاني  -۵-۵شكل 

  ۹۲............................................................................................حسب موضوع دراستان خراسان

  پايان نامه هاي فارسي علوم زمين بر) منطقه تحقيق( توزيع مكاني  -۶-۵شكل 

  ۹۳..................................................................................دراستان اصفهانحسب سال تحقيق 

  مطالعات انجام شده پيرامون برخي ) منطقه تحقيق(توزيع مكاني  -۷-۵شكل 
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  ۹۴.....................................................................................آيتم هاي مهم درحوزه علوم زمين

  كاني مطالعات زمين شناسي با توجه به نوع سنگهايموقعيت م -۸-۵شكل 

  ۹۵......................................................................................................منطقه دراستان سمنان 

  نمودار ميله اي  فراواني مقالات كنفرانس هاي زمين شناسي بر -۹-۵شكل 

  ۹۷.............................................................................................................................حسب سال

  نمودار دايره اي فراواني مقالات كنفرانس هاي زمين شناسي بر -۱۰-۵شكل 

  ۹۸............................................................................................................................حسب سال

  ۱۰۰....................................................نمودار فرآيند و مراحل انجام پژوهش-۱۱-۵شكل 
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  فصل اول            

  
  

  معرفي پژوهش        
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  مقدمه- ۱-۱
  

هدف  مي باشند كه با...يستم هاي اطلاع رساني مجموعه اي ازنيروهاي انساني متخصص، تجهيزات وس    

اين سيستم ها درابتدا بصورت اشكال . ارائه صحيح اطلاعات ودسترسي آسان متقاضيان شكل گرفته اند

به كتاب برابر ساده اي چون كتابخانه هاو مراكزاسناد ومدارك بودندكه قدمت آنها با قدمت دستيابي بشر 

ر ازاين لاعاتي نيزمتأثهمزمان باپيدايش وظهور پيشرفتهاي قرون اخير،سيستم هاي اط.مي باشد

... تحولات،اشكال نوين بخودگرفتندوامروزه شاهد بكارگيري ماهواره ها،رايانه ها وتجهيزات ارتباط ازراه دور و

است كه ) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايييكي ازبارزترين نتايج اين پيشرفتها . دراين زمينه مي باشيم

  .حاصل تركيب دانش سيستم هاي اطلاعاتي وفن آوري كامپيوتر مي باشد

بكارگيري اين ابزارباامكان استفاده درشبكه هاي اطلاع رساني جهاني يكي اززمينه هاي مناسب    

شبكه كاربران اين  گسترش روزافزون.ومساعددرجهت معرفي توانهاواستعدادهاي كشوردرسطح جهاني است

  .كه مي تواندبه قابليتها وتوانائيهاي اين سيستم بيفزايد سيستم ها ازجمله نكات اساسي است

امكان دسترسي وتجزيه وتحليل حجم زيادي ) GIS(ازآنجاكه سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي   

سيستم ها بسته به  ازاطلاعات رابرمبناي موقعيت جغرافيايي بوجودمي آورند،درحال حاضركاربرد اين

نيازهاي هرمنطقه ياكشوردربخشهاي مختلف مانند مطالعات زيست محيطي،برنامه ريزي شهري وشهرداري، 

خدمات ايمني شهري ،مديريت حمل ونقل وترافيك شهري ،تهيه نقشه هاي پايه ،مديريت كاربري 

..) برق،آب وگازو(اراضي،خدمات بانكي ،خدمات پستي،مطالعات جمعيتي ومديريت تأسيسات شهري 

به كليه بخشهاي مرتبط بازمين گسترش GISاستفاده مي شود وباگذشت زمان وتوسعه سيستم ها كاربرد 

  .يافته است

ضمن معرفي بخشي ازتوانها ومزاياي اين سيستم مطالعه حاضرنيز بادرنظرگرفتن مسائل فوق درصدداست ،  

ريكجا وباهم،بهنگام سازي ،دقت وسرعت بالاي دردسترسي سريع به اطلاعات،تجزيه وتحليل اطلاعات بطو

كاربرد ونحوه استفاده ازآن را در ارتباط با مجموعه اطلاعات علوم زمين موجوددرپايگاههاي .... عمل و

  .ردبررسي قرارداده وارزيابي نمايداطلاعات مركزاطلاعات ومدارك علمي ايران مو
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  طرح مسئله -۱-۲

ازجمله گام هاي اساسي دردست يابي به رشد ك بسترجغرافيايي شناخت استعدادهاوقابليت هاي ي   

براين اساس ،بررسي مجموعه داده ها ومطالعات انجام شده دريك منطقه . وتوسعه اقتصادي واجتماعي است

 -ازديدگاههاي مختلف،ونيز تحليل ومقايسه آن باسايرمناطق ،زمينه اي مناسب را براي بهره مندي وبهره

  .  اجتماعي پايدار فراهم مي سازد -هت رشد وتوسعه اقتصادي برداري مطلوب درج

 -پيچيدگي ذاتي اطلاعات جغرافيايي ونيزگستردگي حجم آنها لزوم بكارگيري جديدترين دانش وفن    

   .آوري دراين زمينه رابراي متخصصاني كه به نوعي بااطلاعات جغرافيايي سروكاردارند،مطرح مي كند

از طرفي . سته به مكان آن مي باشداطلاعات موجود از هر شيئي واب% ۷۰است كه آمار نشاندهنده آن    

  : مهمترين پرسشها در خصوص هر عارضه مي تواند شامل موارد زير باشد

  اين عارضه كجاست ؟    -  

  در كنار اين عارضه چه عوارضي قرار دارد؟    - 

   چه اطلاعاتي از وضعيت و مشخصات اين عارضه وجود دارد؟   - 

  . سؤالات مذكور در مورد هر جسم يا شيئي مي تواند صدق نمايد  

سيستم مجموعه اي از اجزاء و فعاليت هاي مرتبط بهم هستند كه همگي در جهت رسيدن به يك هدف     

واحد عمل مي كنند ، حال اگر سيستم مورد نظر سيستم اطلاعاتي باشد ورودي آن اطلاعات خام و 

  . ش شده و قابل استفاده مي باشداطلاعات پرداز  ،خروجي

   GIS  يك سيستم اطلاعاتي است كه پردازش آن بر روي اطلاعات مكان مرجع يا اطلاعات جغرافيائي است

به بيان ديگر .  موقعيت مكاني درارتباطند وبه كسب اطلاعات دررابطه باپديده هايي مي پردازد كه بنحوي با

GIS   سخت افزار ، نرم افزار ، داده هاي مكان ـ مرجع و نيروهاي مجموعه اي است سازمان يافته از

متخصص بهمراه مدلها و الگوريتم هاي مورد نياز كه بصورت منسجم جهت اخذ ، ذخيره سازي ، بازيافت ، 

بهنگام رساني ، يكپارچه سازي ، تغيير و تحول ، تجزيه و تحليل و نمايش اطلاعات به شكل هاي مختلف 
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مي گيرد ، نتايج بدست آمده جهت برنامه ريزي و تصميم گيري بهينه در خدمت  مورد استفاده قرار

  .مديريت قرار خواهد گرفت 

درمديريت وتحليل اطلاعات جغرافيايي ) GIS(ازاين روبكارگيري فن آوري سيستم اطلاعات جغرافيايي    

  .درراستاي برنامه هاي كلان توسعه ملي امري اجتناب ناپذيراست

كه بخش عمده اطلاعات علوم زمين موجوددرپايگاههاي مركز اطلاعات، شامل اطلاعات مكاني ازآنجا     

وتشريحي است،لذامناسب ورودبه سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي مي باشد ومي توان اين اطلاعات راآماده 

زدريك بدين وسيله علاوه بردسترسي صحيح وسريع به داده هاي موردنيا.استفاده دراين سيستم هانمود

حجم وسيع ،امكان ارائه وبه تصوير كشيدن اطلاعات مكاني وموضوعي درقالب نقشه ،جدول ونمودار، 

ويرايش وبهنگام نمودن داده ها ونيز امكان استفاده ازداده هاي موجودجهت اهداف مختلف براساس نيازهاي 

ابليت ها وپتانسيل هاي قهمچنين زمينه اي براي شناساندن ومعرفي .گوناگون كاربران فراهم خواهدگشت

  .متعدد ودرعين حال تشخيص خلأ هاي مطالعاتي مناطق مختلف جغرافيايي ايجادخواهدشد

موجود درپايگاههاي مركز،   مكان دارنهايتاً به منظورتعميم كاربرد اين سيستم درارتباط باساير اطلاعات 

  .ارائه خواهدگرديد مناسبالگوي 

  اهداف پژوهش-۱-۳

  علوم زمين موجوددرمركز درساماندهي اطلاعات GIS ررسي كاربردب: هدف كلي    

  :اهداف جزئي

وامكان  GISتمركز كليه اطلاعات علوم زمين موجود درپايگاههاي مركز دريك بانك منسجم درمحيط  -

  دسترسي سريع به آنها

  بي آنها وردن امكان بررسي همزمان لايه هاي اطلاعاتي مختلف به منظور مقايسه وارزياآفراهم  -

  سهولت بررسي پراكندگي توليد اطلاعات دربخش علوم زمين درسطح كشور -

كه بنحوي باموقعيت مكاني (ارائه الگويي جهت ساماندهي سايراطلاعات موجوددرپايگاههاي مركز -

  .)درارتباطند
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  قلمروپژوهش -۱-۴

مل پايان نامه هاي فارسي شا(كليه اطلاعات مرتبط باعلوم زمين موجوددرپايگاههاي اطلاعاتي مركز   

  )۱۳۸۱خردادماه (كه درهنگام شروع طرح...) ولاتين،مقالات،گزارشها،طرحهاي تحقيقاتي،مقالات سمينارهاو

  .بوده است ركورد۳۰۰۰بيش از مشتمل بر

  سؤالات پژوهش -۱-۵

  : درتحقيق جاري، سؤالاتي به شرح زيرارائه مي گردد

غرافيايي ،درساماندهي اطلاعات زمين شناسي چگونه مي توان ازسيستم هاي اطلاعات ج- ۱

  موجوددرپايگاههاي مركز استفاده نمود؟

 GISچگونه مي توان يك بانك اطلاعاتي كامل وجامع ازداده هاي زمين شناسي مربوطه درمحيط  - ۲

  ايجادنمودوداده هاي مناسب براي اين پايگاه اطلاعات،شامل چه داده هايي خواهدبود؟

  وروشهاي پيشنهادي براي تجزيه وتحليل اطلاعات فوق كدام اند؟ راهها - ۳

  پيشنهادها وراهبردهاي مفيد جهت استفاده بهترازاين سيستم ها كدام اند؟ - ۴

  محدوديت هاي پژوهش -۱-۶

  .بودن مي باشند  مكان دارعدم امكان بررسي وتحليل آن دسته ازاطلاعاتي كه فاقد ويژگي  -   

سي به اصل بخش قابل توجهي ازمدارك،ازقبيل طرحهاي پژوهشي،گزارشات،اطلاعات عدم امكان دستر -   

  ...سازمان مديريت،اطلاعات خزرو

  عدم دقت برخي مختصات جغرافيايي ثبت شده درمدارك  -   

طولاني بودن مدت زمان تهيه برخي لايه هاي اطلاعاتي ازقبيل لايه اطلاعات زمين شناسي درمقياس   -   

  .دراختياراين طرح قرار گرفتازطريق وزارت صنايع ومعادن كه  ۱:۲۵۰۰۰۰

  تعريف واژه ها واصطلاحات - ۱-۷

مجموعه سازمان يافته اي ازسخت افزار ونرم افزار كامپيوتري، ) :  GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي -   

ليل وارائه اطلاعات جغرافيايي وافراد متخصصي است كه به منظوركسب،ذخيره ،بهنگام سازي ،پردازش، تح

  .كليه اشكال اطلاعات جغرافيايي طراحي وايجادگرديده است
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وروابط فضايي ميان عوارض تصويرگرافيكي سطحي اززمين است كه درآن مكان جغرافيايي : نقشه -

  .مختلف نشان داده شده است وهريك ازاين عوارض باعلائم معيني روي آن مشخص شده است

، منطقي ازاطلاعات شماتيك نقشه اي است كه درفايل سيستم مجموعه اي: لايه هاي اطلاعاتي  -

مانند (لايه هادرفايل نقشه سيستم، برحسب موضوع سازماندهي مي شوند ، .توصيف وذخيره شده است

  ...).ها،راههاو-نقشه جاده 

مجموعه اي ازاطلاعات مكان دار واطلاعات توصيفي مربوط به شكل : پايگاه اطلاعات جغرافيايي -

  .يافته اي مي باشد كه بطورمناسبي دراين پايگاه ذخيره شده وقابل بازيابي توسط كاربران است -نسازما

است ) Text(وياتشريحي) Tabular (اطلاعات جدولي) : Descriptive data(اطلاعات توصيفي -

  .كه مشخصات جغرافيايي عوارض روي نقشه راتوصيف مي كنند

لاعات راجع به مكان، شكل وروابط ميان عوارض جغرافيايي اط ) :Spatial data(اطلاعات فضايي -

  .بصورت مختصات وتوپولوژي ذخيره مي گردد ي اززمين روي نقشه است كه معمولاًدرسطح
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  فصل دوم                             

  وقابليتهاي آن GISمعرفي      
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  )مروري برمطالعات انجام شده( GISخچه توسعه تاري -۱- ۲

رامي توان جغرافيدانان،دانشمندان علوم طبيعي وطراحان   GISاولين استفاده كنندگان از 

وهنگامي مناظردانست،چراكه اينان بطورعملي بامفاهيم مدلهاي فضايي وروابط آنها آشنا شده وكاركرده اند 

 -يم وتحقيقاتشان رابوسيله مدلهاي اطلاعاتي ورقومي وابزارهاي فنكه فن آوري رايانه واردعلوم گرديد،مفاه

آوري سخت افزاري گسترش دادندوبدين ترتيب مدلهاي پديده هاي جغرافيايي والگوهاي همراه آنهاشكل 

  .گرفت

به اين طرف پيوسته استفاده  ۱۹۶۰است كه ازاواخر) CGIS(كانادا GISملّي ، GISاولين نمونه ازيك  -

  .شده است

هدف اصلي ازبكارگيري سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي كانادا كه توسط دكترتاميلسون توسعه يافت،  -

تجزيه وتحليل عكس هاي هوايي، نقشه ها ونيزاطلاعات كشاورزي ،جنگلداري،خاك وزمين شناسي براي 

  .توسعه طرح هاي كشاورزي كانادابود

يسون بطورمؤثري برروي اطلاعات رقومي وآناليزهاي دكتر ويليام كار) ۱۹۶۲(دردانشگاههاي كاليفرنيا -

  .درآنجاگرديد GISگرافيكي كارنمودواصولاً پايه گذار

بوجود آمد،بطوريكه GISميلادي پيشرفت هاي قابل ملاحظه اي درتكنولوژي  ۱۹۸۰و ۱۹۷۰دردهه هاي  -

ها وادغام  براي مجموعه ابزارهايي جهت تحليل ونمايش نقشه سيستم اطلاعات جغرافياييعبارت 

أثيرات وخط مشي هاي دولت ، بويژه براي تحليل تنهاي آماري ونقشه اي وكاربردفراگيرترازآ -تكنيك

  .بكارگرفته شد

اين سيستم ها ابتدا به دلايل متعدد ازجمله هزينه زيادرايانه ها ومحدوديت هاي تكنولوژيكي موردتوجه  -

زار به همراه افزايش كيفي وكمي نرم افزارها همراه لكن بتدريج كاهش قيمت سخت اف.چنداني قرارنگرفتند

به طرزشگفت آوري توسعه  GISباافزايش نيازمندي به تحليل اطلاعات جغرافيايي سبب گرديدتاكاربردهاي 

بعنوان يك مجموعه سخت  GISيافته وتحولات عميقي درمطالعات علوم زميني پديدآورد،بطوريكه امروزه 

غرافيايي توانسته است درزمينه هاي ذخيره سازي، تجزيه وتحليل وارائه افزار،نرم افزار واطلاعات ج

  .اطلاعات،خدمات قابل ملاحظه اي به محققان وبرنامه ريزان ارائه نمايد

  :دركره جنوبي  اشاره مي گردد GISدراين ارتباط بعنوان نمونه به موقعيت -
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ميليون دلاري ۴۳۲مايه گذاري درنتيجه طرح جديدوبلندپروازانه دولت كره جنوبي يعني سر    

،بازاركره براي سيستم هاي ۲۰۰۲درسال ) NGIS  (درايجادسيستم اطلاعات جغرافيايي بين المللي

ميليون دلارصرف واردات ۱۵۰كشوركره مجموعاً ۱۹۹۸درسال.روبه افزايش است) GIS(اطلاعات جغرافيايي 

پتانسيل كوتاه مدت بازار .مربوطه شد ومحصولات GISميليون دلارازاين مبلغ صرف واردات ۱۴۴كردكه 

GIS  ميليون دلار تخمين زده مي شود۲۵۰تا ۲۰۰دركره بين.NGIS  براي كليه اطلاعات موردنيازدركره

درنظرداردانواع مختلف اطلاعات جغرافيايي رابصورت   NGISضمناً . عمل خواهدكرد GISبعنوان كانون 

خصوصاًآن دسته (اين مركزهمچنين منبعي براي صنايع .درقمي به سازمانهاي دولتي وآژانس ها ارائه ده

ازصنايعي كه نيازبه اطلاعات جغرافيايي براي كليه فازهاي مديريتي شامل فازتصميم گيري،طراحي،تعيين 

  .،خواهدبود)بودجه ،عملكردها وحفظ ونگهداري دارند

 -سال مي۴۰به بيش ازغربي ازجمله كانادا وآمريكا  دركشورهاي GISدرحاليكه سابقه تكنولوژي  -

دركشورهاي  GISبسيارجوان مي باشد،ازويژگيهاي  GISرسد،دراغلب كشورهاي جهان سوم تكنولوژي 

غربي هماهنگي بين تكنولوژي وآموزش وكاربرداست، درحالي كه دركشورهاي جهان سوم ،ورود تكنولوژي 

سوم ازجمله هندوچين  دربعضي ازكشورهاي جهان .قبل ازآموزش ومهارت اندوزي آن صورت مي گيرد

حال آنكه .صورت مي گيرد  GIS تلاش گسترده درسطح ملي براي برآوردن نيازهاي تكنيكي ،تكنولوژي

دربرخي ديگر كه صرفاً بااستفاده ازتكنولوژي وارداتي تلاش برتشكيل سيستم اطلاعات جغرافيايي 

كه  چه كشورهائي، هاي جهان سومدارند،نيازبه سيستم اطلاعات جغرافيايي چنان بالاست كه تمامي كشور

بعمل  GISاز بردرآمد نفت متكي اند وچه آنهائي كه درآمدسرانه پائين دارند،توجه واستقبال بي شائبه 

  .آورده اند

سال است ولي بسياري ازارگانهاي اجرائي ،پتانسيل هاي ۱۳قريب  GISدرايران قدمت ورود وبه كارگيري  -

  .ستفاده ازاين فن آوري ترغيب گشته اندارزشمند آن رادريافته وبه سوي ا

اولين مركزي كه به طوررسمي سيستم اطلاعات جغرافيايي رادركشورآغازكردسازمان نقشه برداري      

براساس مصوبه مجلس شوراي اسلامي ،عهده دارطرح بكارگيري ازاين سيستم  ۱۳۶۹كشوربود كه درسال 

ازعكس هاي هوايي بامقياس  ۱:۲۵۰۰۰هاي توپوگرافي اين سازمان درحال حاضرمشغول به تهيه نقشه .شد
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پايگاه است كه اين فرصتي است براي تبديل اين نقشه ها به ساختارهاي رقومي وتأسيس  ۱:۴۰۰۰۰

  .رابرآورده مي كندGISكه اين پايگاه نيازهاي كاربران درزمينه ) NTD(توپوگرافي ملي 

 -به منظورسياست) NCGISU(اطلاعات جغرافيايي درهمين راستا شوراي ملي كاربران سيستم هاي      

،تحليل نيازمنديها وهمچنين بهره برداري  GISگذاري ،برنامه ريزي وهماهنگ سازي فعاليت ها درزمينه 

وباتوجه به وظايف  GISشايسته ازكليه ظرفيت هاي علمي،فني ونيروي انساني درراستاي ايجادوبهره گيري 

دردي ماه ) NGIS(ص تدوين وايجاد سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي سازمان نقشه برداري كشور درخصو

  .تأسيس گرديده است ۱۳۷۲

براي سرعت بخشيدن به اموراجرائي ازيك سو وكنترل محدوده هاي  ۱۳۷۱وزارت صنايع ومعادن ازسال  -

ه ها ازنحوه اكتشافي ومعدني ازسوي ديگر،نيازمند سيستم واحدي بود كه بتواند بادراختيارداشتن آخرين داد

عملكرد وفعاليتهاي واحدهاي تابعه، اطلاعات موردنيازبراي تصميم گيريهاي استراتژيك دربرنامه ريزيهاي 

اجرايي پروژه ايجادسيستم اطلاعات بدين منظورفعاليتهاي .كوتاه مدت وبلندمدت رادردسترس داشته باشد

درارتباط نون ازاين سيستم بطور گسترده آغازگرديد وهم اك ۱۳۷۱جغرافيايي دراين وزارتخانه،ازفروردين 

  .بافعاليتهاي فوق استفاده مي گردد

 ۱۳۷۱مي باشد، درسال  درايران GISشركت كامپيوتري نگاره كه ازجمله نخستين شركتهاي فعال درامر -

ضمن بررسي مفاهيم اين سيستم وتوابع عملياتي آن »  Arc/Info به روايت GIS« درگزارشي پيرامون 

  :سيستم اطلاعات جغرافيايي قادربه پاسخگويي به آن مي باشد، مي پردازد ؤالاتي كهبه شرح س

،دريك مكان مشخص چه چيزوجوددارد؟اين اولين سؤالي است كه يك  سؤالات مربوط به يك مكان« 

يك مكان مي تواندبه طرق مختلفي درسيستم تعريف شود .قادربه جوابگوئي به آن مي باشد GISسيستم 

  ).طول وعرض جغرافيايي(ام مكان يا كدمختصات جفرافياييمثلاً بان

اين سؤال برعكس سؤال اول است كه بامشخص .،يافتن مكاني كه شرايط معيني رادربردارد سؤالات شرطي

درحالي كه طبق اين سؤال مي خواهيم .كردن يك مكان ،آنچه كه درآن مكان وجوددارد شناسائي مي شود

  .پاسخ گويي به اين سؤال به تحليل فضايي نياز دارد.ويژه اي درآن وجودداردمكاني راپيدا كنيم كه پديده 

  ،ازگذشته تاكنون چه تغييراتي درمكان يادر سطح معيني به وقوع پيوسته است؟ )Trend(بررسي روند
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درواقع اين سؤال تركيبي ازدو سؤال قبل است يعني سيستم بايد مكانهائي راكه طي دوره زماني معين 

  .شناسائي نمايد) شرط(راتي شده اند دچارتغيي

دراين تحليل مجموعه اي .،چه الگوي فضائي وجوددارد؟ اين سؤال بسيار پيچيده است  )Pattern(لگوا

  . وساير اطلاعات تشريحي درزمينه مورد بررسي بايستي درسيستم ذخيره شوند) نقشه(ازاطلاعات مكاني 

مدتاً به برنامه ريزي وهمچنين به بررسي اثرات اجراي ، سؤال چه خواهد شداگر؟ اين سؤال ع مدل سازي

پاسخگوئي به  بعنوان مثال احداث يك جاده چه اثراتي برپيرامون خواهد داشت؟.برنامه ها مربوط مي شود 

) حتي اطلاعات علمي( اين سؤالات به دردسترس بودن مجموعه اي ازاطلاعات جغرافيايي وسايراطلاعات

تم اطلاعات جغرافيايي به شكل مناسبي گردآوري ،ذخيره ،نگهداري بستگي دارد ،كه دريك سيس

  ».وسازماندهي مي شود به طوريكه بتوانددرتحليل هاي مختلف مورداستفاده قرارگيرد

بخش اكتشاف شركت ملي صنايع مس ايران كه مسئوليت اكتشاف وسرپرستي  ۱۳۸۱درفروردين ماه  -

جهت ذخيره وآناليزداده هاي  GISدارد، طرح پياده سازي  طرحهاي اكتشافي معادن مس درايران رابعهده

باتوجه به .مختلف ونيز مديريت وكنترل مسائل مختلف دررابطه بااكتشاف معادن مس در كشور راآغازنمود

باقابليت  GISكاربردي بعنوان يك سيستم ) CUGIS(مس GISامكانات بخش اكتشاف، پروژه 

ش وتحليل انواع مختلف داده هاي مكاني شامل نقشه هاي نمايش،ذخيره، بازيابي،روزآمدي ،پرداز

عبارت  CUGISمهمترين جنبه .،ژئوفيزيك واكتشاف تعريف گرديدتوپوگرافي،زمين شناسي ،ژئوشيميائي 

قابليت تركيب داده هاي مكاني متفاوت ازمنابع مختلف،به منظورتوصيف وآناليز،پيشگويي مدلها : است از

  .وتصميم گيرانوپشتيباني ازبرنامه ريزان 

ازسايرمؤسساتي كه درزمينه اين سيستم فعاليت مي كنند مي توان شهرداري تهران ،وزارت مسكن  -

وشهرسازي ،وزارت جهادسازندگي ،مؤسسه بين المللي زلزله شناسي ومهندسي زلزله ،سازمان جنگلهاومراتع 

  .ووزارت كشاورزي رانام برد

، چنان كه بايد، بعنوان يك تكنولوژي باقابليت بسياربالا براي دردانشگاههاي كشورتاكنون ازاين سيستم -

  .دراختيارقرارگرفتن طراحي پروژه ها وكاربرد آن دررشته هاي مختلف استفاده نگرديده است

  :ذيلاًبه نتايج برخي ازمطالعات انجام شده دراين زمينه اشاره مي گردد
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ارائه الگوي مناسب مكان گزيني مراكزخدمات «  درپايان نامه دكتري خود تحت عنوان) ۱۳۷۶(پرهيزكار -

 -،توانمنديها وقابليت هاي فوق  GISمشخص نموده است كه » شهري  GISشهري باتحيق درمدلها و

العاده اي درجمع آوري ،ذخيره ،بازيابي ،به روزكردن،كنترل ،ادغام ،تحليل،مدل سازي ونمايش داده هاي 

ند متغيرهاي كمي وكيفي متعدد وباابعاد گسترده رادرتصميم گيريها جغرافيايي به صورگوناگون داردومي توا

  . ومديريت شهري دخالت دهد

طراحي سيستم اطلاعات منطقه اي بابكارگيري سيستم « درتحقيقي ديگرتحت عنوان ) ۱۳۷۸(علي گلي  -

 - ري ازداده،بدين نتيجه رسيده است كه بهره گي» اطلاعات جغرافيايي درمحيط شبكه اطلاع رساني جهاني 

هاي تكنولوژي هاي جديد مانند سنجش ازدور،سيستم اطلاعات جغرافيايي وسيستم موقعيت يابي جهاني 

درسيستم اطلاعات منطقه اي ،بستروزمينه مناسب تري رادرجهت شناسايي مشكلات وتوانهاي مناطق 

ابليت ارائه اطلاعات درسيستم اطلاعات منطقه اي، به سيستم علاوه برق GISاستفاده از.فراهم مي آورد

توصيفي درقالب نقشه، توانايي تجزيه وتحليل هاي مختلف مربوط به عوارض مكاني وغيرمكاني رامي دهد 

  .كه نتايج اين تحليل ها به اشكال مختلف مورداستفاده قرار مي گيرد

تدوين  »درتحليل شهرهاي باستانيGIS  كاربرد«درپايان نامه خودكه باطرح مسئله ) ۱۳۸۰(بهبودي  -

شده است، به بررسي مباني نظري سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي وجنبه هاي كاربردي اين تكنولوژي 

كه درمحيط نرم افزارهاي  GISقابليت هاي  درباستان شناسي پرداخته ونهايتاً بادرنظرگرفتن توانايي و

Arc/Info  ،Arc/View و Idrisiwتماني محوطه مهيابوده است،ويژگيهاي طبيعي وجزئيات ساخ

  .باستاني بسطام راموردتجزيه وتحليل قرارداده وسپس بصورت سه بعدي به معرض نمايش درمي آورد

درتصميم گيري ارائه يك ساختارمناسب جهت پشتيباني  «هدف  با درپايان نامه خود) ۱۳۸۰(رنجبران -

رابعنوان  GISنائيهاي ، ضمن مقايسه سيستم هاي اطلاعاتي بصورت ريشه اي ،توا» وبرنامه ريزي شهر 

  .سيستم فضايي پشتيبان تصميم گيري مشخص نموده است

بعنوان نمونه به » GISبررسيهاي لازم جهت ايجاديك پروژه « ونيز» GISتوانائيهاي «درارتباط بامبحث  

  :دوپژوهش اشاره مي نمائيم

» ه فيزيكي شهرهاوكاربرد آن درمطالعه وبرنامه ريزي توسع GIS« عظيمي درپژوهشي تحت عنوان  -

وي دراين مقاله به مرور .رادرمطالعه توسعه تاريخي شهرتبريز موردبحث قرارداده است GISاستفاده از
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 -پرداخته است كه بدليل اهميت ونيزقرابت نسبي آن باپژوهش حاضر ذيلاً شرح داده مي GISتوانائي هاي 

  :شود

براي اغلب استفاده كنندگان : مودكامل رامي توان درسه سطح طبقه بندي ن GISتوانائيهاي «

ارائه نقشه شامل قابليت .درزمينه توليد وارائه نقشه است GISدرصد آنها، مهمترين توانائي ۹۰شايددرحدود

،اختصاص دادن ارقام ويادامنه ارقام براي اين نشان دادن عوارض وپديده هاي جغرافيايي درروي نقشه 

كه  GISبرنامه هاي ارائه نقشه .وتهيه خودنقشه است) يمثلاًتعداد جمعيت درحوزه هاي شهر(عوارض 

 Map(،هم مقياس كردن وانطباق نقشه ) Map Projection(ازقابليت هايي نظير تبديل سيستم نقشه 

Overlay ( برخورداراست، سبب مي شودتامشاهده كنندگان الگوي توزيع فضايي اطلاعات راتشخيص

بعبارت ديگر نقشه بعنوان بازده .معمولاًفعاليت يك طرفه است GISاين نوع قابليت مربوط به نقشه .دهند

  .ويامحصول اطلاعات موجود مي باشد

شامل استفاده ازنقشه بعنوان ابزار سازمان دهنده براي اطلاعات حجيم  GISسطح دوم توانايي   

عات مختلف دراينجانقشه به مكانيسمي تبديل مي شود كه بوسيله آن استفاده كننده مي تواند اطلا.است

مثلاً ممكن است مكان همه خانه هايي كه درشهردرماه گذشته فروخته شده (طلب كند GISراازسيستم 

فرضاً ممكن است تعداد كساني (ياداده ها رابصورت واحدهاي فضايي سازمان دهد) ازسيستم خواسته شود

رده ومقايسه اطلاعات دربين يااطلاعات فضايي راذخيره ك) كه درهر شهر خانه خودرافروخته اندخواسته شود

  .عوارض مختلف ياداده هاي اوليه راانجام دهد

تحليل فضايي عبارت است از استفاده داده هاي . باتحليل فضايي سروكاردارد GISسطح سوم توانايي  

 -تحليل فضايي فعاليت پيچيده.فضايي درمدلهاي منطقي يارياضي جهت اهداف برنامه ريزي وتصميم گيري 

به درك اين نكته دارد كه چگونه روابط فضايي كه درنقشه ها وجودداردبامدلهاوتئوريهاي ه نياز اي است ك

  ».ديگر جهت برنامه ريزي وتصميم گيري استفاده شوند

» بررسي هاي اوليه براي ايجاديك سيستم اطلاعات جغرافيايي« حكيم پوردرتحقيق خودتحت عنوان  -

  :استپيشنهاداتي بدين شرح را ارائه داده 

براساس نيازمنديهاي (،ايجادجزء به جزء اين گونه سيستم ها  GISبراي طرح ريزي واجراي يك پروژه 

  :وتوسعه سيستم درطول زمان، نكات زيرپيشنهاد مي گردد)كاربران 
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آناليز نيازهاي كاربران ،تشخيص روال هاي اجرايي سيستم وداده هاي موردنياز براي روال هاي تعيين  - ۱

  )ليطرح ك(شده

  تعيين منابع وامكانات موردنياز - ۲

  وارزيابي آنهاازجهات مختلف) اعم ازداده هاي موجوديا قابل توليد(آناليزمنابع داده  - ۳

  آناليزكلي هزينه وسود - ۴

  .انتخاب نيازهايي كه باتوجه به منابع موجودباهزينه كمترودرزمان محدودترمي توان برآورده ساخت - ۵

  وتحليل جزئي هزينه وسود طراحي جزئيات سيستم - ۶

  پياده سازي واجراي پروژه - ۷

  بررسي چگونگي پياده سازي وعملكردسيستم وتعيين تصحيحات لازم جهت اعمال به سيستم - ۸

  GISتعاريف  -۲- ۲

ازابتداي شكل گيري سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي،باتوجه به گستردگي اطلاعات وتنوع كاربردها    

 -اريف متفاوتي ازاين سيستم ها ارائه شده است كه به نمونه هايي ازآنها اشاره ميدررشته هاي مختلف ،تع

  :گردد

سيستم اطلاعات جغرافيايي، مجموعه اي ازابزارقدرتمند براي ذخيره وبازيابي اطلاعات : )۱۹۸۶(بارو

  .تبديل ونمايش داده هاي فضايي ازجهان واقعي است ،درآينده

غرافيايي، سيستمي است براي جمع آوري ، ذخيره سازي ،كنترل ،ادغام، سيستم اطلاعات ج) : ۱۹۸۷(دونه 

  .پردازش ،تحليل ونمايش داده هايي كه مرجع آنها زمين مي باشد

 - ۲قابليت تغييرمقياس نقشه  -۱:سيستم اطلاعات جغرافيايي، سيستمي است بادوتوانايي مهم) : ۱۹۸۷(آبلر

  قابليت روي هم قراردادن تصادفي نقشه ها

سيستم اطلاعات جغرافيايي،يك فن آوري اطلاعاتي است كه داده هاي فضايي وغيرفضايي ): ۱۹۸۸(كرپار

  .راذخيره، تحليل ونمايش مي دهد

سيستم اطلاعات جغرافيايي ، مجموعه اي ازروشهاي دستي يارايانه اي است كه براي ذخيره ): ۱۹۸۹(آرانوف

  .وبكارگيري داده هاي جغرافيايي بكاربرده مي شود
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سيستم اطلاعات جغرافيايي، يك سيستم سخت افزاري ونرم افزاري رايانه اي است كه به ): ۱۹۹۰(تاملين

  .منظور دسترسي، نگهداري واستفاده ازداده هاي كارتوگرافي طراحي گرديده است

سيستم اطلاعات جغرافيايي ،حالت خاصي ازسيستم هاي اطلاعاتي است كه دربرگيرنده ): ۱۹۹۱(دوكر

ست ودرفضابصورت نقاط،خطوط ايي ويژگيها ،فعاليت ها ورخدادهاطلاعاتي مربوط به توزيع فضپايگاه ا

اطلاعات اين نقاط، خطوط ياسطوح رانگهداري مي كند وداده هارا براي GIS .ياسطوح، قابل تعريف است

  .سؤالهاي تخصصي ويژه وتحليل ها ،بازيابي مي كند

سيستمي براي جمع آوري ،كنترل ، پردازش، ادغام، تحليل، سيستم اطلاعات جغرافيايي، ): ۱۹۹۲(پل شه 

  .مدل سازي وگزارش داده هاي مربوط به زمين مي باشد

 -سيستمي است براساس رايانه براي جمع آوري ،ذخيرهسيستم اطلاعات جغرافيايي، ): ۱۳۷۶(پرهيزكار

داده هاي جغرافيايي به سازي، كنترل ،بازيابي، به روزكردن ،ادغام،پردازش،تحليل،مدلسازي ونمايش 

  .صورگوناگون

سيستم اطلاعات جغرافيايي ، يك سيستم پايگاه داده ها داراي مشخصات فضايي ): ۱۳۷۶(عليمحمدي 

)x,y (است ومجموعه اي ازروشها براي پاسخگويي به سؤالات درآن قابل اجرامي باشد.  

گاه اطلاعات براي سيستم اطلاعات جغرافيايي، يك سيستم مديريت پاي: بنياد ملي علوم

  .مي باشد) بعد مكاني(لاعات فضايي واردكردن،ذخيره،بازيافت ،تحليل ونمايش اط

  ويژگيهاي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي - ۳- ۲

 -بسادگي يك سيستم كامپيوتري صرفاً براي توليد نقشه نيست گرچه قادربه توليدانواع نقشه GIS-الف    

يك ابزار  GIS.تصويرمتفاوت وبارنگ هاي متنوع مي باشد هادرمقياس هاي مختلف ودرسيستم هاي

مهمترين ويژگي اين سيستم اين است كه امكان شناسائي روابط فضائي ميان .تحليلي اطلاعات فضائي است

  .عوارض مختلف روي نقشه را فراهم مي سازد

ه ابزاري است كه ،بلك)ثبت اسنادنقشه اي(صرفاً وسيله اي براي ذخيره ونگهداري نقشه نيست GIS -ب  

  .براي اهداف خاصي ،اطلاعات رانيزذخيره مي سازد

اطلاعات مكان دارفضائي رابااطلاعات جغرافيايي يك پديده خاص روي نقشه مرتبط مي  GIS -ج  

  .اطلاعات به شكل مشخصات عوارض جغرافيايي دركامپيوترذخيره مي شود.سازد
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 ٢٧

    پايگاه اطلاعات جغرافيايي -۴- ۲

صرفاً نقشه ياعكس هارانگهداري نمي كند،بلكه يك پايگاه اطلاعاتي باتوجه به  GISساده ،يك  به عبارت    

بسيارمهم است  GISمفهوم پايگاه اطلاعاتي دريك .اصول ومعيارهاي فني وعلمي آن ايجادمي نمايد كليه

  .وآن راازيك سيستم ساده ياكامپيوتري نقشه كشي متفاوت مي سازد

 -ه امكانات تحليلي اطلاعات جغرافيايي ،سه نوع اطلاعات بايستي درموردپديدهبه منظوردستيابي ب    

  :هاوعوارض مكان دارجغرافيايي ثبت شده دركامپيوتروجودداشته باشدكه عبارتند از

  نام يانوع هرپديده) الف

  مكان استقرارآن)ب

  ارتباط آن باسايرپديده هاياعوارض)ج

ره وبهنگام سازي انواع گوناگوني ازچنين اطلاعاتي رافراهم مي سيستم پايگاه اطلاعاتي ،امكانات ذخي   

در پايگاه اطلاعات جغرافيايي آن،مكان پديده ها ودرسيستم پايگاه اطلاعاتي ،مشخصات GISدريك .سازد

پديده وارتباطات آن باسايرپديده هانگهداري مي شودوباايجادارتباط ميان اين اطلاعات ،امكان پردازش 

  اطلاعاتي فراهم مي گرددتحليلي مجموعه 

  عناصراصلي تشكيل دهنده سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي -۵- ۲

اجراي موفق .نيزازبخشهاي مجزاومرتبط به هم بهره مي گيرد GISهمانند هرسيستم اطلاعاتي ديگر،    

برروي هرمي  GISساختمان . هرمطالعه وتحقيق مستلزم استفاده منطقي ازاجزاء اين سيستم مي باشد

  :اچهارطبقه زيربنايي تشكيل شده استب

باتوجه به اينكه مطالعات .،ازسخت افزارهاي متنوعي استفاده مي گردد GISدر سيستم هاي : سخت افزار -

درچه مرحله اي قرارداشته باشد،كاربران مي توانند ازسخت افزارهاي موجوددردسته بندي زيراستفاده 

  :نمايند

  ....)صفحه كليد ،رقومي كننده،اسكنر و(لاعات٭ سخت افزارهاي مرتبط با ورود اط

  .....)سخت افزارهاي جانبي رايانه ها مانند ماوس (٭ سخت افزارهاي مرتبط بامديريت اطلاعات 

  .....)چاپگرها،رسام هاو( ٭ سخت افزارهاي مرتبط باخروج نتايج
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 ٢٨

، Arc/Infoن آنها مي توان به ازمعروفتري.برنامه رايانه اي لازم است  GISبراي راه اندازي : نرم افزار -

Map/Info,Spans,Arc/View  اشاره نمود كه داراي توابع عملياتي متعدد درجهت تجزيه وتحليل

 - هريك ازاين نرم.مسائل ومحاسبات آماري بوده وعمدتاً توسط شركتهاي بزرگ رايانه اي توليد مي گردند

 -محدوديت ها ومحاسن خاص خود مي افزارها براي مطالعات خاصي برنامه ريزي شده است وداراي

  .درصفحات بعد توصيفي ازبرخي ازآنها ارائه خواهد شد.باشد

درواقع اكثر .تمركز توجه روي اطلاعات است.بدون اطلاعات نه هدفي وجوددارد ونه پيشنهادي: اطلاعات -

طلاعات يكي كيفيت ا.راتشكيل مي دهد GISزيرا اطلاعات قلب .فعاليت ها براي اطلاعات وقف مي شود 

كيفيت اطلاعات درارتباط مستقيم بادقت، صراحت ،مباني .ازمهمترين مسائل قابل توجه واساسي مي باشد

  .علمي ،تركيب اطلاعات وتجزيه وتحليل ومدلسازي است

مي باشد،زيرا سازمان ونيروي انساني است  GISمهمترين بخش تشكيل دهنده : سازمان ونيروي انساني -

بدون پشتيباتي  GISسخت افزارها و نرم افزارهاي بسيارقوي  .كنترل مي كندرا GISكه عمليات 

براي اجراي موفق سيستم ، سازماندهي نيروهاي متخصص   .كادرمتبحر به كارايي مناسب نخواهدرسيد

كارآمد كه درجهت اجرا،بهينه نمودن ونهايتاً راهبري سيستم ها نقش هاي گوناگوني راايفامي نمايند ،الزامي 

  .تاس

  

GIS اجزاء
سخت افزار

نرم افزار 
اطلاعات 

افراد آموزش ديده  
روشها و الگوها  

برنامه هاي كاربردي
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 ٢٩

  فرآيند تحليل اطلاعات درسيستم اطلاعات جغرافيايي-۶- ۲

     GIS طه باداده هاي زمين مرجع فراهم قابليت اساسي رادرراب يك سيستم كامپيوتري است كه چهار

  .آورد مي

  ورودي داده ها - ۱

 مديريت داده ها - ۲

 پردازش وتجزيه وتحليل داده ها - ۳

 اخروجي داده ه - ۴

   . نحوه ارتباط اين اجزاء رادركل سيستم نشان مي دهد ۱-۲شكل 

      
  خروجي اطلاعات                        

  
  

  ورودي داده ها        بانك اطلاعات جغرافيايي                       پردازش اطلاعات                         
  

     

مديري، (م هاي اطلاعات جغرافياييسيستنمايش كلي اجزاء - ۱-۲شكل   

                                                                                                                                     )۴۴ص.۱۳۷۶.خواجه

رعملكرد فوق دانست كه سيستم نرم افزارش شامل تمامي چها GISبنابراين سيستمي رامي توان يك      

بر اين اساس ،بيشترسيستم هاي ديجيتالي تهيه نقشه ،سيستم هاي سنجش ازدور،سيستم هاي تهيه .باشد

  )۲۴ص.خواجه، خسرو.مديري،مهدي-۱۲ص.آرنوف ،استان.(نيستند  GISنقشه موضوعي ،يك 

 Input ورودي داده ها -۶-۱- ۲

. باشند ستفاده قرار مي گيرند،بسيارمتنوع ميداده هايي كه براي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي موردا   

اين داده ها شامل .اولي ارائه مي شوندالب جدقبعضي ازاين داده ها به صورت گرافيكي بوده وبرخي ديگر در

نقشه ها،عكس هاي هوايي،اطلاعات ثبت شده به وسيله مشاهدات ميداني ،اطلاعات غيرفضايي كه مرتبط 

  .مي باشند.....ر ماهواره اي وباداده هاي فضايي هستند، تصاوي
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 ٣٠

نحوه .وتوصيفي مي باشند) مكاني(واردمي شوند از دونوع فضايي GISبدين ترتيب داده هايي كه در   

واردساختن اين اطلاعات با توجه به ماهيت اطلاعات متفاوت است وازابزارهايي مانند رقومي كننده 

  )۲- ۲ شكل.(ياديجيتايزر ،اسكنر وصفحه كليد استفاده مي شود

اصولاً كيفيت داده هاي ما .صحت ودقت داده ها وورود دقيق آنهابه سيستم فوق العاده حائز اهميت است  

چنانچه داده هاي ما به روزنباشد وازدقت وصحت .است كه كيفيت وصحت كل سيستم راتضمين مي كند

ازطريق سيستم اشتباه مناسب برخوردارنباشد وهمچنين اين داده هاكامل نباشند،اطلاعات استخراج شده 

                                .ما ازدنياي واقعي غلط خواهد بود خواهد بود ودراين صورت برآورد

     

  سيستم هاي اسكنر                                       

  سنجنده ها

  نقشه سيستم هاي عددي كننده                                     

  ورودي داده ها                                                                                                   
  مشاهدات زميني                      نوشته ها واسامي

  
  ذخيره كامپيوتري                                         

  
  نقشه هاي موجود                    ايستگاه فعال كاري

                                        
  نمايش سيستم ورودي داده ها -۲-۲شكل                                   

  GISساختار پايگاه داده ها در  -۶-۱-۱- ۲

د بيان كننده سطح منابع اطلاعاتي ،سطح داده هاي درهرسيستم پايگاه اطلاعاتي مي توان ساختار داده ها   

  .ورودي الگوي نتايج خروجي سيستم اطلاعات ياپايگاه داده ها باشد

  :پايگاه داده ها ازنظرساختمان به سه دسته وبه شرح زير تقسيم بندي مي شوند   

  ) Hierarchical(مدل ساختارسلسله مراتبی -

ک والد درارتباط يل با يره می شوندوهرفايذخ ييلهايای درفان مدل  اطلاعات به صورت خوشه يدرا   

وجودداردودرحجم های  ييتهايمحدود ابی هايل وبازيفا يك داکردنين روش برای پيدرا.است

  .ن استييات پايادسرعت عمليارزيبس
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 ٣١

  )Network(مدل ساختار شبکه  -

ن والد داشته يل می تواند چنديرفاشتری نسبت به مدل سلسله مراتبی بوده وهين مدل دارای انعطاف بيا  

زمان .ره شودين مدل ذخيد درايشتری مربوط به اتصالات بايل مرتبط شود امااطلاعات بايف باشد وبه چند

  .اداستيز جادمی شوديرات ايين اتصالات برای زمانی که تغياز برای بهنگام سازی ايموردن

  )Relational(مدل ساختارارتباطی -

ف داده ها ين مدل بعنوان ابزاری برای توصيدرواقع ا. ادی استيارزيرت مانوروانعطاف بسن مدل دارای قديا  

ف ها وستون ها ي، رد" روابط"جدول ها  عی آنها می باشد واطلاعات درآن بصورتيبا توجه به ساختار طب

  .خاص خود را دارد IDه ين روش اطلاعات هر لايدرا. گانی می گردديبا

 -ف ها وستونيرد.رديک عارضه فرا می گيرا برای   ييداده هااه داده های  رابطه ای ،يگهر جدول در پا      

شتر برای يب ييگاههاين پايچن. رنديف های عارضه را فرا گيابندتا ستون ها توصي ها به گونه ای سازمان می

افزار  فی درنرميک جدول توصي Arc/Infoبرای نمونه ،.بکارمی روند GISفی درياداره داده های توص

 -ژه ای برای مرتبط ساختن آن به داده های مکانی استفاده میيگاه داده های رابطه ای دارد وازشناسه ويپا

 ،ده برای داده هايزساختاربرگزين پژوهش نيدرا. ميکه درصفحات بعدبه آن می پرداز) ۱۳۸۱دی،يتجو(کند

  .ن ساختارمی باشديهم

ف داده های ين دوساختار روشی برای تعريا.راساسی وجودداردزدوساختاين ييت داده های فضايريبرای مد   

  :انه هستند وعبارتند ازيدررا ييفضا

  )Raster Structure(ساختاررستری  - ۱

هرسلول .گردد م میيکه معمولاً دارای شکل مربع هستند،تقس يين مدل، فضا بطورمنظم به سلولهايدرا  

له شماره سطروستون آن يت هرسلول بوسيعن است وموقيک مساحت ازسطح زميشگر ين مدل نمايدرا

 -به شمارمی يين ساختارهای داده های فضايکی ازساده تريساختارداده های رستری .ف می شوديتعر

ص نوع پوشش سطح ين داده های رستری هستندوبرای تشخيکی ازپراستفاده ترير ماهواره ای يتصاو.رود

  .رندين مورد استفاده قرار می گيزم

  Vector Structure)(رداری ساختار ب -۲  
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 ٣٢

 x,yستم مختصات يش برروی نقشه ،توسط سين برای نمايت هر عارضه برروی زمين روش،موقعيدرا

  .م می شوديترس) نيستم مختصات کارتزيس(

م می گردد که ياسطح روی نقشه های دوبعدی ترسين صورت که عوارض به سه صورت نقطه ،خط ويبد

که می تواند بطورمثال  x,yسری مختصات  يك خط شامل، x,yک جفت مختصات ينقطه شامل 

ک حلقه بسته شامل تعدادی خط می باشدکه می تواند يک جاده باشد وپلی گون بصورت يشگرينما

  ).۵۴ص.استار،جفری- ۱۵۴ص.آرنوف،استان(ک منطقه باشديشگرينما

  .ت داده های مکانی ازساختاربرداری استفاده می شوديرين پژوهش ،به منظورمديدرا

به ) ۱(بی هستندکه درجدول شمارهيا ومعايساختار رستری وساختار برداری نسبت به هم دارای مزا

  .ان شده استيطوراختصار ب

  
                                  ساختار برداري                                        ساختار رستری 

  : ت هايمز                                                  : ت هايمز
  .اج دارديانه احتيبه فضای کمتری دررا●              سادگی                                     ●
  ت عوارض درفضا رايشتری درموقعيدقت ب●          ريش وپردازش تصويل سهولت نمايبه دل ●

  .ر می سازديپذ امکان         کپارچه سازی   يبرای کارهای مدل سازی و
  .ن مدل سهل تراستيره درايذخ●         .شتری داراستيت بينقشه های مختلف قابل

  ک عوارض درساختارتوپولوژی ممکن  كيتف●             ز راحت                                يآنال●
                                    .       است                                                               

  
  :بيمعا                              :                             بيمعا
  .ده تراستيچيساختاربرداری پ●         .  انه اشغال می کنديشتری دررايفضای  ب●
  ادينه زيهز●             ک عوارض درساختارتوپولوژی    يتفک●
  .رماهواره ای نامناسب استيبرای کارباتصاو●                                       .   رممکن استيغ
  عدم دقت●
  . ت دارديری محدوديرپذييش وتغيدرنما●
  
  
  مقايسه معايب ومزايای ساختاررستری وبرداري -۱جدول شماره        
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 ٣٣

 Data Management مديريت داده ها -۶-۲- ۲

 -فراهم آوري داده ها به منظورذخيره.اطلاعات جغرافيايي است سيستميك  داده ها قلبمديريت   

  .سازي،حذف وبازيابي ،نمايش داده ها ازپايگاه داده هاي سيستم ،عناصرتشكيل دهنده هستند

  :انواع عملياتي كه مديريت اطلاعات مي تواندانجام دهدعبارت است از  

  اضافه كردن اطلاعات   -

 استخراج اطلاعات -

 م كردن اطلاعاتبهنگا  -

 پاك كردن اطلاعات  -

  ).۴۴ص.خواجه، خسرو.مديري، مهدي.۱۱۶ص.فرج زاده ،منوچهر(              نگهداري اطلاعات  -

دراين بخش ، اطلاعات با توجه به تواناييها ومدلهاي طراحي شده براي سيستم ذخيره ،نگهداري     

شيوه هاي  ارداده هاي مورد استفاده مي توان ازبرحسب نوع وميزان اطلاعات وساخت.وبازيابي مي شوند

مانند مدلهاي ارتباطي كه داده هاي توصيفي بصورت بخشهايي .مختلف سازماندهي داده ها استفاده كرد

دربخشهاي بعدي به .يابند درجداول دركنار هم چيده شده وباكدهاي شناسايي به جداول ديگرارتباط مي

ديريت صحيح پايگاه اطلاعاتي نقش زيادي در سرعت بازيابي وتجزيه م. اين مقوله بيشتر خواهيم پرداخت

  .وتحليلهاي بعدي دارد

  .نشان دهنده اين جزءسيستم مي باشد ۳- ۲شكل   

 
  نمايش سيستم مديريت داده ها  -۳-۲شكل                            
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 ٣۴

  Data Manipulation and Analysisپردازش وتجزيه وتحليل داده ها  - ۶-۳- ۲

 -آنها ونتيجه وتجزيه وتحليل داده ها بخش سيستم اطلاعات جغرافيايي راقسمت پردازش مهمترين   

 GISدرحقيقت زماني سيستم اطلاعاتي ما بعنوان يك . گيري اطلاعات جغرافيايي تشكيل مي دهد

. ده باشدشناخته خواهدشد كه توابع تحليلي لازم براي توليداطلاعات از داده هاي ذخيره شده فراهم آم

منظورازتوابع تحليلي ،برنامه هاي كوچك وبزرگي  .به نسبت غناي توابع تحليل آن است  GIS ارزش يك

بخشي ازاين توابع .هستند كه جهت آماده ساختن پايگاه اطلاعاتي وپاسخ به نيازهاي كاربران بكارمي روند

يعني برحسب .ئه دهندمي توانند اطلاعاتي راكه توسط سيستم ايجادمي شونددربخش خروجي ارا

بعضي ازاين توابع .نيازكاربران مي توان بابرخي ازاين توابع نيازهاي خودرابرطرف كردوبه پاسخ رسيد

  .توابعي ديگركه برروي دادهاي توصيفي اعمال مي شود....جستجو، نزديكي ،همسايگي و: عبارتنداز

  .سي مي گرددكاربرداين توابع درارتباط باپژوهش حاضر، دربخشهاي بعد برر   

  :درسيستم پردازش وتجزيه وتحليل داده هادوعمليات اصلي انجام مي گيرد كه عبارتنداز بطورخلاصه    

-عملياتي كه براي ازبين بردن خطاها درداده هاي سازمان يافته وبازنگري وبه روزدرآوردن وتطبيق  -۱       

 .اطلاعات صورت مي گيرد

ها استفاده كردكه ابزارهاي لازم براي شناسايي وحذف خطاها دراختيار  مسلماًهنگامي مي توان ازداده    

  .باشد

اين گونه .عملياتي كه براي تجزيه وتحليل اطلاعات موجود انجام مي شود تاپاسخ هاي لازم حاصل گردد - ۲

  .عمليات ارتباط مشخص با كاربردي خاص دارد

  .سيستم رانشان مي دهد قسمتهاي مختلف اين جزء -۴-۲شكل 
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 ٣۵

  
  نمايش سيستم پردازش وتجزيه وتحليل داده ها -۴-۲شكل                        

  Outputخروجي داده ها  -۶-۴- ۲

 -به يك شكل مناسب براي كاربرارائه مي  GISخروجي داده ها روندي است كه توسط آن اطلاعات از   

داده هاي خروجي . زيادي مي باشدخروجي اطلاعات يك سيستم اطلاعات جغرافيايي داراي تنوع . شود

ممكن است به اشكالي ازقبيل نقشه، جدولي ازمقادير، متن،گزارش ،نمودار ويابصورت پردازش تصويري 

نوع اخير خروجي براي كاربراني كه بصورت روزمره ازسيستم . ونمايش برروي نمايشگرهاي رنگي ارائه گردند

اطلاعات برروي محيطهاي مختلفي همچون  همچنين.استفاده مي كنند ،بسيارمناسب مي باشد

  .هم قابل عرضه مي باشد...وCDديسك،

  .تلف اين جزء سيستم رانشان مي دهدقسمتهاي مخ -۵- ۲شكل   
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 ٣۶

  
  »نمايش وارائه گزارش« سيستم خروجي اطلاعات                                         

  
  
  

                                                 
  رسام                   چاپگر                 صفحه نمايش كامپيوتر»                  نوار و ديسكت« ضبط مغناطيسي

  
  
  

  نقشه ها                                                                        
  
  

  جدول                                                                         
  
  

  نمودار                                                                         
  

  نمايش سيستم خروجي داده ها   -۵-۲شكل                                           
   

  يهاي سيستم هاي اطلاعات جغرافياييكاربردها وتوانائ -۲-۷ 

بواسطه توانائيها وقابليتهاي متنوعي كه درذخيره ونگهداري وتجزيه وتحليل  GISطي چنددهه گذشته    

برخي اززمينه هايي كه .اطلاعات جغرافيايي داشته است درزمينه هاي بسيارمتنوعي بكارگرفته شده است

GIS ارقدرتمند به تجزيه وتحليل بپردازد عبارتندازتوانسته است درآن زمينه بعنوان يك ابز:  

  كاربري اراضي -

 كشاورزي ومدلسازي محصولات -

 حفاظت ازمنابع طبيعي ومحيط زيست -

 زمين شناسي -

 آبياري وپتانسيل منابع آب -

 تحليل خاستگاه وگونه هاي گياهي -

 مديريت منابع تجديدشونده -
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 ٣٧

 مطالعات حوزه هاي آبريز -

 آبخيزداري -

 مطالعات زمين لرزه  -

 پوشش گياهي -

 سيستم حمل ونقل بين شهري -

 پهنه بندي خطرسيل -

 صنعت حمل ونقل هوايي -

 هواشناسي -

 كاربردهاي شهري -

  ودهها كاربرد ديگر

دربخش كامپيوتري ،سيستم اطلاعات جغرافيايي ازتكنولوژي اطلاعات پايه، گرافهاي محاوره اي،      

وعي ،سيستمهاي تخصصي ،مهندسي نرم پردازش تصوير،تكنولوژي ايستگاه كار،شبيه سازي ،هوش مصن

  .افزار وغيره بهره مي گيرد

نسبت به سيستم هاي اطلاعاتي مشابه وروشهاي دستي رامي توان به شرح  GISبطوراجمال قابليت هاي   

  :زيربيان داشت

  قابليت جمع آوري،ذخيره ،بازيابي وتجزيه وتحليل اطلاعات باحجم زياد ●

» جداول اطلاعاتي«واطلاعات غيرجغرافيايي» نقشه«طلاعات جغرافياييقابليت برقراري ارتباط بين ا●

  وايجادامكانات تجزيه وتحليل اطلاعات جغرافيايي بااستفاده ازاطلاعات غيرجغرافيايي وبالعكس

قابليت پيداكردن اشياء  -۲قابليت روي هم قراردادن لايه ها -۱:انجام طيف وسيعي ازآناليزهامانندتوانائي  ●

قابليت محاسبه  -۴قابليت شبيه سازي  -۳ستفاده ازخاصيت نزديكي آنهابه يك شئ خاصمختلف باا

  ...تعدادوقوع يك حادثه درفاصله مشخص ازنقطه يانقاط معين و

  داشتن دقت ،كارآيي، سرعت عمل زياد وسهولت دربهنگام سازي داده ها ●

  ص شدهتوانائي محاسبات آماري مانند محاسبه مساحت ومحيط پديده هاي مشخ●

  قابليت رديابي وبررسي تغييرات مكانهاي جغرافيايي درطول زمان●
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 ٣٨

 قابليت استفاده براي مكان يابي پروژه هاي مختلف●

۲ -۸- GIS دراينترنت  

،صرف  GISدرصد هزينه هاي ايجاد سيستم ۹۰يادربرخي موارد ،  ۶۰،حدود  طبق تجربيات بدست آمده   

ين مناسب است كه جهت كاهش هزينه ها،جلوگيري ازفعاليت هاي بنابرا.تهيه وساماندهي داده ها مي شود

اينترنت فضايي مناسب براي .موازي ودوباره كاري هاسعي شود داده ها واطلاعات به اشتراك گذاشته شود

  .گذارداشتراك داده هاست وحتي نرم افزار وبرنامه هارادراختيارقرار مي 

رابرروي شبكه  GIS،توانايي و قابليت استفاده ازآناليزهاي پيشرفتهاي اخيردرزمينه تكنولوژي اينترنت    

بلكه تنها سرويس دهي آن . راتغييرنمي دهد GISدرواقع اينترنت اساس .جهاني افزايش داده است

  .ايجاد مي كند Webبرروي  onlineرابصورت 

 Internetمانند را بر روي اينترنت ايجادمي كنند وبرنامه هايي  GISسرويس دهي  IMSنرم افزارهاي   

Explorer  وNetscape  قابليت دسترسي واستفاده ازاطلاعات رابراي كاربران اينترنت مهيا مي

كه  Web-GISنهايتاً كاربران درسطوح مختلف اعم ازمديران وشهروندان مي توانند بااستفاده از .كنند

 -داكرده وقدرت خودرابراي تصميمداراي پايگاه داده نرم افزار مي باشد، براي سؤالات خودجواب مناسبي پي

  .گيري افزايش دهند

  Web-GIS  يك سيستم اطلاعات مكاني توزيع شده دريك شبكه كامپيوتري است كه براي ادغام و

  .دراينترنت استفاده مي شود WWWانتشار گرافيكي اطلاعات درسيستم 

  Web-GIS اه داده موجود فراهم ميدسترسي عموم،سازمانهاي شهري وغيره رابراي استفاده ازپايگ- 

ازاين رونيازي نيست كه سازمانهاي مختلف داده هاي خودرابه صورت جدا ازساير ارگانها نگه داشته .نمايد

به اشتراك گذاشتن اطلاعات مكاني به دليل اين احساس « درحقيقت .وتنها براي مصرف خود استفاده كنند

  ».ساده است كه يك زمين وجوددارد ومادرآن شريكيم

است وبه سه سطح  Client/Serverدراينترنت، شبيه مبادله اطلاعات ساختار  Web-GISعملكرد   

  :عمده تقسيم مي شود

 Clientسطح كاربر  ●                     Middle Wareسطح  ●                 Serverسطح  ●
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 ٣٩

 Map(خادم نقشه به ) Web Server(بطوري كه درآن تقاضاي كاربرازطريق اينترنت وخادم وب 

Server (خادم نقشه آن رابه زبان نرم افزار . مي رسدGIS  ترجمه كرده، نقشه اينترنت وگزارشات

كل .وازطريق اينترنت به كاربر مي رسدبه خادم وب ترجمه شده ازخادم نقشه  GISتوليدشده درنرم افزار 

  .ثانيه صورت مي گيرد ۲اين پروسه درشرايط متوسط درزماني حدود

 Serverيا  Thin Clientيا ) Typical Model(كل زير نمايانگر پروسه ذكرشده درحالت متداولش  

Side Application مي باشد.  

  

  
  
  
  
  

  
  

  در حالت متداول Web GISنحوه عمل كرد  -٦-٢شكل         
  
داده لازم وبعضي توابع ) CSA ) Client Side Applicationيا  Thick Clientدرحالت  

   SSAحالت       ولي در      بايد به سايت كاربر انتقال يابند تا آناليزها در  آنجا صورت گيرد ،   GISديگر 

)Server Side Application)  ( به كاربرانتقال داده سرور فقط نتيجه آناليزهاي انجام شده درطرف

استفاده  SSAروش  از به همين دليل براي پايگاه داده هاي بزرگ كه انتقال آنها مشكل است مي شود و

  .مي شود

راههاي كشور درسازمان حمل ونقل وپايانه هاي كشور دردست اجرا  Web-GISدراين راستا طرح      

اين سازمان قابل ذكراست اينكه اين سرور علاوه برارائه پوياي نقشه  Web-GISآنچه درمورد .مي باشد

ه ها راههاي كشور ، قابليت پرس وجو راههاي كشور وتأسيسات برداشت شده درطرح تهيه شناسنام

ازبانكهاي اطلاعاتي تأسيسات و ابنيه رابراي دريافت مشخصات آنها ومشخصات راههاي كشور مانند نوع راه 

 -بعلاوه داراي قابليت تهيه مسير بهينه كه دراينجا كوتاهترين مسيربين دونقطه مي.ورويه رافراهم مي كند

، تهيه گزارش مسيربهينه ،ارائه فيلمهايي )،جابجايي Pan,Zoom(عملياتي مانند . باشد نيز است
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 ۴٠

ازمكانهاي تاريخي ،نمايش تمام لايه هاي اطلاعاتي برداشت شده درطرح شناسنامه راههاي كشور ازديگر 

  .موارد استفاده ازاين سايت مي باشد

اني برروي اينترنت طراحي واجراي سيستم اطلاعات مك« تحت عنوان  ۱۳۸۰ضمناً پروژه اي نيز درسال    

دراين پروژه ابتدا .دردانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي به انجام رسيده است» براي شهر تهران

آنگاه داده هاي .تبديل مي شوند GISتمامي نقشه هاي شهرتهران گردآوري گرديده وبه فرمتهاي مناسب 

 -كه اينترنت قرارميدرشب Internet Map Server(IMS)فضايي وتوصيفي بااستفاده ازيك 

جهت توسعه توابع لازم براي پاسخ به پرسشها استفاده مي شود وهمچنين  Web-GISتكنولوژي .گيرند

 -نيازهاي روزمره شهروندان به اطلاعات بااستفاده از اينترنت وبدون محدوديت زماني ومكاني برطرف مي

  .گردد

  GISمروري برنرم افزارهاي  -۹- ۲  

باعث ورود وگسترش آن درشاخه های مختلف علوم  GISای بالا وتوابع توانمند در ت هيوجود قابل      

ازهای خاص هردسته ازآنها باعث ين تنوع وگوناگونی کاربران ونيوجودا. های کاربردی شده است  نهيوزم

 را GISش از دهها نرم افزار يمتنوعی شده است به طوری که ب  GISبوجودآمدن وتوسعه نرم افزارهای 

قاتی يتحق -يا مؤسسات علمیت دارند و ينه فعالين زميتوان ازشرکتهای معتبری که فقط درا می

  :برخي ازاين نرم افزارها عبارتنداز.ودانشگاهی فهرست کرد

                         -Image Map          -Arc/Info                               

  - Arc view                                       -Map Graphics                       

                               -Phocus                          -Arc cad                

                         -Urs Geographic             -Idrisi                                   

                                         -Vango                                           -Intergraph    

   

توجه به .يي وتوابعي كه درخود دارند ازقيمتهاي متنوعي برخوردارندبسته به نوع كارآ GISنرم افزارهاي     

دريك سازمان يا مؤسسه ، انتخاب نرم افزار مناسب  GISاين نكته ضروري است كه در طي فرايند تشكيل 

نرم افزار نيز اقتصادي بودن بسيارحائزاهميت است ونياز به مطالعه كافي جهت بررسي توانمنديهاي آن و

  .يي و قيمت داردازنظركارآ
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 ۴١

 -شترمورد استفاده قرار گرفتهيرانی بيکه ازطرف سازمانها ومؤسسات ا GISجابه بررسی دونرم افزار يندرا   

  .ز به کارمی روند ،پرداخته می شودين پژوهش نياند ودرا

  :ميف نمائيا را توصن نرم افزارهيج درايواژه مهم ورا ۳لکن قبلاً لازم است   

ده می شود ،خواه ساخته شده يک نقشه دياموضوعاتی که روی ياء ياش:  )FEATURE(عارضه - الف

هرعارضه روی نقشه دارای مکان، شکل وعلامت .ده می شود يعی باشد به اختصار عوارض ناميوخواه طب

  .ا سمبل استياختصاری 

بانک  کيرا در  مربوط به عوارض نقشه فیياطلاعات توص GIS ستميک سي ):Attribute(صفت -ب

ن يا.اعارضه را به آن عارضه ارتباط می دهد يره می کند واطلاعات مربوط به هر موضوع ياطلاعاتی ذخ

  .ده می شودينام)  Attribute(اطلاعات دراصطلاح ، صفت 

صورت د وآنها را بيفی آنها مرتبط می نمايعوارض را به اطلاعات توص Theme( :GIS( ه يلا -ج

ادی يمعمولاً شباهتهای ز ه شامل تعدادی از عوارض است کهيهرلا.ت می کنديري، مد هيی به نام لايواحدها

می تواند شامل نقشه استانها به همراه بانک اطلاعات  GISه يک لايمثلاً .ک نوع هستند يبا هم داشته واز

  .است GISه های يگری ازلاياسی مثالهای دن شنيه زميا لايه شهرها، راهها،آبراهه ها يلا.فی آنها باشديتوص

  Arc/Infoنرم افزار  -۲-۹-۱

نه مطالعات ين شرکت درزميا.افته استيجاد وتوسعه يا ESRI١توسط شرکت  Arc/Infoنرم افزار   

می باشدکه با  GISافزارهای  ن نرميکی ازتوانمتدتري  Arc/Infoنرم افزار .ت دارديکا فعاليطی درامريمح

 - ن نرميکی ازپرطرفدارتري) ستميبخش نرم افزاری س(ی يايستم اطلاعات جغرافيک سيتهای يلدارابودن قاب

  .درسطح جهان می باشد GISافزارهای 

اطلاعات مکانی  –ن نرم افزار با دوقالب کلی اطلاعات ينرم افزار مشخص است ا همانطورکه ازنام خود  

 ٢،لها اطلاعات مربوط به نقاطين فايا.ه می شودختيلها ريفا Arcاطلاعات مکانی در.فی کارمی کنديوتوص

.                                                                                      ره می کننديدرخود ذخ ۵کیيرا بصورت مختصات توپولوژ ٤هايوچندضلع ٣خطوط

                                                
1 Environmental Systems Research Institue 
2   Points  
3 Arc/Lines 
4   Polygons 
5  Topology  
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 ۴٢

بانقاط ) Arc(ه بصورتی که هرخط ن عوارض مختلف نقشيی بيمفهوم توپولوژی عبارت از ارتباط فضا   

 ،ل می دهنديباخطوطی که محدوده آن راتشک)  Polygon(ش شناخته می شود وهرچندضلعیيابتداوانتها

  . شناخته می شود

    Infoک يDBMS   است که نرم افزارArc/Info گاه  داده ها استفاده يت پايريستم مديازآن بعنوان س

 .ن قسمت انجام می شوديفی درايپردازش اطلاعات توصابی ويره وبازيمی کند ودرواقع ذخ

ه از يک لايه مشخصات يفی وبقيه اطلاعات مکانی وتوصين صورت است که کليبه ا Arc/Infoاساس کار    

ش يرايات ويه عمليکندودر واقع کل ره میيذخ  Coverageک شاخه تحت عنوان کلی ينقشه را در

  .انجام می شود  Coverageه ها برروی يل وادغام لايه وتحليوتجز

مربوطه که می تواند براساس نوع اطلاعات نقشه  Coverageه نقشه، يک لايباساختن توپولوژی برای   

زبه آن يفی نيه نقشه که جدول اطلاعات توصيک لاين به بعد به عنوان يوازا.ل می شودينامگذاری شود تشک

  .ل می باشديه وتحليش وتجزيرايمتصل است قابل و

برای خطوط ) AAT)Arc Attribute Tableق جدول يفی به عوارض نقشه ازطريال اطلاعات توصاتص  

ن صورت که يبه ا. رديبرای نقاط وپلی گونها صورت می گ PAT (Point  Attribute Table)وجدول 

ک کد منحصربه فرد مشخص يله يباساخته شدن توپولوژی برای عوارض درجدول فوق، آدرس هرعارضه بوس

فی آن عارضه دسترسی يله آن کد می توان هم به اطلاعات مکانی وهم به اطلاعات توصيد که بوسمی شو

لد مشترک يگری که دارای فيفی ديجداول اطلاعات توص AATو  PATدا کردولذا می توان به جداول يپ

  .فی رامی توان به عوارض منتسب کرديب هرگونه اطلاعات توصين ترتيباآنهاست رامتصل کرد وبه ا

  Arc Viewنرم افزار  - ۹-۲- ۲

ن نرم افزار که يا.ی استيايک نرم افزار توانمند وراحت برای کاربا اطلاعات جغرافي Arc Viewنرم افزار    

ی جهت يه شده است، دارای قدرت بالايته - Arc/Infoارائه کننده نرم افزار  – ESRIتوسط شرکت 

  .ی می باشدياياطلاعات جغراف ل بر رویيه وتحليح وانجام پرسش وتجزيش وتشرينما

 -ل نرميافزارها ازقب ر نرمين نرم افزار توان استفاده از اطلاعات آماده شده از سايکی ازمحاسن بارز اي    

به  GISرنرم افزارهای يز سايو ن) Autocad ،Micrografx ،Microstationsر ينظ(CADافزارهای 
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چ نوع يبلافاصله وبدون انجام ه Arc/Infoه شده يکه ازقالبهای تهيبطور.می باشد  Arc/Infoيژهو

را می توان مکمل   Arc Viewدر واقع نرم افزار. استفاده کرد Arc Viewرخاصی می توان در ييتغ

Arc/Info ل را بصورت مؤثرتر وراحت تری نسبت به يج تحليش نتايه خروجی و نمايد که کارهای تهينام

Arc/Info انجام می دهد.  

،  Views  ،Tables :شامل پنج قسمت اصلی می باشد که عبارتند از Arc Viewنرم افزار    

Charts ،Layouts،  . Scripts  

له ين نرم افزار ،پنجره ای باز می شود که درقسمت بالای آن منوها قرار گرفته است که بوسيبا اجرای ا   

د اقدام يهای جد Projectره يجاد وذخيا جهت ايه شده را باز کرد ويهای ته Projectآنها می توان 

  .نمود

  Project  قالب کلی است که نرم افزارArcview ره ودسترسی به نقشه ها يجهت ذخ)Views ( و

که ) Scripts(یيهايز برنامه ون) layouts (هايو خروج) Charts(ونمودارها) Tables(جداول

ی می پردازند، يايص از اطلاعات جغرافک دسته خايگر قرار گرفته اند وبه کار بر روی يکديرتباط با ادر

  .استفاده می کند

ه شده که قبلاً آماده ينه های تهيرگزيفهرستی از نقشه ها وجداول وسا  Projectک يبا بازکردن       

  . ره شده اند قابل دسترسی می باشديوذخ

 Arcviewمخفف ( aprکه با پسوند  ASCIIل يک فاياطلاعات هر پروژه در : ل پروژه يفا    

Project (ره می گرددينام گذاری می شود، ذخ .  

 ،ش می دهدين پنجره فهرستی از تمامی اسناد پروژه را نمايا) : (Project Windowپنجره پروژه    

ازپنجره پروژه می توان جهت .فعال باشد Arcviewط يک پروژه می تواند در محيدرهر زمان تنها 

  .ک پروژه بهره جستيدسترسی به اسناد 

 Arcviewپنجره های داخلی  

ش نقشه يطی جهت نمايمی باشد وشامل مح Arcviewن قسمت نرم افزار يمهمتر :) Views( نماها

 Viewsکون يبر روی آ  Clickبا .   رات واصلاحات بر روی آن می باشدييوانجام تغ) اطلاعات مکانی(

  )۷-۲ شکل.(ط مربوط شديدرپنجره اصلی می توان وارد مح
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 Arcviewاز گزينه هاي نرم افزار ) نماها(Viewsپنجره  -۷-۲شكل                       

  

ه ممکن است دارای فرمت جداگانه ای يه مختلف می توان باز کرد که هر لاين لايچند Viewsک يدر     

 -نقطه بی از عوارض خطی،يجاد کرد که شامل ترکيار متنوعی ايت می توان نقشه های بسين قابليبا ا.باشد

  )۸-۲شکل .(ه های مختلف باشديای وچندضلعی درلا

استفاده از انواع خطوط ،سمبلها،هاشورها ورنگها می باشد که  Arcviewتهای قابل توجه يکی از قابلي      

 Showنه ير مشخصات عوارض نقشه از گزييجهت تغ.ار مؤثراستيبا وخوانا بسيجاد نقشه های زايدر

symbol window  در منویwindow استفاده می شود.  

فی آن يک عارضه بر روی نقشه ودسترسی به اطلاعات توصيانتخاب   Arcviewتهای يگرقابلياز د     

   )۹- ۲شكل(. ر واصلاح آن اطلاعات می باشدييعارضه وامکان تغ
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 Viewsنمايش عوارض خطي، نقطه اي وچند ضلعي درلايه هاي مختلف در پنجره  - ۸-۲شكل      

 

 
  نمايش اطلاعات توصيفي يك عارضه -   ۹-۲ شكل                                 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ۴۶

بانک اطلاعاتی مرتبط با اطلاعات ( فی ين قسمت جهت دسترسی به اطلاعات توصيا : Tablesجداول

 -ونهنم .ن اطلاعات استفاده میشودايمحاسبات آماری بر روی  ر وانجام پرسش وييش وتغيرايز ويو ن) مکانی

  .ارائه شده است  ۱۰-۲ ازاين جداول در شكلاي 

ن يبه ا.فراهم می کند ت اتصال جداول، امکان متصل کردن صدها قلم اطلاعاتی به عوارض نقشه رايقابل    

ره می شود يذخ) متصل به عوارض(راز جدول اصلی ياز درجدولی به غيفی موردنيصورت که اطلاعات توص

ن دوجدول به هم متصل می شوند وبه ين دوجدول وجود دارد، اايلد مشترک که در يک فيق يوسپس از طر

  .فی وجود خواهد داشت يل بر روی اطلاعات توصيه وتحليب امکان هر گونه تجزين ترتيا

فی ين اطلاعات مکانی واطلاعات توصيواضح بودن ارتباط، ب  Arcviewت بارز نرم افزار يک خصوصي     

رکورد متناظر با آن عارضه  Viewsعارضه بر روی نقشه درقسمت ک ين صورت که با انتخاب ياست به ا

ر آن بر يفی روشن می شود و برعکس با انتخاب هر رکورد از جدول، عارضه نظيدر جدول اطلاعات توص

 .ددا کريب می توان مکان اطلاعات مورد سؤال را بر روی نقشه پين ترتيروی نقشه روشن می شود و به ا

   .استفاده می شود Select Featureکون يک عارضه از آياب جهت انتخ). ۱۱-۲شكل (
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  نمونه اي ازجدول اطلاعات توصيفي - ۱۰-۲شكل                                     
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  نمايش ارتباط بين اطلاعات مكاني وتوصيفي -۱۱-۲شكل                        
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ن قسمت برای رسم نمودار از اطلاعات موجود در جداول باز شده و درقسمت يا :)Charts(نمودارها   

Tables کون يبا فشاردادن آ.رديمورد استفاده قرار می گCharts از منوی اصلی پس از انتخاب جدول و 

 -ش میيلدهای انتخاب شده را به نماين قسمت باز می شود ونمودار فيلدهای موردنظر پنجره مربوط به ايف

ن قسمت می توان انواع نمودارها را بر حسب نوع مطالعه رسم کرد ودرقسمت خروجی به همراه يدرا. ردگذا

  .جدول ونقشه مربوطه ارائه نمود

ه شده است ودر آن امکانات مختلفی يه خروجی تعبين قسمت به منظور تهيا: )Layouts( یيجانما    

  .های مناسب وجود دارديل خروجيجهت تشک

اس يمق زهای مختلف نقشه رابه همراه راهنما، علامت شمال نقشه ويمی توان سا Layout در قسمت     

ن يی که درايالبته خروجی ها.ن قسمت وجود داردين امکان کادربندی نقشه درايهمچن.جادکرديمی ايترس

 علاوه برنقشه می توان جدول و .استفاده می کند Viewsه می شود از نقشه های قسمت يقسمت ته

  .ن قسمت اضافه کرديهای مختلف رادرا Textار نمود

ی با يستم سفارشی به منظور انجام کارهايک سيجاد ين قسمت به منظور ايا: )Scripts(ت هاپياسکر   

زبان مورد .می باشد Arcviewسی نرم افزار يط برنامه نويه شده است ودر واقع محيروال مشخص تعب

نام دارد که توسط آن می توان به کنترل پروژه های  Avenueط ين محيسی دراياستفاده جهت برنامه نو

ی آن راچندبرابر يمی باشد که کارا  Arcviewشرفته يهای پييکی از توانايت ين قابليا .مورد نظر پرداخت

  .می کند
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    اطلاعات جغرافيايي  هاي سيستم  در بكارگيري  چند ملاحظه -١٠- ٢

  كليه  كه  است  GISافزارهاي   افزارها و سخت به نظر برسد كه صرفا  نرمطور  در بعضي مواقع، شايد اين  

خود  خودي ابزارها به  سازد؛ اما واقعيت اين است كه مي برآورده  سيستم  را در يك  و اجرايي  عملياتي  نيازهاي

  . است  امكاناتو   قابليت  از اين گيري و بهره  موفقيت  ضامن  كه  است  انساني نيروي  مجردند و اين

  : است  ذيل نكات  به و توجه  رعايت  مستلزم  آوري فن  از اين  و درست  صحيح  گيري و بهره  مندي بهره 

از   متخصص  انساني با نيروي همراه  جغرافيايي  هاي ، داده افزار نيست افزار و نرم تنها خريد سخت ، GISـ   ١ 

  . است  سيستم  اين  اصلي  ضروريات

  ، باحفظ ها و برآوردها درحدانتظارات نيازمندي  دقيق  تحليل   به بستگي  مشكلات،  صحيح  حلـ  ٢ 

  .دارد  از آن  اصولي  با پيروي همراه  GIS   سازي در پياده  منطقي روال

  . گيرنده مدير و تصميم  يك  نه.  است  گيري و تصميم  ابزار مديريت  GISـ   ٣ 

  . هاست داده  وتحليل تجزيه  نتيجة  و اين  هاست بجوا  به رسيدن  GISـ   ٤ 

  ارزيابي  و بايد درهرزماني  بوده  كيفي شرايط  تابع  اطلاعات  و اين  است  GIS   اساسي ركن  مكاني  ـ اطلاعات ٥ 

  .شود  و بهنگام

  نتيجه گيري -١١- ٢

زمينه هاي علمي، در GISبا توجه به مباحث مطرح شده دراين فصل ، مشخص شدكه بكارگيري    

  :كاربردي ، نيازمند چند ركن اساسي زيرمي باشد

  نيروي متخصص - GIS ۴ نرم افزار  -۳تجهيزات سخت افزاري -۲تهيه اطلاعات - ۱

وجوددارد كه  GISدراكثركشورهاي جهان سوم وازجمله ايران ، مشكلات مختلفي درمورد اركان اساسي   

  .ذيلاً معرفي مي شود
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  ربوط به تهيه اطلاعاتمشكلات م -۱۱-۱- ۲

برخي ازاين مشكلات .مشكلات متعددي درايران وجوددارد GISموردنياز درمورد تهيه اطلاعات   

  : عبارتنداز

  عدم وجوداستاندارد واحد درتهيه نقشه واطلاعات -

 تعدد سازمانها ومراكز تهيه ونقشه واطلاعات -

 تفاوت مقياسها ودقتها درنقشه هاي موجود -

 ي دقيق وبازنگري شدهعدم وجود نقشه ها -

 وجود تفاوت درفرمت اطلاعات رقومي شده -

 عدم وجود ارتباط مناسب بين مراكز توليدكننده واستفاده كننده اطلاعات -

  مشكلات سخت افزاري -۱۱-۲- ۲

  :درايران به مشكلات زيرمي توان اشاره كرد GISدرزمينه سخت افزار موردنياز    

  هوابستگي به تكنولوژي كشورهاي پيشرفت -

 بالابودن هزينه هاي سخت افزاري -

ا زطرف سازمانها  GISعدم توان پرداخت هزينه هاي موردنياز جهت تهيه سخت افزار مورداستفاده در -

 وارگانهاي مختلف ومؤسسات تحقيقاتي

تنوع زياددركمپانيها وشركتهاي توليدكننده تجهيزات سخت افزاري ومشكل بودن انتخاب بهترين  -

 گزينه 

 .سريع دركيفيت وكارايي تجهيزاتي كه به بازار عرضه مي شوندتغيير وتحول  -

 به شبكه هاي توانمند كامپيوتري ووجود ضعف محسوس دراين زمينه GISنياز -

 ضعف سيستمهاي پشتيباني وحمايتي درزمينه سخت افزار -

  درايران GISمشكلات مربوط به نرم افزارهاي  -۱۱-۳- ۲

  م توان مالي مؤسسات وارگانها درپرداخت اين هزينه هاوعد GISهزينه هاي بالاي نرم افزار  -   

  تغيير وتحول سريع درنرم افزارها وعدم پشتيباني فني كافي دراين زمينه -   

  مشكلات مربوط به نگارش فونتهاي فارسي درنرم افزارها -   
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  درايران copy writeضعف فرهنگ رعايت حق  -

  درفرمت اطلاعات مورد استفادهووجوداختلاف  GISتنوع زياد نرم افزارهاي   -

  مشكلات مربوط به نيروي متخصص وآموزش - ۱۱-۴- ۲

  به تعداد كافي متخصص درزمينه سيستمهاي اطلاعاتي عدم وجود -

  GISتعداد بسيارپائين متخصص تحصيلكرده دررشته  -

  دردانشگاههاي ايران وضعف پشتوانه علمي دراين زمينه GISفقدان ويا نوپابودن رشته  -

  شكل كاربانرم افزارهاي خارجي ازلحاظ زبان ودرك مفاهيم نرم افزارهام -

وجود فاصله اي نسبتاً طولاني مابين خريد تكنولوژي وآموزش بدين معني كه ابتدا سيستم خريداري مي  -

لذا قبل ازاينكه ازتكنولوژي خريداري شده نسل قديم استفاده .شود وسپس آموزش افراد انجام مي شود 

 . گيرد ،تكنولوژي جديد خريداري مي شود مؤثرصورت

  موفق GISعوامل مؤثر دربرنامه ريزي وبكارگيري  -۱۲- ۲

اين .ظهور،نصب وبكارگيري سيستم اطلاعات جغرافيايي رابايد روندي كامل ازتحول تكنولوژيكي تلقي كرد   

) مرحله آگاهي(ي بردروند از زماني شروع مي شود كه سازماني به وجود سيستم اطلاعات جغرافيايي پي م

ادامه ) مرحله نصب وراه اندازي(وتا زماني كه سازمان يادشده ،سيستم اطلاعات جغرافيايي رابكار مي گيرد

از آنجا كه دركشور مابكارگيري اين سيستم درآغازراه است ،تذكربرخي نكات درانتقال اين . مي يابد

  .تكنولوژي ضروري مي نمايد 

نيازبه گذراندن دوره اي تجربي .طلاعات جغرافيايي تكنولوژي جديدي استسيستم ا اينكه باتوجه به -

دوره اي كه طي آن سازمان اجراكننده فرصت دست يافتن به .ومقدماتي دراين زمينه احساس مي شود

اين دوره ازآن رولازم .تجربه هايي دراين زمينه، طراحي جريان كار وشيوه هاي علمي لازم راداشته باشد

ن تكنولوژي مورد نظر راارزيابي كرد و در مورد سرمايه گذاري هاي بيشتر احتمالي تصميم است كه بتوا

. دراين رابطه بايد ازكساني كمك گرفت كه مراحل مقدماتي بررسي آزمايشي راپشت سرگذاشته اند. گرفت

ارند اين افراد بسادگي مي توانند آنچه را كه با تجارب گران ودشواربدست مي آيد ،دراختيارمابگذ

امادربرخورد بامشكلات ،نبايد از شيوه هاي خاص آنان تقليد محض نمود بلكه مي توان ازآنها بعنوان كمك 

  .ت خاص خوداستفاده كرديدربرآوردها وارزشيابي هاباتوجه به موقع
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 بيشترازآنچه دردو يا سه سال اول براي سيستم اوليه خودنياز داريم ،تهيه نكنيم بخاطر داشته باشيم كه -

تكنولوژي به سرعت رشد مي كند ونرم افزار وسخت افزار بهتر رامي توان هميشه باقيمت ارزانتر بدست آورد 

  .وبا رشد بيشتر به انواع پيشرفته تري نيازمند خواهيم بود

هدف ازطرحهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي بايدحل مسائل موجوديا طرح مسائل جديد باشد،هرگزاين  -

جهت گيري سيستم اطلاعات جغرافيايي بايدبه سمت كاربر باشد .ليدمحض نقشه نكنيمطرحها رامتوجه تو

  .نه سمت توليد نقشه

دراين .مشاركت سازمانهاي ديگر وتبادل دوجانبه اطلاعات درايجادپايگاههاي اطلاعاتي بسيار مفيد است -

  .ش باشدرويكرد هرسازمان بايد مسئول جمع آوري وبهنگام نمودن اطلاعات مربوط به خوي

وبالاخره  كوشش اصلي بايد صرف موضوع هاي نهادي ومربوط به سازماندهي شود زيرا هرنقصاني دراين  -  

  .موضوع ها بكارگرفتن موفقيت آميز سيستم را درمعرض مخاطره قرارمي دهد
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  فصل سوم          

  در GISبررسي كاربرد      

  ساماندهي مدارك علوم زمين    

  در مركز                 
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   مقدمه -۳-۱  

وظيفه اصلي يك سيستم اطلاعاتي نوعي عمليات برروي داده هاست كه به كمك آن بتوان سريعتر، دقيق    

اين مراحل ازجمع آوري داده، .تر وبهينه تربرروي مسائل مربوط به اين داده ها تصميم گيري كرد

ده وشامل مسائل مديريت ،تجزيه وتحليل و مدلسازي مي گردد وما را اصلاح وذخيره سازي آنها آغازشتغيير،

برروي حجم بالاي اطلاعات ونمايش داده هاي ) Query(وتهيه فضاي پرسش وپاسخ ) Search(درجستجو

  .توصيفي درمدت زمان بسيار كوتاه ياري مي كند

ابرروي داده هاي تمامي وظايف يك سيستم اطلاعاتي ر) GIS(يك سيستم اطلاعات جغرافيايي   

ازآنجاكه بخش عمده اطلاعات علوم زمين موجوددرپايگاههاي مركز شامل اطلاعات . .جغرافيايي بعهده دارد

مكاني وتشريحي است،لذامناسب ورودبه سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي مي باشدومي توان اين اطلاعات 

دراين ارتباط ،  مدلي  GISقابليتهاي موجودتا ضمن مطالعه وبررسي  راآماده استفاده دراين سيستم هانمود

  .پايگاههاي مركز ارائه نمود مكان داراطلاعات براي ساير  نيز رافرآيند فوق از

  

  

  

  داده ھا و
  
  ھا نقشھ 

 مدیریت داده ھا

 نمایش

 تحلیل

GIS 
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  روش ومدل پژوهش - ۳-۲

  :اين پژوهش ازنوع توصيفي ـ تحليلي است وبطورخلاصه شامل مراحل زيرمي گردد  

  وداده هاي مناسب وموردنيازشامل اطلاعات توصيفي واطلاعات مكانيآوري اطلاعات  جمع- ۱

  پيش پردازش اطلاعات- ۲

  مديريت داده ها وتجزيه وتحليل آنها- ۳

  توليدخروجي ها- ۴

  گردآوري اطلاعات -۳-۳  

داده هاي توصيفي كه بيانگر ويژگيها - ۱: واردشونددونوع هستند GISداده هايي كه بايددريك      

   .داده هاي مكاني كه نشان دهنده موقعيت وشكل عوارض مي باشند- ۲. رض هستند وخصوصيات عوا

  
  ايش ساختارداده هاي توصيفي ومكانينم - ۱-۳شكل                             
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  اطلاعات توصيفي -۱- ۳-  ۳

  :ارتندازعب اطلاعات موردنياز جهت ورود به سيستمباتوجه به نوع مدارك موردبررسي ، ، در اين پژوهش    

 -سال انجام تحقيق -مختصات جغرافيايي - موضوع تحقيق -)نام ونام خانوادگي(نويسنده -شماره مدرك

  ).بدان اشاره مي گردد ذيلاًكه (كدمدرك - دانشگاه ياسازمان انجام دهنده تحقيق

ه مربوط ب ابتداباجستجودرپايگاههاي اطلاعاتي مركز،كليه اطلاعات به منظور دسترسي به اطلاعات فوق،    

پايگاههاي اطلاعاتي پايان نامه هاي فارسي ولاتين،مقالات سمينارها،مقالات  به ترتيب در(علوم زمين

موردبازنگري ) مجلات،گزارشات،طرحهاي پژوهشي،اطلاعات سازمان مديريت،اطلاعات خزر واطلاعات جديد

  .قرارگرفت

   ۴۶۴شامل(مدرك، ۷۳۹وعاً تعدادپس ازتفكيك ،كنترل ودسته بندي مجموعه اطلاعات موجود،مجم  

گزارش  ۳طرح پژوهشي،۹مقاله مجله،  ۵۵مقاله سمينار،۱۷۰پايان نامه لاتين ، ۳۳پايان نامه فارسي، 

  .،جهت استخراج اطلاعات آنها وورودبه سيستم ،مناسب تشخيص داده شد) مدرك خزر۵و

  :ش درسيستم را نداشتندساير مدارك  علوم زمين موجود، به دلايل زير  امكان استفاده ونماي

  عدم وجوداطلاعات مكان دار دربرخي ازمدارك - ۱

عدم دسترسي به اصل بخش قابل توجهي ازمدارك نظيرطرحهاي تحقيقاتي،گزارشات،اطلاعات - ۲

  ..خزر،سازمان مديريت و،

  دربرخي متون) مكاني(عدم وجوداطلاعات دقيق جغرافيايي- ۳

  تكراري بودن برخي ازمدارك- ۴

  موردنياز جهت ورود به سيستم توصيفي وثبت اطلاعات سازيآماده   ● 

مدارك مدارك لازم ازكتابخانه ،  شماره هاي  دسترسي به اطلاعات موردنياز وتحويل  به منظور ابتدا     

درمرحله بعد،اطلاعات .واردگرديد) ۱فرم شماره (مربوطه استخراج ودرفرم هاي پيش بيني شده 

  .)نمونه اي ازهريك ازفرمهاي فوق درپيوست آمده است(. واردشد۲درفرم شمارهموردنيازازمدارك استخراج و

ازآنجاكه درسيستم اطلاعات جغرافيايي برروي داده هاي كيفي نمي توان تجزيه وتحليل انجام      

مستندات بدين جهت براي هرمدرك باتوجه به . داد،لذاداده هاي كيفي به داده هاي كمي تبديل گرديدند

تعريف (.كاركتري كه شامل مجموعه اي ازاعدادوحروف مي باشد،درنظرگرفته شد۱۰آن يك كدثبت شده 
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كاراكترهاي تعيين شده براي هركد بدين ).آمده استشده درپيوست گزارش  منظور مجموعه كدهاي

  :قراراست

  : نوع مدرك،بدين ترتيب: كاراكتراول۲

  KH:، خزرPG:، طرح پژوهشي IN:، گزارشPP:،  مقاله مجلات SE:،   مقاله سمينار TH:پايان نامه

  :موضوع تحقيق ،بعنوان مثال:كاراكتردوم۲

  .......و EN:، زمين شناسي مهندسيSE:، رسوب شناسي PE:پترولوژي

  :،بعنوان مثال)دانشگاه ياسازمان(محل انجام تحقيق:كاراكترسوم۲

  ......و GS:، سازمان زمين شناسيES:، دانشگاه اصفهانTE:دانشگاه تهران

  سال تحقيق: كاراكترچهارم۲

  استان كشوربه ترتيب حروف الفبا۲۸،شامل  28تا 01استان موردمطالعه، از: كاراكترپنجم۲

معرف پايان نامه اي باموضوع رسوب شناسي ازدانشگاه   THSEES7425:بعنوان مثال مدركي باكد  

بدين ترتيب .   مي باشد موردمطالعه آن استان مركزي)استان(مي باشدكه منطقه ۱۳۷۴اصفهان درسال 

  .درسيستم اطلاعات جغرافيايي ،هرمدرك باكدمربوط به خود شناخته ومعرفي مي گردد

 اطلاعات مكاني - ۳-۳-۲

داده هاي مكاني به اطلاعاتي گفته مي شود كه راجع به مكان، شكل وروابط ميان عوارض جغرافيايي    

كيفيت اين داده ها .صات ذخيره مي گردددرسطحي اززمين روي نقشه بوده ومعمولا به صورت مخت

  .تأثيربسزايي درتجزيه وتحليل داده هاي بكاررفته درتشكيل بانك اطلاعاتي خواهدداشت

) طول وعرض جغرافيايي(مختصات : از لازم جهت ورود به سيستم عبارت اند،اطلاعات مكاني  دراين پژوهش

 -پيوست شده به برخي ازمدارك ، لايه افياييجغر ، نقشه هاي) ثبت شده در مدارك(مناطق موردمطالعه 

هاي اطلاعاتي شامل نقشه هاي استانها ،شهرستانها، شهرها،درياچه ها، مراكزاستانها ونقشه زمين شناسي 

بوده وتوسط وزارت صنايع ومعادن دراختيار اين طرح قرارگرفته  ۱:۲۵۰۰۰۰ايران كه همگي داراي مقياس 

  .است
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  ت مكاني موردنياز جهت ورودبه سيستماطلاعا آماده سازي  ●  

  تعيين مختصات جغرافيايي●●  

به علت كروي بودن زمين بايستي مكانيسمي،جهت تصويرسطح زمين دريك نقشه مسطح دوبعدي     

براي ترسيم تمام ياقسمت هائي ازسطح كروي زمين روي نقشه مسطح دوبعدي ازسيستم .فراهم ساخت

،تصويريك سطح سه بعدي روي يك سطح دوبعدي موجب بروز برخي  به هرحال.تصوير استفاده مي شود

ازآنجايي كه هريك ازانواع سيستم هاي تصوير .اشكالات وتغييرات درشكل،اندازه سطح وجهت خواهدشد

داراي خصوصياتي ازنظراين تغييرات مي باشند،برخي ازآنهادريك كاربردوبرخي ديگردركاربردي ديگر قابل 

  .استفاده مي باشند

براساس  UTMسيستم .وسيستم كارتزين مي باشد UTMازمهمترين سيستمهاي نقشه،سيستم     

اماسيستم كارتزين براساس طول .قسمت مساوي به نام قارچ مي باشد ۶۰تقسيم بندي كره زمين به  

  .دراين پژوهش،براي اين منظور از سيستم كارتزين استفاده مي گردد.وعرض جغرافيايي محاسبه مي شود

طول وعرض (،مختصات  )منطقه موردمطالعه هرتحقيق(بدين جهت براي تعيين مكان جغرافيايي     

مربوطه ازمدارك موردبررسي استخراج گرديد تاامكان نمايش آن برروي سيستم وجودداشته  )جغرافيايي

 دربرخي ازمدارك كه مختصات جغرافيايي محل تحقيق مشخص نبوده محدوه جغرافيايي موردمطالعه.باشد

  . تعريف گرديده است

  اسكن نقشه ها ●●  

فرم (فرمهايي جهت درخواست اسكن نقشه ها،،  به منظور ارتباط داده هاي توصيفي باداده هاي گرافيكي    

،تهيه گرديد،سپس باهماهنگي بابخش اسكن مركز،ازمداركي كه داراي نقشه بودند،نقشه هاي )۳شماره 

به چگونگي ارتباط اين  ).مدرك۴۰۰مجموعاً تعداد (واسكن گرديدجغرافيايي مناطق موردمطالعه استخراج 

  . داده ها با اطلاعات توصيفي مربوط به آنها، درصفحات بعد خواهيم پرداخت

  تهيه لايه هاي اطلاعاتي ●● 

واردسيستم ) Layers(دراين تحقيق،لايه هاي اطلاعاتي شامل نقشه هايي است كه بصورت لايه هايي    

ها،مراكز داشته وشامل نقشه هايي ازقبيل نقشه استانها،شهر۱:۲۵۰۰۰۰قشه هاهمگي مقياس مي شوند،اين ن
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اين لايه هاكه به شكل استانداردموجود مي باشد،مي تواندجهت اهداف .مي باشند....استانها،درياچه هاو

  .مختلف،مورداستفاده كاربران قرارگيرد

كه تجارب متعددي (ق ازطريق وزارت صنايع ومعادن باهماهنگي هاي بعمل آمده،لايه هاي اطلاعاتي فو    

  .گرديدو جهت انجام عمليات لازم به سيستم وارد ، تهيه )دارامي باشد GISرا درامر

  شيوه هاي ورود اطلاعات به سيستم - ۳-۴

ات برای ورود يفی وداده های مکانی انواع مختلفی ازعمليعنی داده های توصيبر حسب نوع داده ها    

  :عبارتند از  GIS  کيستم ثبت داده ها دريج  سيوه رايچهارش. ستم وجود دارديبه ساطلاعات 

  ديثبت توسط صفحه کل-۴-۱- ۳

طهای يابصورت جداولی که درمحيدی ثبت می شوند وعموماً يله صفحات کليفی بوسيداده های توص   

حی که يورت اطلاعات تشرابصيم ،هستند، يآماده اندواطلاعات رادرداخل آنهاواردمی نمائ Windowsتحت 

  .ده اند می باشنديک پديا يک منطقه يراجع به 

وباتوجه به داده های مکانی موجود،  ، به اين روش ،فی گردآوری شدهياطلاعات توص نيز در اين پژوهش    

  .ستم شده اند يوارد س

  )Manual Digitizing(رقومی سازی دستی -۲-۴-۲

ن صورت که نقشه يم بديزراستفاده می کنيتايجيزهای ديقشه ها ازمر نيبرای ورود اطلاعات مکانی نظ   

م عوارض نقشه استفاده يبرای ترس) Pointer(ک اشاره گريز رقومگر چسبانده شده وبه همراه آن يروی م

ن صفحه قرارگرفته وبااشاره يکی درايل شده که شبکه حساس الکترونيز ازصفحه ای تشکين ميا.می شود

 -ستم میيمی باشد مشخصات مختصاتی هرنقطه واردس Mouseه يکه شب) Pointer(کردن به اشاره گر

ره می گردد يستم ذخين درسيستم مختصات معيک سيدر) x,y(شود که هرنقطه به صورت طول وعرض 

 يله زهر سطح که بوسيون) x,y(ل شده بامجموعه ای ازمختصات ين نقاط تشکيوهرخط که از مجموعه ا

ده وبا مجموعه ای از مختصات يله مجموعه ای از خطوط به هم چسبيه می شود، بوسی نشان داديگونهاپلي 

)x,y (ره می شوديذخ.  

له يد،بخشی از داده های مکانی بوسيفی توسط صفحه کلين پژوهش ، پس ازواردکردن اطلاعات توصيدرا   

ق وارد يطر نين پژوهش که بديآن دسته ازداده های مکانی ا.ده است يرقومی سازی دستی وارد گرد
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 ۶١

محل ( ک ازمدارک يی ثبت شده برای هر يايجغراف) طول وعرض (مختصات : شده اند عبارتندازسيستم 

  ).قاتيانجام تحق

فاقد نقشه مناسب جهت رقومی کردن بوده اند، لذا بجای  ،ازآنجاکه اطلاعات استخراج شده ازمدارک   

د به يک ازمدارک ،جداگانه توسط صفحه کليهر ی مربوط بهيايزر،مختصات جغرافيتايجيز دياستفاده ازم

  . دنديستم منتقل گرديس

 Clean، بااستفاده ازدستورات   Arcinfoط نرم افزاريه مختصات موجود درمحيپس ازواردنمودن کل    

ط،مساحت ينی محيجادشد،تاضمن محاسبه ماشيه های مربوطه ،توپولوژی موردنظر ايبرای لا Buildو

 -ه های مربوطه میين کار لايباانجام ا.ن اجزای نقشه برقرار گرددبيکی يتوپولوژ وطول وعوارض ،روابط

ن پژوهش برای سهولت يدرا.ش داده شوندياپلی گون نمايتوانندبرحسب نوع ، به سه صورت نقطه،خط 

ان نامه های يپا:عنی يکه شامل انواع مدارک موردمطالعه )Coverage(ه اطلاعاتی ينوع لا۷ش ينما

نارها،مقالات مجلات ،طرحهای پژوهشی واطلاعات خزر ين،گزارشات،مقالات سميان نامه های لاتيافارسی ،پ

  .ه می شوديمی باشد، استفاده ازتوپولوژی نقطه ای توص

تعدادي ازآنها به ی ثبت شده در مدارک، يايل عدم دقت برخی مختصات جغرافيان ذکر است به دليشا   

ل مدارک ين قبيوطبعاً ا  گرفتمي ران قرار يی، خارج ازمحدوده ايايرافستم اطلاعات جغيس هنگام ورود به 

ار يف شده برای برخی از مدارک  بسيضمناً محدوده مختصات تعر. نداشتندن پژوهش امکان بررسی يدرا

جه تداخل پلیگونهای يز تعددمدارک ودرنتياد محدوده ونيل وسعت زين موارد به دليدرا.بزرگ بوده است 

ن نوع مدارک، نقطه ای از پلی گون مربوطه بعنوان معرف وشناسه يگر ،برای بررسی ايکديا رسم شده ب

  .مکانی مدرک، در نظر گرفته شده است 

  )Scanning(اسکن کردن  -۴-۳- ۳

اب يک رديله حرکت کردن ين عمل بوسيا.  د می شودير رقومی ازنقشه توليک تصويدراسکن کردن،    

ار کوچک نقشه ها را برداشت کرده يات بسيردوجزئيسرتاسرنقشه انجام می گدر) detector(کی يالکترون

ق، بخشی  از ين تحقيدراهمانگونه كه ذكر شد،   .يره می کندی درشبکه های سلولی خودذخيبصورت کدها

ک يداده های مکانی که عبارت است از نقشه های مناطق مورد مطالعه برخی ازمدارک، اسکن شده وتوسط 
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 ۶٢

، به ودرصفحات قبل معرفي گرديد ک ازمدارک نسبت داده شده استيکه به هر كاراكتري  ۱۰یيکد شناسا

  .فی مربوط به خود متصل می گردنديداده های توص

  لهای رقومی موجوديواردکردن فا -۴-۴- ۳

د،رقومی سازی دستی ورقومی يباتوجه به مشکلات وزمان لازم درمورد کدگذاری به کمک صفحه کل    

چنانچه کپی .رديری داده ها درفرم رقومی کماکان مورد توجه قرارمی گي، به کارگ)اسکن(رسازی خودکا

 -ستم میين روش واردسيقابل دسترس باشد، به ا GISاز درفرمی سازگاربا يرقومی ازداده های مورد ن

  .گردند

 ،اچه هايه های اطلاعاتی موجود شامل نقشه  استانها، شهرستانها،شهرها،درين پژوهش ، لايدرا   

 -می۱:۲۵۰۰۰۰اس يت بندی نقشه هاکه همگی دارای مقيز شيران ونين شناسی ايمراکزاستانهاونقشه  زم

ستم شده يماً وارد سين روش ومستقيگر  می باشند بديديكجه به راحتی قابل انطباق بريباشند ودرنت

  .استفاده می شوند GIS ط يودرمح

ه نقشه های مورداستفاده يران وبقيسط شرکت ملی نفت اران توين شناسی ايان نقشه زمين ميدرا     

ده اندواز طريق وزارت صنايع ومعادن دراختيار اين پژوهش قرار يه گرديتوسط وزارت مسکن وشهرسازی ته

  .گرفته اند

  ايجادپايگاه اطلاعات توصيفی- ۳-۵

-كليه داده Accessردراين پژوهش، به منظورايجاد پايگاهی ازداده های توصيفی، به کمک نرم افزا    

،که ...)اعم ازپايان نامه های فارسی ولاتين،مقالات سمينارها،مقالات مجلات،گزارشات و(هاي موجود 

 dbf(data baseوارد شده وبه فرمت  Accessدرمرحله قبل گزينش وتفکيک شده بودند،به محيط 

field)  گروه جداول ۳و درقالب)tables(گزارشات ،)reports (وفرمها)forms (سازماندهی گرديدند .

  .نمونه هايی ازفرمت های اين پايگاه درپيوست گزارش ارائه شده است

برای مرتبط ساختن اين داده هابانقشه های اسکن شده آنها، هريک از داده هادرفايل مربوطه مسيردهی     

ران می توانند ضمن بدين ترتيب دراين پايگاه اطلاعاتی ، کارب.شده وبا نقشه مربوط به خودمرتبط گرديد

موردنظرخود نقشه ای از منطقه ) کد(مشاهده اطلاعات توصيفی مدارک ، باکليک کردن برشناسه 

  .موردمطالعه رانيزدريافت نمايند
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 ۶٣

  موجود خلاصه اقدامات انجام شده به کمک نرم افزارهای-۳-۶

ه اطلاعاتی يلا foArcin  ۷ن مرحله  بااستفاده ازنرم افزار يهمانگونه که قبلاً ذکر شددرنخست   

)Coverage ( ن،مقالات يان نامه های لاتيان نامه های فارسی، پايپا:عنی يشامل انواع مدارک موردمطالعه

ی مدارک فوق يايمختصات جغراف. ديجادگردينارها،مقالات مجلات،طرحهای پژوهشی واطلاعات خزر ايسم

  .ديستم گردين نرم افزار وارد سيز توسط همين

که قبلاً بااستفاده ازنرم (ه های فوق  يمربوط به لا) dbf(عدعبارت از  ورود جداول اطلاعاتی مرحله ب    

فی مربوط به ين که اطلاعات توصينظربه ا.می باشد  Arcinfoط ي، به مح)ه شده بود يته Accessافزار 

) Text(ی برای اطلاعات متن Arcinfo(ver3.2)ن پژوهش به زبان فارسی می باشند ودرنرم افزار يا

ن قسمت ازاطلاعات با يری اتخاذ نشده است ،به ناچار ايک به زبان فارسی، تدبيط گرافيواتصال آنهابه مح

  .واردشد Arcinfoط يد وسپس به محيل گردديابتدا به زبان فارسی تب Foxporoاستفاده از نرم افزار 

  :باشدكه عبارتندازفيلد مي ۷باتوجه به نوع داده هاي موردبررسي ، پايگاه فوق شامل   

 -سال انجام تحقيق -مختصات جغرافيايي - موضوع تحقيق -)نام ونام خانوادگي(نويسنده -شماره مدرك

  كدمدرك  - دانشگاه ياسازمان انجام دهنده تحقيق

گيرد،امكان انجام  مختصات جغرافيايي كه ورود اطلاعات آن بصورت دستي انجام مي به استثناي فيلد  

نرم افزارهاي موجود ،امكان ورود مختصات  با درحال حاضر.ه فيلدهاي فوق مي باشدعمليات برروي هم

  . برنامه نويسي اين امرميسرخواهدگرديد ولي با جغرافيايي بصورت مكانيزه نمي باشد

 Clean، بااستفاده ازدستورات   Arcinfoط نرم افزاريه مختصات موجود درمحيپس ازواردنمودن کل  

ط،مساحت ينی محيجادشد،تاضمن محاسبه ماشيهای مربوطه ،توپولوژی موردنظر ا هيبرای لا Buildو

 -ه های مربوطه میين کار لايباانجام ا.ن اجزای نقشه برقرار گردديکی بيوطول وعوارض ،روابط توپولوژ

ن پژوهش برای سهولت يدرا.ش داده شوندياپلی گون نمايتوانندبرحسب نوع ، به سه صورت نقطه،خط 

ان نامه های يپا:عنی يکه شامل انواع مدارک موردمطالعه )Coverage(ه اطلاعاتی يوع لان۷ش ينما

نارها،مقالات مجلات ،طرحهای پژوهشی واطلاعات خزر ين،گزارشات،مقالات سميان نامه های لاتيفارسی، پا

  .ه می شوديمی باشد، استفاده ازتوپولوژی نقطه ای توص
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 ۶۴

لهای لازم برروی اطلاعات يه وتحليح وانجام  تجزيش ،تشرينماپس ازانجام مراحل فوق ،به منظور   

  .دياستفاده گرد Arcview(ver3.2)ی موجود ازنرم افزار يايجغراف

ده وتوسط وزارت يه گرديوتری  نگاره تهيق شرکت کامپين منظور ابتدانرم افزار فوق که ازطريبرای ا   

  .ار مرکز قرار گرفت ،نصب شديع ومعادن دراختيصنا

ن بخش ين وزارتخانه وباهمکاری مسئولين نرم افزار توسط هميآموزشهای مقدماتی لازم برای استفاده ازا  

GIS آن ، ارائه شد.  

ن يدند،درايمنتقل گرد Arcviewط يه های اطلاعاتی، پس ازانجام سازماندهی های لازم،به محيلا   

ز برای استخراج يون GISلی يات وتوابع تحليق اجرای عمليلها ازطريه وتحليه های فوق ،برای تجزيمرحله لا

  .جهت کاربردهای مختلف آماده می باشند

  

  

  

  نقشه پراكندگي داده ها ي علوم زمين

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمايش گرافيكي وتوصيفي توأم اطلاعات درسيستم اطلاعات جغرافيايي  - ۲-۳شكل         

  

  

  
  پايگاه داده هاي 

  
ھاي  پایان نامھجدول  مكاني وتوصيفي

  فارسي
 

جدول مقالات 
   سمینارھا

پایان نامھ جدول 
 ھاي لاتین

 ID مقالاتجدول 

 

مقالت جدول    
 سمینارھا
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 ۶۵

  

  

  

      

     فصل چهارم         

حليل اطلاعات                              تجزيه وت  
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 ۶۶

  

  توابع تحليلی برروی اطلاعات -۱- ۴

ن يل مکانی درايز می سازد ،وجود توابع تحليستمهای اطلاعاتی متمايگر سيرا از د GISک ياصولاً آنچه    

...) ت داده ها،انتخاب مدلهای مناسب ويريمد(گر يی دبا بکاربردن توابع واعمال مختلف ومنطق.ستم استيس

اصولاً بعضی توابع .رديازهای استفاده کنندگان قرار می گيی به پرسشها ونيگاه اطلاعاتی ،آماده جوابگويپا

گاه داده ها لازم است و داده ها را آماده يجادپايبرای ا...) لات هندسی، فرمت ويشها، تبديرايو(ريلی نظيتحل

ات خاص بر روی انواع يلی از لحاظ نوع عمليتوابع تحل. لهای کاربردی بعدی می سازديه وتحليبرای تجز

  :رنديمختلف داده ها درسه بخش مورد بررسی قرار می گ

  مكانيلی داده های يتوابع تحل - ۱

 فیيلی داده های توصيتوابع تحل - ۲

 فیيوتوص مكانيلی داده های يتوابع تحل - ۳

 -از به آماده سازیيره اطلاعات است ونيش وذخيجدای از نما GISک يرنکه خروجی داده ها دينظربه ا   

گر از توابع ،به نام توابع آماده سازی داده ها برای اخذ يک نوع دين سه بخش يهای خاص خوددارد ، به ا

  .ند يخروجی های مختلف را اضافه می نما

م بندی در جدول ين تقسيا.ابع هستندرگروهی از تويم به زين دسته  توابع خود قابل تقسيهر کدام از ا   

  .آورده شده است۲شماره 

لی استفاده ين پژوهش به تناسب نوع داده های مورد بررسی، ازبرخی ازتوابع تحليان ذکر است درايشا   

ز که ين حال آن دسته ازتوابع نيدرع.ده انديشده است که به همراه اشکال مربوطه درصفحات بعدارائه گرد

  .شوند بصورت اجمال معرفی وشرح داده می اند ، بکارگرفته نشده
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 ۶٧

   Format Transformation(تبديلات فرمت  -                                                                                  

  ) Geometric Transfer(بديلات هندسی ت -                                                                                  

  تبديلات سيستمهای تصوير نقشه                                                -                                                                                  

  )     Edge Matching( ه هااتصال لب -          مكاني نگهداری وتجزيه وتحليل داده های  -۱  

  )Graphic Editing(کیيش عناصر گرافيرايو -                                                                                  

  )Coordinate Thining( کاهش مختصات  -                                                                                  

  )Aggregation(ادغام  -                                                                                  

  فیيش مشخصات توصيرايتوابع و -                                                                                 

  توابع پرسشهای مربوط به مشخصات توصيفی -                    هایل داده يه وتحلينگهداری وتجز -۲ 

                               تجزيه وتحليل های آماری -                                                فی يتوص                    

  ری   ياندازه گ/ طبقه بندی/ ابیيباز -                                                                                  
     overlay)(يه ها روی هم قراردادن لايات عمل-                                                                                  

  )search(جستجو -                                                                                                                        
  توابع توپوگرافی -       عمليات همسايگی-    گر     يکديبافي يوتوص مكانيداده های  تحليل-۳ 

  ابیيدرون  -                                                                                                                        
زان                                                              يجاد منحنی ميا -                                                                                                                        

  ارهای مجاورتيمع                                                                                                                       
  گی يهمسا                                                                                                                        

  گسترش                                  توابع اتصال       -                                                                                  
                                                                                  )Connectivity (      ديت ديقابل  

  یيروشنا                                                                                                                       
       ل                  يدهای مايد                                                                                                                       

  سی نقشه ها   يه نويحاش -                                                                                  

  برچسب های متون                            -                    فرمتهای خارجی                         -۴      

  الگوهای بافتها وسبک خطوط -                                                                                  

  کی       يسمبل های گراف -                                                                                 

                              

   GISل يه وتحليطبقه بندی توابع تجز -۲جدول شماره                                
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 ۶٨

    مكانيلی برروی داده های يتوابع تحل -۴-۱-۱

ل ساختار داده ها به ساختار يی تبديش آنها وتوانايرايو مكاني،ن توابع معمولاً برای انتقال داده های يا   

اط داشته وممکن است ارتب مكانين توابع اصولاً با داده های يا. ستم بکار می روديمورد استفاده درس

های مختلف راههای فراهم  GISدر.ز رجوع داشته باشندين يرمكانيفی وغيدربعضی موارد به داده های توص

ل ساختار داده های اصلی به ساختار داده های يی تبدين توابع متفاوت است ولی درتمام آنها توانايکردن ا

 -GISر يبا سا) فرمتهای ورودی وخروجی(اد ارتباطجيلها وامکان ايش آن فايرايستم وويمورد استفاده درس

  .ها وجود دارد

  فیيلی برروی داده های توصيتوابع تحل -۴-۱-۲

رمکانی مورداستفاده يفی وغيل داده های توصيه وتحليش وبررسی وتجزيراين گروه ازتوابع به منظور ويا   

برخی .ی انجام شونديتوابع با سرعت بالان يل ها می توانند به کمک ايه وتحلياری ازتجزيبس.رنديقرار می گ

  :ن دسته توابع عبارتند ازيازا

  فیيش داده های توصيرايتوابع و -۴-۱-۲-۱

اضافه کردن .ر داده شوندغييابی وبررسی شده وتيفی اجازه می دهند تا بازين توابع به مشخصات توصيا   

ن مختلف يله فراميلها بوسياتصال فا ايد ويحی جديااضافه کردن جداول تشريتم ها ورکوردهای جداول يآ

ن يتهای مهم ايازقابل) Filematching(ل ها ياتصال فا.ستم های نرم افزاری قابل اجراخواهدبوديدرس

  .توابع است

  فیيتوابع پرسشی درمورد اطلاعات توص -۴-۱-۲-۲

ط ينده براساس شراله فرد استفاده کنيفی رابوسيگاه داده های توصين توابع ، اطلاعات موجود درپايا    

ج يه از اطلاعات انجام شودونتايک تاچند لايجستجوهای انتخابی می تواند در.ابی می کننديانتخاب شده ،باز

ره شده وبرای موارد بعد مورد استفاده قرار ين جداول می تواند ذخيبصورت گزارشی ازجداول باشد که ا

  .رنديگ

آسان صورت  ابی کاملاًيدل ارتباطی می باشد، پرسش وبازفی ميگاه داده های توصينکه مدل پاينظر به ا  

گاه اطلاعاتی جستجوبه دنبال اطلاعات ين نوع پايدرا. ميده ای می باشيچيار پيگرفته قادر به انتخابهای بس

اچند جدول وبااستفاده از يله اتصال دو يره شده اندمی تواند بوسيفی مرتبط که درجداول گوناگون ذخيتوص
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 ۶٩

 query(ن مدل ،زبان های جستجو وپرسش يدرا. فی که درآنها مشترک هستتند انجام شوديتم توصيهر آ

language (لها وچگونگی روابط يازی به دانستن سلسله مراتب فايست، چراکه استفاده کننده نيمحدود ن

زاز يش نن پژوهيدرا.تم جستجوراشروع کند يلی می تواند سؤ ال کرده وازهرآيبلکه ازهرفا.لهاندارديشبکه فا

 SQL)Standard Queryعنی زبان يده است يطراحی گرد IBMله يزبان استانداردی که بوس

Language (استفاده شده است.  

رد که عبارت است از جستجوی مکانی وجستجوی يصورت می گ GISله يدو نوع کلی جستجو بوس      

ن يبطور مثال ا.نديبه شمار می آ ف های عوارضير مکانی ،سؤالاتی درمورد توصيجستجوهای غ.ر مکانی يغ

ر مکانی است يک جستجوی غي" ان نامه های مرتبط باموضوع پترولوژی چقدراست؟ يتعداد پا" سؤال که 

له نرم افزار يی بوسين جستجو به تنهايا.ست يل مؤلفه مکانی داده ها نيرا نه سؤال ونه جواب مستلزم تحليز

ان نامه های پترولوژی يع مکانی پاينحوه توز"  ن سؤال که ي، ا در مقابل .رديگاه داده ها انجام می گيپا

 -می جستجوی مکانی به شمار يكاطلاعاتی درباره مکان است  ازمندي،چون ن" درسطح کشورچگونه است؟ 

  ).۱-۴شکل .(ديآ
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  لوژيپايان نامه هاي پترو) منطقه تحقيق( نمايش توزيع مكاني  -۱-۴شكل                
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انه ،نقشه را يکاربران می توانند برروی صفحه را.ارتعاملی باشديمی تواند بس GISن جستجو درييوه تعيش   

 -کاربر می.گاه های داده ها به تفحص بپردازنديادآورها وسازنده های جستجو درپايله يا بوسيبررسی کنند

را به " ست؟ين عارضه چيمشخصات ا"ن سؤال يب اانه انتخاب کند وجوايتواند عارضه ای را برروی صفحه را

  )۲-۴شكل(.دست آورد

ار مکانی ياچندمعيگاه داده هانشان می دهندکه بادويق می شوند وعوارضی رادرپايجستجوهای فردی تلف   

 -انيق  پايع منطقه تحقينحوه  توز:"ن سؤال کهيی به ايبرای نمونه برای پاسخگو. ر مکانی درمطابقت انديوغ

ق ياغلب ازعملگرهای بولی جهت تلف" های پترولوژی مربوط به  دانشگاه تهران چگونه است؟نامه 

استفاده  AND ،NOT ،OR،XORات ين عملگرها ازعمليا.ت استفاده می شودين ماهيبا ا اييجستجوه

از عملگرهای .) ۳-۴شکل( ز بکار می رونديق مجموعه داده های متفاوت درهمپوشی نيمی کنندکه برای تلف

ان نامه های يق  پايع منطقه تحقينحوه توز"ن سؤال که يابعنوان مثال . د به دقٌت استفاده شود يبولی با

ن سؤال يجوابی متفاوت ازا) ۵-۴ شکل"(مربوط به دانشگاه تهران می باشند چگونه است؟  ANDپترولوژی 

اه تهران می باشند چگونه مربوط به دانشگ ORان نامه های پترولوژی يق پايع منطقه تحقينحوه توز" که 

شتری را معرفی ين جستجو ، مناطق بيهمانگونه که ملاحظه می گردد دوم.خواهدداشت)  ۶-۴شکل"(است؟

  .خواهد کرد
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  كسب اطلاعات توصيفي مورد نياز از روي نقشه -۲-۴شكل                         
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 ٧٣

                          عملگرهای  بولی  

ن اصطلاحات به خوبی به کمک يا AND ،OR ،XOR NOT:عبارتند از GISاصطلاحات بولی به کار رفته در 

ژه ای يار ويی رانشان می دهد که با معيره در نمودار مجموعه داده هايهر دا.ف می شوندينمودارهای ون توص

پايان نامه هاي دانشگاه مجموعه  Bرشته پترولوژی و ان نامه های يمجموعه پا Aن نمودارها ، يدرا.مطابقت دارند

                             . تهران است

              
                                                 A OR B                                     A  AND B  
  ان نامه های پترولوژی يمجموعه پا: مثال                 ا        يان نامه های پترولوژی يمجموعه پا :مثال    

  دانشگاه تهران                   ان نامه های دانشگاه تهران                  يپا        

                                                                      
             A XOR B                                                                         A NOT B 

به  ان نامه های پترولوژی مربوطيمجموعه پا:ان نامه های پترولوژی مربوط           مثاليمجموعه پا: مثال 
  دانشگاههای ديگروپايان نامه های غيرپترولوژي               به دانشگاههای ديگر

   دانشگاه تهران
                    

  نمودارهای ون  :عملگرهای بولی   -۳-۴شكل                                    
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 GISاستفاده از عملگرهاي بولي جهت تلفيق نتايج جستجو در  -۴-۴شكل                   
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هاي علوم زمين دانشگاه    پايان نامه  ANDنمايش منطقه تحقيق پايان نامه هاي پترولوژي  -۵-۴شكل   

  تهران

  
پايان نامه ها ي علوم زمين  ORنمايش منطقه تحقيق پايان نامه هاي پترولوژي -۶-۴شكل 

  دانشگاه تهران
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 ٧۶

  فیيوتوص مكانيلی برروی داده های يتوابع تحل -۴-۱-۳

با استفاده از  عنی مثلاًي.است  مكانيلی يفی با توابع تحليلی توصيدر ادغام توابع تحل GISک يقدرت    

ک که دارای يط گرافيم منطقه ای را درمحيبتوان مكاني،لی يفی واستفاده از توابع تحليلی توصيتوابع تحل

ه يک تهيستم های اتوماتيرا ازس GISستمهای يت، سين قابليا.م يمشخصات مورد نظر است مشخص کن

اختصاص  مكانيهای که فقط برای کار ،بر روی داده ) Automated Mapping System(نقشه 

  :م می گردندير تقسيی به شرح زير گروه هاين توابع به زيا.ز می سازديافته اند، متماي

ری يواندازه گ) Classification(، طبقه بندی ) Retrieval(ابی يباز- ۴-۱-۳-۱

)Measurement(  

 - فی طبقه بندی میيتوص ابی می شوند اما فقط داده هایيبازمكاني فی وين توابع ، داده های توصيباا      

جاد يدی ايی جديچ عنصر فضايد وهيش نمی آيی پيت عناصرفضايری درموقعييتغ.جاد می گردندياايشوند و

  .نخواهد شد

شامل همان توابع پرسشی درداده  ومكانيفی يابی بر روی داده های توصيباز ياتعمل: ابیيتوابع باز -   

ز به يکی نيبه انضمام آنکه اطلاعات گراف ،قرار گرفتفی است که درصفحات قبل مورد بحث يهای توص

جاد نقشه های منطقه ،خروجی گرفتن از يا.تور ظاهر خواهند شديمان بر روی صفحه مانيهمراه انتخاب ها

  .ن توابع محسوب می  شوند يجزو اعمال ا  ،داده ها

ن عمل يا. هاستيگاه داده در پان توابع بکارگرفته شده يکی از ساده تريطبقه بندی  :توابع طبقه بندی -  

داکردن پيطبقه بندی شامل  نديفرآ ن حالتيرد،که درايه منفردازداده ها صورت بگيک لايمی تواند درروی 

طبقه بندی می تواند درحالت .ه داده ها ونسبت دادن عوارض به هرمشخصه استيفی لايمشخصات توص

  .رديشده اند،انجام گ ه ای که برروی هم قراردادهيده تر، درروی چندلايچيپ

اسال يک برحسب موضوع ،محل يمی توان مجموعه مدارک موجود رابه تفک ن پژوهش ،يبعنوان مثال درا    

توزيع منطقه تحقيق پايان نامه هاي فارسي نحوه  ۷۷صفحه  شكل .ش داديق طبقه بندی  نموده ونمايتحق

  .علوم زمين رابرحسب موضوع ،نشان مي دهد
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N
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Local dispersion (studied area) of geological Farsi theses based on subject

Scale=1:11000000
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YAZD

FARS

KHORASAN

KERMAN

SEMNAN

ESFAHAN

HORMOZGAN

ILAM

MARKAZI

ZANJAN

KORDESTAN

GILAN

ARDEBIL

BOUSHEHR

GOLESTAN

MAZANDARAN

Province
Lake

Farsi  theses
% ECONOMIC GEOLOGY
þ ENGINEERING GEOLOGY
ð ENVIRONMENT
#³ HYDROLOGY
ÊÚ JEOMORFOLOGY
ÿ JEOPHYSICS
Ì MINE
Î PETROLEUM
# PETROLOGY
d REMOTE SENSING
#Y ROCK MECHANICS
ò SEDIMENTOLOGY
< SOIL SCIENCE

â STRATIGRAPHY
Ë TECTONICS
#þ WATERSHED MANAGEMENT

% Province Center
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ری ها شامل فاصله ياندازه گ.ری فراهم می کنديتوابعی جهت اندازه گ GISهر : ری يتوابع اندازه گ -   

 ،استان اصفهانچهار انتخاب  با ،۸-۴ درشکل.ط ومساحت پلی گونهامی باشدي،طول خطوط ، مح ن نقاطيب

 مشخصات رخيببه همراه  استان ها ن يا)  Area(ومساحت) Perimeter(ط يمحمركزي وتهران،  ،قم

  . آنها نشان داده شده است ديگر

  

  

 

 
  

 Arcviewتعيين مساحت ومحيط پلي گونها توسط نرم افزار  -۸-۴شكل               
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 ٧٩

  )Overlay Operation( گريکديه ها بر روی يات قرار دادن لايعمل -۴-۱-۳-۲

امری ،ديه ها واطلاعات جديردن لاه های مختلف وبوجودآويب اطلاعات لايات برای ادغام وترکين عمليا    

ات يعمل.احسابی بکارگرفته می شوديه های اطلاعاتی به دوصورت منطقی ويات انطباق لايعمل.ضروری است

ات منطقی يه از داده هاست وعمليک لايردر يم مقاديق وتقسير جمع، ضرب، تفريی نظياتهايحسابی ،عمل

ا عوارض يازکاربران ويط موردنيوعه ای مشخص از شراافتن آن مناطق است که درآنها مجميشامل انطباق 

ی است که يه های اطلاعاتی ، انتخابها وپرسشهايضرورت استفاده از انطباق لا.گر وجودداشته باشديد

ستم ين صورت سيدرا.ردکه وجوه مشترک خاصی رادارامی باشديه های مختلف صورت می گيا لايازمناطق و

ه انتخاب کرده يها، جستجوراانجام دهد،سپس نقاط خواسته شده راازچندلا هيد درجداول عوارض  لايابتدا با

ه ها يمکان قرارگرفتن لا ي تواندوجه مشترک اصولاً م.ش بگذارديوباروی هم انداختن آنها ، آنها رابه نما

   )  ۸۰شکل صفحه .(باشد

ار يل شده است واطلاعات بسيادی تکميگاه اطلاعاتی تا حد زيگر،پايکديه های منطبق شده بر يباداشتن لا  

  .ه های انتخاب شده می توان استخراج کرديادی از لايز
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60 0 60 120 Kilometers

Figure  4-9- Overlay Operation
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  ) Neighbourhood Functions(گی يتوابع همسا -۴-۱-۳-۳

تی يات ،مشخصات مناطقی که موقعين عمليکی از توابع کاربردی برای استخراج اطلاعات است که اي    

ستگاه يک ايلومتر از يبرای مثال مطالعه مناطقی به شعاع پنج ک.ديابی می نمايه اند را ارزخاص را دربرگرفت

  . گی استيات همسايآتش نشانی ،مثالی از عمل

و توابع ) Topogeraphy(، توابع توپوگرافی ) Search(گی  مهم توابع جستجو ياز توابع همسا   

ک منطقه در رابطه با هدف يت يفيابی کيی ارزتابع جستجو برا. است) Interpolation(ابی ي درون

رد، مورد استفاده يگی محدود صورت می گيط همسايابی مذکور با توجه به محيطی که ارزيمطالعه در شرا

ا چندضلعی بر چندضلعی  از جمله يک چندضلعی ويک خط دريچندضلعی ،   يكجستجوی نقطه در.است

  .ات جستجو محسوب می شوديعمل

ی چندضلعی ای استفاده می شود که نقطه ای در آن واقع يه درچند ضلعی جهت شناساازهمپوشی نقط  

ده است که از يستم  به صورت نقاط ارائه گردين پژوهش ، انواع مدارک مورد بررسی درسيدرا.می شود

عات می توان اطلا) ه استانهايمثلاٌ لا(ی از داده ها که بصورت چند ضلعی موجودنديه هايهمپوشی آنها با لا

     .از را بدست آورديمورد ن

  . رد يب انجام می گين ترتيز به هميهمپوشی خط در چندضلعی ن  

ک منطقه مشخص يی انواع  مدارک مربوط به يازهمپوشی چندضلعی برچندضلعی جهت سنجش  وشناسا  

  .استفاده کرد

ن نامه ها ، چند ضلعی های اين پژوهش با توجه به تعدد برخی از مدارک از جمله پايان ذکر است درايشا 

گر بامشکل روبرو يه های ديگر تداخل داشته و همپوشی آنها با لايکدين گونه مدارک غالباً با يمربوط به ا

 -ان نامهيپا يا رمقالاتين روش می توان برای مدارکی که دارای تعدد کمتری می باشند نظيلذا ازا.می گردد

اد می باشند از يان نامه ها که دارای تعدد زيل پايدارکی از قببرای بررسی م.ن ،استفاده نموديهای لات

  .                                                                              ميهمپوشی نقطه در چند ضلعی استفاده می نمائ

واقع نشان دهنده  که در)  Digital Train Model(نيتوابع توپوگرافی معمولاً بر روی مدل رقومی زم  

از .ردنطقه است  مورد استفاده قرارمی گيزان بارندگی درکل ميها وميهای خاص مانند ناهمواريژگيع ويتوز
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ب وجهت آن است،که يزان شيرد، محاسبه ميق توابع توپوگرافی صورت می گيجمله محاسباتی که از طر

  .از نبوده استين پژوهش موردنيدرا

ر معلوم در نقاط ير نامعلوم با استفاده از مقاددينی مقايش بيند پياست از فرآابی عبارت يات درون يعمل  

  .هيهمسا

  ) (Connectivity Functionsوستگی يتوابع  پ -۴-۱-۳-۴

ری را برروی ين است که از توابعی استفاده می کنند که مقاديوستگی ايات پيعلامت مشخصه توابع وعمل   

فی يا چند مشخصه توصيک ين دارند که ياز به ايعنی آنها نيکنند، منطقه مورد مطالعه با هم جمع می 

  .جه کلی به صورت مرحله به مرحله حفظ شوديابی ونتيارز

ابان طولانی بارها توسط يک خيرهای مناطق شهری به شدت لازم است ، چرا که ين مسئله در مسيا  

ه بعد يه از آن راحفظ کرده با ناحيهر ناحات يد بتواند خصوصيوستگی بايی قطع می شود که تابع پيابانهايخ

وستگی درمطالعات يدونوع از توابع پ.ف کنديک نام ، تعريابان بلند را با يک خيت نام يجمع کند ودر نها

  :ادی هستند که به طور اجمال عنوان می گردديت زيمختلف دارای اهم

يار با ن معيا. ن عوارض استيصله باری در مورد فايوستگی است که معيات پيتابع مجاورت از جمله عمل  

با .ری شود يز می تواند اندازه گير زمان سفر نيگری نظيری می شود، اما با واحدهای دواحد طول اندازه گي

ک عارضه مانند جاده ورودخانه يرامون يه ای پين تابع می توان به مشخص ساختن مناطق حاشياستفاده از ا

  .مشهور است) Buffering(نگ ياصطلاحاً به بافر ه ایين مناطق حاشيجاد چنيا. پرداخت

شبکه به .ک شبکه کاربرد دارنديوستگی هستند که معمولاً در داخل يات پيز از جمله عمليتوابع شبکه ن  

ل می دهند اطلاق يک چهارچوب را تشکيا يالگو  يك گر کهيکديمجموعه ای از عوارض خطی متصل به 

 - گر مورد استفاده قرار میيک نقطه به نقطه ديی انتقال منابع از شبکه ها معمولاً جهت بررس. می شود

  .شهر ي يكابانهايمانند شبکه ای از خ.رنديگ

 ،ن پژوهشيه های اطلاعاتی درايد،باتوجه به نوع داده هاولاين اشاره گرديشيهمانگونه که درصفحات پ   

ازهای موجود ،می توان بااضافه نمودن يدرصورت لزوم وبه تناسب ن.ازبرخی ازتوابع فوق استفاده نشده است

اری رادرارتباط با مدارک انجام يلهای بسيه وتحليگروبه کمک توابع فوق ،تجزيه های اطلاعاتی ديلا

دی  يلهای مفيشناسی به مجموعه فوق،می توان تحل ينزم هاي نقشه انواع بعنوان مثال بااضافه نمودن.داد
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قات درمناطق معدنی ياتحقي...) ل ويزلزله،س(زيطق حادثه خل  بررسی مطالعات انجام شده درمنايازقب

  .رآن را به انجام رسانديل اقتصادی ونظايودارای پتانس
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  فصل پنجم           

  خروجي داده ها        
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  محصولات خروجي -۱- ۵  

امل نرم افزار لازم براي نمايش نقشه ها، نمودارهاوجداول مختلف به يك سيستم اطلاعات جغرافيايي بايدش  

فنون كارتوگرافيك بايداين زمينه را فراهم كنند تابتوان انواع نقشه هايي كه مبين . صورتهاي گوناگون باشد 

محصولات گرافيكي نيزدرارتباط با نتايج . توزيع فضايي پديده هاي مختلف هستند،را به سادگي توليدكرد

انتخاب نوع نمايش اين خروجي هابه عوامل .ه شوندئتحليل فضايي داده ها داراي چنان ارزشي هستند كه ارا

طبيعت خودداده ها، توان تفكيك ومقياس موردنياز، محدوديتهاي : مختلفي وابسته است كه عبارتنداز

مابايد قادرباشيم علاوه براين .روجيخوهمچنين تعداد متقاضيان محصولات  سخت افزاري ونرم افزاري

چنين خروجي هايي .محصولات غيرگرافيكي رانيز درخروجي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي توليد كنيم

براي انتقال اطلاعات بين سيستمهاي مختلف پردازشگر وهمچنين براي نگهداري اطلاعات به مدت طولاني 

) Hard copy(خروجي هاي  - ۱: درحالت كلي خروجي ها به دودسته تقسيم مي شوند. به كارمي روند

ويا پلاتر )  Printer(ازقبيل نقشه هاي موضوعي، نمودارها،جداول وگزارشات آماري كه ازطريق چاپگر

)Plotter (خروجي هاي  -۲. تهيه مي شوند)Soft copy( كه درآن اطلاعات توليدشده برروي صفحه

ازشها وتحليل ها مورداستفاده قرارمي اين نوع خروجي براي استفاده از آخرين پرد.نمايش ديده مي شود 

  .گيرد

پس ازانجام تجزيه وتحليل هاي لازم برروي داده ها ،ازنقشه هاي ايجادشده درمحيط درتحقيق حاضر،    

Arcview  ،Layout  ياخروجي تهيه شد كه دراين مرحله جدول راهنما ،عنوان نقشه ،علامت شمال

  .ريف گرديد ودرمرحله آخر ازآنها پرينت تهيه شدجغرافيايي وهمچنين مقياس براي نقشه ها تع

  نقشه هاي موضوعي - ۵-۱-۱ 

موضوعي ساختاريك توزيع داده كه ويژگي داده هارا بعنوان تشكيل دهنده روابط دروني بين  در نقشه هاي  

نقشه هاي موضوعي را مي توان براي توصيف محدوده .قسمتهاي مختلف آنهانشان مي دهد ترسيم مي شود

ازجمله نقشه هاي موضوعي ، مي توان به نقشه هايي كه . ي ازپديده هاي مختلف مورد استفاده قراردادوسيع

  . پراكندگي نوع خاصي از داده هارا نشان مي دهند ،اشاره نمود
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پارامترهاي برحسب (انواع مدارك مرتبط باعلوم زمين  دراين پژوهش ، توزيع پراكندگي جغرافيايي   

يي هستند كه نمونه هايي از نقشه ها)  ۴- ۵تا  ۱-۵( اشكال . برروي نقشه نشان داد را مي توان) مختلف

  .توزيع پراكندگي انواع مدارك را برحسب مناطق موردمطالعه نشان مي دهند
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Scale=1:11000000

Figure 1-5- Local Dispersion (studied area) of Geological Farsi Theses
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Figure 2-5- Local Dispersion(studied area) of Geological Latin Theses
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Scale=1:11000000

Figure 3-5- Local Dispersion(studied area) of Geological Papers
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Figure 4-5- Local Dispersion(studied area) of Geological Conferences Papers
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مي توان به تفكيك درهر يك  رامختلف  پارامترهايتوزيع پراكندگي مدارك علوم زمين برحسب      

 علوم زمين  توزيع پراكندگي پايان نامه هاي فارسي ۵-۵بعنوان مثال شكل .ازاستانها ي كشور نمايش داد

  .نشان مي دهدخراسان  برحسب موضوع را دراستان

برحسب سال انجام تحقيق دراستان  )پايان نامه هاي فارسي(پراكندگي مدارك نحوه  ۶-۵در شكل    

  .نشان داده شده است اصفهان

درصورت لزوم وبه تناسب نيازهای موجود ،می توان بااضافه   همانگونه كه درفصل پيش اشاره گرديد   

نمودن لايه های اطلاعاتی ديگروبه کمک توابع موجود ،تجزيه وتحليلهای بسياری رادرارتباط با مدارک 

  .انجام داد

استخراج (ده پيرامون برخي آيتم هاي مهم زمين شناسي نحوه پراكندگي مطالعات انجام ش ۷-۵در شكل   

  .طلا نشان داده شده استو مس  همچون نظير زلزله وعناصر فلزي) شده از مدارك

نشان دهنده موقعيت مكاني مطالعات زمين شناسي باتوجه به نوع سنگهاي منطقه ،دراستان  - ۸-۵شكل    

  .سمنان مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٩٢

  

Scale= 1:6000000

Figure 5-5- Local Dispersion of  Geological Farsi  Theses Based on Subject in KHORASAN Province
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Scale=1:3000000

Figure 6-5- Local Dispersian of Geological  Farsi Theses Based on Date  in ESFAHAN Province
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Figure 7-5- Local Dispersion  of Studies about some Geological Items 
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Figure 8-5- Local Position of the Geological Studies 

   with respect of Rocktype  in Semnan Province
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 ٩۶

  نمودارها -٢-١- ٥  

تجزيه وتحليل هاي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي را مي توان بنحو مؤثرتري بوسيله گرافيكهاي نتايج    

هدف كلي گرافيك ايجادرابطه اي است كه اطلاعات رابه صورت ساده تري براي . غيرنقشه اي نشان داد

  .مخاطبين به تصويركشد

كه دربانك اطلاعاتي موجوداست ،رامي توان به گرافهاي متفاوت ومتنوعي تبديل ) عددي( ّي  مكاطلاعات   

ازنمودارميله اي . م مي توان به نمودارهاي ميله اي ودايره اي اشاره نمودازانواع نمودارهاي اين سيست.نمود

اين . براي نمايش اختلافات موجود دريك مشخصه دربين گروههاي مختلف استفاده مي شود

نموداردايره اي ،اطلاعات راباتقسيم يك دايره به . ودارراميتوان هم بصورت عمودي وهم افقي رسم نمودنم

علاوه براين مي توان يك . قطاعهاي مختلف نشان داده وبااين روش نسبت آنهارابه كل مشخص مي كند

  .قسمت دلخواه را ازبقيه قسمتهاجداكرده وبرجسته نمود

رسالهاي مختلف نشان داده شده فراواني مقالات كنفرانس هاي علوم زمين د ي ميله ا نمودار -٩-٥درشكل  

  .تمودار دايره اي داده هاي فوق رسم شده است ١٠-٥است ودرشكل 
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Figure 9-5- Bar Diagram of Abundance of Geological Conferences Papers with respect of Date
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Figure 10-5- Pie Diagram of Abundance of Geological Conferences Papers with respect of Date
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 ٩٩

  جداول -٣-١- ٥  

ت توصيفي، تهيه جداول ازهريك ازمشخصه ها وداده هاي توصيفي وياجداولي ازكليه اطلاعا   

 -همچنين مي توان بااستفاده ازتابع جستجو داده.ازديگرخروجيهاي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي است

  .هايي خاص راانتخاب و جداول مختلفي را براي نمايش ياتهيه خروجي ،ايجادنمود

  ساير خروجي ها -٤-١-٥ 

ت بصورت  پردازش تصويري ونمايش همانگونه كه قبلاً عنوان گرديد ، ساير داده هاي خروجي ممكن اس   

نوع اخير خروجي براي كاربراني كه بصورت روزمره ازسيستم . برروي نمايشگرهاي رنگي نيز ارائه گردند

همچنين اطلاعات برروي محيطهاي مختلفي همچون .استفاده مي كنند ،بسيارمناسب مي باشد

  .هم قابل عرضه مي باشد...وCDديسك،

 .اضافه كرد GISتوان به قابليتهاي  مزاياي سيستم هاي كارتوگرافي رقومي را ميعلاوه براينها تمامي    

  :ازتوانايي انجام امور كارتوگرافي را نيز دارند كه برخي از آنها عبارتنددرخود GIS تمامي سيستم هايزيرا

  رتهيه نقشه هاي موضوعي مختلف، با مقياس هاي گوناگون، با سرعت بيشتر و قيمت ارزانت     -۱

  . تسهيل در تهيه و بهنگام نمودن نقشه ها     -۲

 -هاي سه بعدي يا نقشهمانند نقشه. هايي كـه ايجاد آنها بـه روش دستي مشكل است تهيه نقشه     -۳

  . سكوپييوهاي استر

يكي از آخرين شاهكارهاي عظيم سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي، توانايي تركيب داده ها و انجام    

 - امكان GIS است كه با شبيه سازي منطقه مورد نظر و استفاده از  Onlineفضايي  تصميم گيري

   .پذيرگرديده است

 - ي ارتـباطي بـوسيله مـاهـواره ها صورت پذيرفته است بهمراه سيستماپيشرفتهايي كه در سيستم هـ   

يل متحرك را فراهم اي، امكان بهنگام نمودن داده ها درباره موقعيت وسا يابي ماهواره   هاي موقعيت

  . نموده است

ازفرآيند انجام اين طرح كه مي تواند بعنوان مدلي براي ساماندهي ساير اطلاعات خلاصه شده اي نمودار

 .ارائه شده است ۱۱-۵مكان دار موجوددرپايگاههاي مركز ،مورداستفاده قرار گيرد،درشكل

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ١٠٠

                                                  ورودي داده ھاورودي داده 

  

  

                                                               

  

 

  نمودار فرآيند ومراحل انجام پژوهش -۱۱-۵شكل                            

بردن لايه هاي اطلاعاتي وجداول به 
وتهيه نقشه هاي       Arcviewمحيط 

  توصيفي

شده  انجام پردازش برروي لايه هاي تهيه
وتهيه نقشه هاي تحليلي موردنياز در 

 Arcviewمحيط 

  تهيه خروجي        

 تفكيك،دسته بندي وكنترل داده ها  اسكن نقشه 

 - مسيردهي وارتباط نقشه باداده كدگذاري مدارك     
  Accessطهاي توصيفي درمحي

      Accessثبت داده هادرمحيط
   dbfبافرمت 

واردكردن مختصات جغرافيايي 
 Arc/Infoدرمحيط 

  به كمك  ايجادپايگاه داده ها  
 Foxporoنرم افزار       

 داده هاي مكاني وصيفيت داده هاي

استخراج اطلاعات موردنياز     
 ازپايگاههاي مركز ومدارك موجود

ستخراج نقشه ا
جغرافيايي 

 ازمدارك موجود 

تهيه لايه هاي اطلاعاتي 
موردنياز ازوزارت صنايع 

 ومعادن 

  صاتاستخراج مخت
جغرافيايي     

 ازمدارك موجود

 جدول     نمودار    نقشه هاي موضوعي پردازش تصويري
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  فصل ششم           

  داتنتايج وپيشنها       
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 ١٠٢

  نتايج -١-٦

ورود اطلاعات به سيستم اطلاعات جغرافيايي ومديريت بعد ازانجام مراحل مختلف جمع آوري داده ها،    

ا ، نتايج قابل توجهي به دست آمد ودرمجموع اهداف حاصل ازپژوهش سيستم و درنهايت توليد خروجي ه

  .محقق گرديد

  نفاط قوت وجنبه هاي مثبت پژوهش - ١-١-٦

ا توجه به قابليتهاي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي براي ذخيره،نمايش وتجزيه وتحليل اطلاعات ب - ۱

اين پايگاههاي .مكاني وتوصيفي مي توان بانك اطلاعاتي جامع وكاملي از داده هاي علوم زمين ايجادنمود

ات توصيفي شامل شرح اطلاعاتي قادرهستند مقدارنامحدودي اطلاعات مكاني اعم ازنقشه ها وتصاوير واطلاع

وكاربران مي توانند درهر زمان داده هاي مورد نظرشان .مشخصات كتابشناختي مدارك رادرخودجاي دهند

ودرنهايت .را ازپايگاه اطلاعاتي انتخاب كرده،حذف ، اضافه وويرايش نمايندوموردتجزيه وتحليل قراردهند

  .خروجي هاي دلخواه راتهيه وارائه نمايند

،بصورت همزمان ) درحوزه علوم زمين(انواع داده هاي موجود درپايگاههاي مختلف مركز  ، دراين سيستم- ۲

بدين ترتيب امكان مقايسه اين داده ها بايكديگر ازابعاد . قابل نمايش،بررسي وتجزيه وتحليل مي باشند

  . وجود خواهدداشت....) موضوع، سال تحقيق، محل تحقيق و(مختلف 

كندگي جغرافيايي انواع داده ها را بررسي نمود وموقعيت ها ومناطق جغرافيايي را به سهولت مي توان پرا - ۳

بررسي ومطالعه قرارگرفته اند، شناسايي و كمترمورد وشاخه هاي مرتبط با آن  نظر زمين شناسينقطه كه از

  .جهت انجام تحقيقات لازم ،به كاربران معرفي نمود 

ت داده ها،انتخاب يريمد(گر ياعمال مختلف ومنطقی دسيستم و تجزيه وتحليل اينبا بکاربردن توابع   - ۴

يرد گيازهای استفاده کنندگان قرار مي ی به پرسشها ونيگاه اطلاعاتی ،آماده جوابگويپا...) مدلهای مناسب و

بعنوان مثال .اری رادرارتباط با مدارک انجام داديلهای بسيه وتحليتجزمي توان ، وبه تناسب نيازهاي موجود 

ل  بررسی يدی  ازقبيلهای مفيشناسی به مجموعه فوق،می توان تحل ينزم هاي نقشهانواع  ضافه نمودن باا

ل يقات درمناطق معدنی ودارای پتانسياتحقي...) ل ويزلزله،س(زيمطالعات انجام شده درمناطق حادثه خ

  .رآن را به انجام رساندياقتصادی ونظا
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 ١٠٣

آن  فرآيند انجام كار نشان داده شده است، مي تواند بعنوان الگوي مورد استفاده دراين پژوهش كه در - ۵

  .مدلي  براي ساير اطلاعات مكان دار موجود درپايگاههاي مركز اطلاعات بكاررود

  نقاط ضعف وكاستيهاي پژوهش -۶-۱-۲

 -پايگاه اطلاعاتي يك مدلسازي ازدنياي واقعي است كه جنبه هايي ازدنياي واقعي رابه تصوير مي  

چقدر اطلاعات واردشده به سيستم ،كاملتر ،بيشتر وصحيح تر باشد مدلهاي استخراج شده از هر.كشد

همچنين دقت اطلاعات استخراج شده ازيك . سيستم كامل تر بوده وتوان ارزيابي رادقيق تر مي كنند

  .سيستم به دقت اطلاعات ورودي بستگي دارد

ده درپايگاههاي مركز، به دلايل زير قابليت در پژوهش حاضر، بخشي ازاطلاعات علوم زمين ثبت ش   

  :شتنداستفاده درسيستم هاي اطلاعات جغرافيايي راندا

  عدم وجود اطلاعات مكان دار در برخي ازاين مدارك -الف

مانند طرحهاي پژوهشي، ( عدم دقت مختصات جغرافيايي ثبت شده يا فقدان آن دربرخي ازمدارك -ب

  )گزارشات، اطلاعات خزر

مكان دسترسي به اصل بخش قابل توجهي ازمدارك،ازقبيل طرحهاي پژوهشي،گزارشات،اطلاعات عدم ا -ج

  ...سازمان مديريت،اطلاعات خزر و

مدرك مرتبط باعلوم زمين موجود در  ۳۰۰۰مجموعه عوامل فوق سبب گرديد كه ازتعدادبيش از   

ب ورودبه سيستم واستفاده  مدرك ،مناس ۷۳۹،مجموعاً تعداد ) درهنگام شروع طرح(پايگاههاي مركز 

بدين ترتيب تحليل ها ونتايج حاصله نيز .خارج گردند بررسيباشند وبقيه ازقلمرو اين دراين پژوهش 

 -بديهي است بامرتفع شدن مشكلات فوق وداشتن داده.درخصوص اين تعداد ازمجموعه داده ها مي باشد 

  .امعتري را دراين حوزه انجام دادج تحليلهايهاي كامل تر، دقيق تر وفراوان تر ، مي توان 

  زمينه هاي گسترش وتقويت موضوع پژوهش -۶-۲

اطلاعات مكان دار موجود درپايگاه هاي مركز ساماندهي در ارتباط با  GISفرآيند كاربرد انجام كامل  -

  .اطلاعات ، بااستفاده از الگوي پيشنهادي جهت بررسي قابليت وميزان كارآيي اين الگو

ضروري كردن ي مركز و دن فيلد مختصات جغرافيايي به مجموعه فيلدهاي هر يك از پايگاههااضافه نمو -

  .تكميل آن باتوجه به اطلاعات مندرج درمدارك مربوطه
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 ١٠۴

ازطريق ايجاد يك )  GIS(برقراري ارتباط بين پايگاههاي  اطلاعاتي مركز و سيستم اطلاعات جغرافيايي   -

  فيلد مشترك 

) نظير مختصات جغرافيايي ثبت شده درپايگاههاي اطلاعات(يند ورود اطلاعات رقومي مكانيزه نمودن فرآ -

  به سيستم اطلاعات جغرافيايي ،بابرنامه نويسي مناسب 

آشنايي با قابليت هاي اين سيستم  جهتدرمركز  GISبرقراري يك دوره آموزش مقدماتي وعملي   -

  وبكارگيري آن درحوزه هاي مورد نياز 

  GISپژوهش هاي مرتبط با خصوص در اجرايي داتپيشنها -۶-۳

مؤثر واقع شود اشاره  GISبه برخي زمينه هاي عملي كه مي تواند در پژوهش هاي مرتبط با خاتمه در   

  :مي نمائيم

  تدوين استانداردهاي قابل قبول جهت توليد اطلاعات ونقشه  -

 درسازمانها وارگانها GISتخصيص بودجه لازم جهت تشكيل  -

 خصص كامپيوتر وتكنولوژي سخت افزارتقويت ت -

 راحتي كاربراناقدام به تهيه وتوسعه نرم افزارهاي فارسي جهت كاهش هزينه ها و -

كه اين خود به  copy writeاشاعه فرهنگ استفاده صحيح وكارآازنرم افزارهاي موجود ورعايت حق  -

 .توسعه نرم افزارهاي فارسي كمك مي نمايد

 انشگاهها واستفاده ازمتخصصين باتجربه دراين زمينهدرد GISايجادياتقويت رشته  -

 GISانتشارمجلات وخبرنامه درزمينه  -

 برقراري سمينار وكنفرانس جهت آشنايي هرچه بيشتر گرايشهاي مختلف  -

 GISآموزش به موقع نيروي متخصص قبل ازخريد وراه اندازي تكنولوژي  -
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 ١٠۶

  منابع فهرست 

چاپ .ترجمه سازمان نقشه برداری کشور .یيايستم های اطلاعات جغرافيس.آرنوف،استان- ۱

  .۱۳۷۵بهار.انتشارات سازمان نقشه برداری کشور.تهران.اول

 -ن ثنائیيدحسسيترجمه  .ی يايستم های اطلاعات جغرافيمقدمه ای برس.استس،جان.استار،جفری - ۲

  .۱۳۷۶.جهاددانشگاهی مشهد.نژاد

ان نامه کارشناسی يپا.برای منطقه سرداب رود GISگاه اطلاعاتی يجادپايا. ديدی زاده ،سعاحم- ۳

  .۱۳۷۵ت مدرس،يعی دانشگاه تربيدانشکده منابع طب.ارشد

  ۱۳۸۱..رانيت منابع آب ايريسازمان مد.تهران.Arcview-GISنرم افزار ی بايآشنا.محمودارحمی، - ۴

زی مناطق اکتشافی ومعدنی يدرکنترل وبرنامه ر ISGستم يطراحی وکاربرد س .انصافی،مسعود - ۵

ص .۱۳۷۳.تهران.سازمان نقشه برداری کشور.ی يايستم اطلاعات جغرافيمجموعه مقالات کنفرانس س .رانيا

۶۸-۵۱.  

مللی زلزله ين المؤسسه ب .یيايستم اطلاعات جغرافيس ی بايآشنا. فرج زاده ، منوچهر.نی،بهراميام - ۶

  .۱۳۷۳.شناسی ومهندسی زلزله

نترنت برای يستم اطلاعات مکانی برروی اياجرای س طراحی و.نيهلالی،حس.خ،علی اصغريآل ش- ۷

  .۹۸-۱۰۴ص .۱۳۸۰.تهران.سازمان نقشه برداری کشور.۸۰ک يش ژئوماتيمجموعه مقالات هما .شهرتهران

مه ان نايپا .ل شهرهای باستانیيی درتحليايستم های اطلاعات جغرافيکاربردس. بهبودی،نغمه - ۸

  .۱۳۷۸ت مدرس،يدانشکده علوم انسانی دانشگاه ترب.کارشناسی ارشد
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 GISق درمدلهای ينی مراکزخدمات شهری باتحقيارائه الگوی مناسب مکان گز.زکار،اکبريپره - ۹

  .۱۳۷۶.ت مدرسيدانشکده علوم انسانی دانشگاه ترب.ان نامه دکتریيپا .شهری

 -رانيدرعرصه ان اطلاع رسانی يهای نوزتکنولوژيری ايضرورت بهره گ.گلی،علی.زکار،اکبريپره -۱۰

ش ين همايخلاصه مقالات نخست ).ران شناسیيی درايايستم اطلاعات جغرافيکاربرد س(شناسی

  .۳۲۶-۳۲۸ص.۱۳۸۱.تهران .شناسی -رانيا

ان نامه کارشناسی يپا .ی درباستان شناسیيايستم اطلاعات جغرافيکاربرد س.نيان ،حسيقيتوف -۱۱

  .۱۳۷۱.ت مدرسيعلوم انسانی دانشگاه ترب دانشکده.ارشد

  :درجهان،در Web GISتكنولوژي  -۱۲

http://www.iranroads.com/aboutus/technology.htm                              

) GIS(ردسيستم هاي اطلاعات جغرافياييكارب.طبيب زاده غياثي،عادل.حاجيوندي،مهرناز-۱۳

مجموعه مقالات .)وسيل دراستان فارسزلزله -مطالعه موردي(رمطالعه وبررسي مناطق حادثه خيزد

  .۵۳-۶۸ص.۱۳۷۵.تهران.سازمان نقشه برداري كشور.انس سيستم هاي اطلاعات جغرافياييسومين كنفر

مجموعه مقالات  .یيايم اطلاعات جغرافستيک سي جاديه برای ايبررسی های اول.م پور،فرشاديحک-۱۴

  .۵۵-۶۶ص.۱۳۷۴.تهران.سازمان نقشه برداری کشور.ی يايستم های اطلاعات جغرافين کنفرانس سيدوم

کت شر انتشارات.Arc/Infoت يبه روا) GIS(یيايستم اطلاعات جغرافيس.ميشی،کريدرو -۵۱

  .۱۳۷۱.وتری نگارهيکامپ

  .۱۳۷۷تابستان وپائيز . ۶و۵ش .له شهرنگارمج .GISآموزش .روشن نژاد،علي اصغر-۱۶ 
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 ١٠٨

استفاده از ا زی شهری بياطلاعاتی مناسب جهت برنامه ر طراحی ساختار.رنجبران، محمد-۱۷

دانشکده معماری وشهرسازی .ان نامه کارشناسی ارشديپا ).GIS(یيايستمهای اطلاعات جغرافيس

  .۱۳۸۰.دبهشتیيدانشگاه شه

مجموعه  .کی شهرهايزيزی توسعه فيبرنامه ر مطالعه ور آن د وکاربرد  GIS.نيمی،نورالديعظ -۸۱

سازمان نقشه برداری .ی يايستم های اطلاعات جغرافين کنفرانس سيمقالات چهارم

  .۳۵-۴۴ص.۱۳۷۶.تهران.کشور

  .۱۳۷۷ارديبهشت .دانشگاه انقلاب. سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي.فرج زاده ،منوچهر -۱۹

ی يايستم اطلاعات جغرافيری سيلاعات منطقه ای بابکارگاط ستميسطراحی .گلی،علی -۲۰

ت يدانشکده علوم انسانی دانشگاه ترب.ان نامه کارشناسی ارشديپا. ط شبکه اطلاع رسانی جهانیيدرمح

  .۱۳۷۸.مدرس

انتشارات .تهران. اشاره اي به سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي .خواجه، خسرو. مديري، مهدي -۲۱

  .۱۳۷۶.ارت دفاع وپشتيباني نيروهاي مسلحسازمان جغرافيايي وز

  :در.انه های کشوريسازمان حمل ونقل وپا Web GISمراحل توسعه  -۲۲

                               http://www.iranroads.com/aboutus/develop.htm  

سال .نقشه برداري .. GISظري گذرا وگذري نظري براولين مدرسه تابستاني ن. ملك، محمدرضا -۲۳

  .۱۳۸۱. ۲۸-۲۶ص. ۵۲سيزدهم،شماره

درمديريت فضاي سبز راه آهن ) GIS(كاربردهاي سيستم اطلاعات مكاني . موسوي ،آزاده -۲۴

  :در. جمهوري اسلامي ايران 
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 ١٠٩

http://www.irirw.com/newsite/GIS/links/mmr/main.htm 

نشريه نقشه برداري،شماره .ومشكلات آن دركشورهاي جهان سوم GIS.نجفي ديسفاني ،محمد -۲۵

  .۱۳۷۳تابستان .سازمان نقشه برداري كشور.۱۸

مؤسسه .  ArcViewاروآموزش نرم افز  GISمقدمه ای بر.ا،محمديعادلی ن.نوائی تورانی،آزاده-۲۶

  .۱۳۸۱بان آ.باگران تهرانيفرهنگی هنری د

ستم های اطلاعات يمقدمه ای برس. دیيتی تجويگ: ترجمه.ويکارور،است.وس،سارايکورنل.انيوود،يها -۲۷

  .۱۳۸۱.سازمان نقشه برداری کشور. یيايجغراف

28- Abler,R.F.,The National Science Foundation Center for 
Geographic Information and Analysis , International Journal of 

Geographic Information Systems.vol.1,pp:26-303. 1987 

29- Alesheikh,A.A.,Data Management & GIS Application Seminar 

Notes. Ottawa,Ontario.249pp. 2000 

30-ArcIMS Overview.In: 

http://www.esri.com/software/arcims/overview.html 

31-ArcInfo Overview.In: 

http://www.esri.com/software/arcinfo/overview.html 

32-Arcview 8.x Overview.In: 
http://www.esri.com/software/arcgis/arcview/overview.html 

33-Alesheikh,A.A.,Data Management &GIS Application Seminar 
Notes,Department of Geodesy and Geomatics Engineering ,K.N. Toosi 

University of Technology. 2000 

34- Alesheikh,A.A.&Helali,H.Distributing National Geospatial 
Information Resourses Using Web GIS, Proceedings od Digital Earth 

2001,Fredericton,NB,Canada.2001. 

35- Delavar,M.Development of Probability Maps to Assess the 

Accuracy and Reliability of Information in the Output of a GIS 
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System.Thesis (Ph.D.),Univ.of New South Wales,School of Geomatic 

Engineering, Australia.1997. 

 36 -Egenhofer,Max J..Mark,David M.,Geographic Information 
Science,Proceedings of Second International Conference , GIScience 

2002,Boulder,CO,USA,September 2002. 

37-Free GIS Software.In: 

http://www.gis.com/software/free software.html   

38  -Gimblett,H.Randy..Integrating Geographic Information Systems 
and Agent-based Modeling Techniques, Oxford University Press, 

PP.1-21,83-105. 2002. 

39-Graaf,Gertjan.,Geographic Information Systems in Fisheries 

Management and planning,FAO Fisheries Technical Paper.pp.6-47. 

2003. 

40-GIS Online-How was the Internet Influenced GIS?In: 

http://www.geoplace.com/gw/1999/1299/1299gon.asp 

41-Helali,H..Design and Implementation of a Web GIS for the City of 

Tehran, Deoartment of Geodesy and Geomatics Engineering K.N. 

Toosi University of Technology ,Submitted thesis for degree of Master 

of Science. 2001. 

42- Information Technology in Asia:Korea. IN: 

http://www.softexport.ir/bazzar-aim/korea.html 

43-Using Data In GIS.In: 

http://www.gis.com/data/usingdata/index.html 

44-Zarei Nejad,Mojgan..Process of Change in the Georaphic 
Information System Technology in IRAN's Geology and 

Exploration, 2001,In: 

http://www.gisdevelopment.net/application/geology/mineral/techgi0072p

f.                              
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  نمونه فرمهاي مربوط به آماده سازي -پيوست الف         

  ود به سيستموثبت اطلاعات توصيفي جهت ور         

  كدهاي داده شده به مدارك توصيف -پيوست ب        

   عات توصيفينمونه فرمت هاي پايگاه اطلا -جپيوست        
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 ١١٢

  

                           
  نمونه فرمهاي مربوط به آماده سازي وثبت      

                       اطلاعات توصيفي جهت ورود به سيستم       
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 ١١٣

                  
  ۱فرم شماره                                        بسمه تعالي                                                 

  فرم درخواست مدارك ازواحد كتابخانه                                        
  »درساماندهي اطلاعات علوم زمين موجود درمركز GIS كاربرد« طرح                  

  
                                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :تحويل گيرنده:                 تحويل دهنده:                           تاريخ تحويل ازواحدكتابخانه 
  
  :تحويل گيرنده:                  تحويل دهنده   :                      تاريخ تحويل به واحدكتابخانه 

  
  
  
  
  

 شماره مدرك رديف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    جمع

 شماره مدرك رديف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شماره مدرك رديف
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 ١١۴

                                                                     
                                                    اطلاعات استخراج شده ازمدارك موجوددرپايگاهها                   ۲فرم شماره           

  
  
  
  
  
  
  
  
  

شماره  رديف
 مدرك

      
  نويسنده

    
 )گرايش(موضوع

) محدوده(مختصات
 جغرافيايي 

    
 نقشه

 كد مدرك        
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 ١١۵

  فرم درخواست اسكن نقشه مدارك                           ۳فرم شماره 
  

  موردنيازصفحات /صفحه  عنوان  نويسنده  شماره مدرك
        

  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ١١۶

  
  

                                                               
    
  
  

             

                      
  

  توصيف كدهاي داده شده به مدارك      
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  اطلاعاتی  یف مجموعھ کدھای بکاررفتھ دربانکتعر -    
  کدھای معرف استانھا-١

  نام استان    کد
  آذربایجان شرقی  ٠١
  آذربایجان غربی  ٠٢

  اردبیل  ٠٣

  اصفھان  ٠۴

  ایلام  ٠۵

  بوشھر  ٠۶

  تھران  ٠٧

  چھارمحال وبختیاری  ٠٨

  خراسان  ٠٩

  خوزستان  ١٠

  زنجان  ١١

  سمنان  ١٢

  سیستان وبلوچستان  ١٣

  فارس  ١۴

  قزوین  ١۵

  قم  ١۶

  کردستان  ١٧

  کرمان  ١٨

  کرمانشاھان  ١٩

  یلویھ وبویراحمدکھک  ٢٠

  گلستان  ٢١

  گیلان  ٢٢

  لرستان  ٢٣

  مازندران  ٢۴

  مرکزی  ٢۵

  ھرمزگان  ٢۶

  ھمدان  ٢٧

  یزد  ٢٨

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ١١٨

  ودانشگاھھا سساتکدھای معرف سازمانھا ـ مؤ-٢           
  
  

  سازمان نام دانشگاه یا  کد
TE        دانشگاه تھران  

TM       دانشگاه تربیت معلم  

TA       بیت مدرسدانشگاه تر  

BE       دانشگاه شھیدبھشتی  

ES       دانشگاه اصفھان  

SE      دانشگاه صنعتی اصفھان  

TB      دانشگاه تبریز  

SH      دانشگاه شیراز  

KE       دانشگاه کرمان  

HA       دانشگاه ھمدان  

AH       دانشگاه اھواز  

AM      دانشگاه صنعتی امیرکبیر  

GO      اه منابع طبیعی گرگاندانشگ  

EM      دانشگاه امام حسین  

MA      دانشگاه مازندران  

SY  دانشگاه سیستان وبلوچستان  

AZ     اسلامی  آزاد دانشگاه  

MO    شناسی آّب سسھمؤ  

MB شناسی ومھندسی –سسھ بین المللی زلزلھ ؤم
  زلزلھ

MT  سسھ تحقیقات وکاربرد مواد معدنیؤم  
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  تحقیقع موضو /کدھای معرف گرایش تحصیلی-٣ 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   

  گرایش تحصیلی  کد
EG زمین شناسی اقتصادی  

PE پترولوژی  

EN زمین شناسی مھندسی  

HY آب شناسی  

CH چینھ وفسیل  

TK تکتونیک  

GP  ژئوفیزیک  

GE ژئومورفولوژی  

SE رسوب شناسی  

MI مھندسی معدن  

NA مھندسی نفت  

WA آبخیزداری  

SO  شناسیخاک  

MS مکانیک خاک  

MR مکانیک سنگ  

GL زمین شناسی عمومی  

SA سنجش ازدور  

EA مھندسی زلزلھ  

EV محیط زیست  
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  کدھای معرف نوع مدرک - ۴ 
   

 

  
  

  کدھای معرف کشورھا-۵                                                     
  

  نام کشور  کد
UK انگلستان  

AU استرالیا  

GE آلمان  

FR فرانسھ  

JA ژاپن  

IN ھند  

NE ھلند  

BE بلژیک  

TU ترکیھ  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نوع مدرک  کد
TH  فارسی ولاتین (پایان نامھ (  

SE مقالھ سمینار  

PP مقالھ مجلات  

PG طرح پژوھشی  

IN گزارش  

KH خزر  
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  نمونه فرمت هاي پايگاه اطلاعات توصيفي       

  )Tables(٭   جداول       

  )Forms(٭  فرم ها       

  )Reports(٭  گزارشات      
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 پایان نامه ھای فارسی

 کد مدرک عرض جغرافیایی طول جغرافیایی )گرایش(موضوع نویسنده شماره مدرک ردیف
۱ TH29169 زمین شناسی  طالوصولت ع

 اقتصادی
 ۵۴تا  ۴۶ ۵۷ ۲۹

۵۳ ۴۶ 
 ۳۸تا  ۳۸ ۴۰ ۴۶

۳۷ ۳۸ 
THEGTM7801 

2 TH29709 ۳۳ ۳۵تا  ۳۳ ۴۰ ۵۰ ۲۵تا  ۵۰ ۳۳ تکتونیک علی اکبر صبا THTKTA7804 
3 TH30399 زمین شناسی  داود حبیبی کیا

 قتصادیا
 THEGTM7802 ۳۷ ۰۵تا  ۳۷ ۰۹ ۴۵ ۱۰تا  ۴۵ ۱۵

4 TH31919 شمال غرب خوی جنوب غرب ماکو پترولوژی عباس زمانی پور THPEBE7902 
5 TH30151 ۳۶ ۵۳تا  ۳۷ ۰۷ ۵۰ ۰۳تا  ۵۰ ۱۳ پترولوژی مژگان صلواتی THPETE7922 
6 TH31532 زمین شناسی  پرویز عباس زاده

 اقتصادی
 ۵۰تا  ۴۴ ۳۳ ۱۷

۲۸ ۴۴ 
 ۵۷ ۱۰تا  ۳۹ ۰۰

۳۸ 
THEGBE7802 

7 TH31221 ۴۷تا  ۴۶ ۳۸ ۴۴ آبخیزداری خسرو شھبازی 
۲۷ ۴۶ 

 ۲۲تا  ۳۳ ۳۹ ۰۰
۲۵ ۳۳ 

THWATA7905 

8 TH31588 ۴۷تا  ۵۶ ۴۴ ۵۶ چینه و فسیل پوران مرادپور 
۴۲ ۵۶ 

 ۳۸تا  ۲۹ ۲۴ ۲۰
۱۶ ۲۹ 

THCHBE7818 

9 TH39535  مھدی متولی زاده
 کاخکی

زمین شناسی 
 مھندسی

۴۸ ۳۷ ۳۴ ۴۹ ۳۹ THENTA8027 

10 TH39694 ۵۴تا  ۳۲ ۱۰ ۲۱ پترولوژی علیرضا شاکراردکانی 
۱۰ ۵۳ 

 ۴۸تا  ۳۲ ۱۰ ۲۱
۰۳ ۳۲ 

THPEKE8028 

11 TH29043  عزیز یوسفی یوسف
 آبادی

 ۲۳تا  ۶۰ ۴۰ ۳۰ ژئومورفولوژی
۲۰ ۶۰ 

 ۵۵تا  ۳۴ ۴۲ ۲۴
۳۳ ۳۴ 

THGEBE7809 

12 TH28390 ۳۵ ۴۸تا  ۳۵ ۵۴ ۵۲ ۰۸تا  ۵۲ ۱۵ تکتونیک حمیدرضا کریم نژاد THTKBE7827 
13 TH31945 ۳۵تا  ۵۰ ۴۹ ۵۰ تکتونیک فروزان زندی 

۴۰ ۵۰ 
 ۴۰تا  ۳۶ ۱۱ ۰۷

۰۶ ۳۶ 
THTKBE7807 

14 TH31242 دشت شیراز مکانیک خاک اردشیر ذاکری  THMESH7814 
15 TH31255  فریدون قدیمی عروس

 محله
 THSETM7925 ۳۳تا  ۳۷ ۴۸تا  ۵۳ رسوب شناسی

16 TH31958 ۳۵ ۴۸تا  ۳۵ ۵۵ ۵۱ ۲۲تا  ۵۱ ۳۰ تکتونیک نیره مشایخی THTKBE7907 
17 TH29152 ۲۸تا  ۳۲ ۵۱تا  ۵۲ تکتونیک عبدالرضا طالبی THTKSH7814 
18 TH31890 ۵۶ ۳۳ ۱۵ ۲۶ ۵۵ تکتونیک سیدابومحمد ھاشمی THTKBE7904 
19 TH39016 زمین شناسی  رام بحرینیپد

 مھندسی
۴۴ ۵۲ ۲۸ ۳۸ ۵۱ ۵۰ THENTA8002 

20 TH31865 زمین شناسی  ایمان ھادی
 اقتصادی

۴۹ ۰۵ ۳۶ ۳۶ ۳۴ ۲۸ THEGBE7911 

21 TH31910 زمین شناسی  سیدمحمد موسوی
 اقتصادی

 ۲۷ ۴۵تا  ۴۸ ۳۰
۴۸ 

 ۱۱تا  ۳۴ ۴۲ ۱۷
۴۰ ۳۴ 

THEGBE7927 

22 TH32340 زمین شناسی  سوسن ابراھیمی
 اقتصادی

 THEGBE7814 ۳۰ ۰۰تا  ۳۱ ۰۰ ۵۲ ۳۰تا  ۵۴ ۰۰

23 TH32756 ۳۲ ۲۸تا  ۳۲ ۳۷ ۵۱ ۳۲تا  ۵۱ ۴۵ معدن علیرضا عرب امیری THMISE7904 
24 TH32213 ۳۵تا  ۴۸ ۵۳ ۲۰ ژئومورفولوژی احمد راستگوی کھل 

۳۲ ۴۸ 
 ۲۰تا  ۳۷ ۵۷ ۱۸

۴۱ ۳۷ 
THGEBE7822 

25 TH31259 ۲۹ ۰۰تا  ۲۹ ۵۷ ۵۲ ۱۴تا  ۵۳ ۲۸ آب شناسی ابراھیم صدیقی THHYSH7814 
26 TH31026 ۳۲ ۳۰تا  ۳۲ ۴۵ ۵۹ ۳۰تا  ۶۰ ۰۰ پترولوژی مھدی تقریبی THPEKE7609 
27 TH31089 زمین شناسی  فرھاد اسماعیلی

 اقتصادی
کیلومتری شمال  ۱۳

 شرق
 THEGKE7618 معدن مس سرچشمه

28 TH31208 زمین شناسی  حمیدرضا زارعی
 مھندسی

۵۲ ۳۵ ۳۵ ۴۳ THENTA7907 

29 TH33076 ۲۸ ۱۵تا  ۲۸ ۲۹ ۵۹ ۳۰تا  ۵۹ ۴۶ پترولوژی رامین سلخی THPEKE7613 
30 TH31345 ۳۳ ۵۷تا  ۳۴ ۲۷ ۴۷ ۵۳تا  ۴۸ ۳۷ ژئومورفولوژی سیاوش شایان THGETA7927 
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 ١٢٣

 طرح پژوھشی
 کدمدرک عرض جغرافیایی طول جغرافیایی )گرایش(موضوع نویسنده شماره مدرک ردیف

١ PG53132  محمد
رھگشای و 
.. 

کیلومتری ۵٠ آب شناسی
 شرق کاشان

 PGHYAM7504 بادرود

2 PG41716  محمد
 ھاشمی

 PGGEAZ7709 ٣۵ ٠٠تا  ٣۵ ٠۵ ۵۶ ٣۵تا  ۵٧ ٣٠ ژءومورفولوژی

3 PG32709  قدرت االله
زحمتکش و 
... 

کیلومتری ٨٠ سرکویر معدن
جنوب شرقی 
 سمنان

PGMITE7112 

4 PG32707  فریدون
 ضبانغ

زمین شناسی 
 اقتصادی

کیلومتری ٢٧٠ موت
جنوب غربی 
 تھران

PGEGTE7404 

5 PG32704  احمد یزدان
 پناه

زمین شناسی 
 اقتصادی

کیلومتری ١۵
 شرق زرند کرمان

کیلومتری شرق ١۵
 زرند کرمان

PGEGTE7318 

6 PG19544 کیلومتری ١٠٠ دشت سروستان آب شناسی ...رید مروف
 شرق شیراز

PGHYSH7414 

7 PG17815  ناصر فلاح
 آرانی

کیلومتری  ۵٢ منطقھ حاجات معدن
 شرق نھبندان

PGMIMT7009 

8 PG12193  علیجان
 ...آفتابی و 

زمین شناسی 
 تصادیاق

کیلومتری ١٢٠
 جنوب کرمان

کیلومتری ١٢٠
 جنوب کرمان

PGEGKE7018 

9 PG5335  علیجان
 ...آفتابی و 

زمین شناسی 
 اقتصادی

کیلومتری غرب ۵ آبترش
 کرمان

PGEGKE6818 
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