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  پژوهشگاه علوم و فناّوري اطلاعات ایران: حقوق
پیرو   »گروه اطلاع سنجی هاي پژوهشی واژگان در تعیین  اولویت رخدادي  کاربرد روش تحلیل هم« طرح پژوهشی

و اجرا شده ) کارفرما(میان پژوهشگاه علوم و فنّاوري اطلاعات ایران   26/10/91مورخ  33/ د/30052نامه شماره 
 . است

قانون حمایت حقوق مؤلفان و مصنّفان و هنرمندان، مصوب سال «این گزارش و تمامی حقوق مادي آن بر اساس 
وم و فنّاوري هاي اجرایی این قانون متعلق به پژوهشگاه عل نامه هاي بعدي آن و همچنین آیین و اصلاحیه 1348

نقل قول، تکثیر، انتشار، کاربرد نتایج، : اي از آن، شامل اطلاعات ایران است و هر گونه استفاده از تمامی یا پاره
. پذیر است تکمیل و مانند آنها به صورت چاپی، الکترونیکی یا وسایل دیگر فقط با اجازة کتبی پژوهشگاه امکان

شناختی، نیازي به  علمی مانند کتاب و مقاله با درج اطلاعات کامل کتاب نقل قول در حد هزار واژه در انتشارات
  .مجوز پژوهشگاه ندارد
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  چکیده 
هاي پژوهشی و نیز  وري بیشتر از پتانسیل منظور بهره به سنجی  در ساختار و برنامه راهبردي پژوهشگاه، شدن حوزه اطلاع با مطرح

 ینا نمیا و ارتباطشته ر یناها و موضوعات پژوهشی پرکاربرد و فعال  زمینهشناسایی سنجی،  ریزي در حوزه اطلاع مدیریت و برنامه
توان  می رخدادي واژگان ل همبر اساس روش تجزیه و تحلی  .رسد به نظر می ضروري از طریق ترسیم نقشه موضوعی آنها، ها حوزه

این پژوهش  دیدگاه این با .صورت مستقیم از محتواي موضوعی کشف کرد موضوعات علمی را استخراج و ارتباط میان آنها را به
هاي موضوعی تشکیل شده است  سنجی از چه زیرحوزه واژگانی به این مسئله که دانش اطلاع با استفاده از روش همدر صدد است 

ن را  در شناسایی و ترتیب کاربرد این روش و میزان کارآیی آ ها با یکدیگر چگونه است؟ پاسخ داده و بدین ارتباط این زیرحوزهو 
  .سنجی بررسی نماید هاي پژوهشی گروه اطلاع تعیین اولویت

عی آن، پـس از اسـتخراج   هـاي مختلـف موضـو    سنجی و جنبه احصاي مفاهیم اصلی حوزه اطلاع منظور در مرحله اول این پژوهش به
 2012تـا   1991از سـال  » آو سـاینس   وب«شـده در پایگـاه    نمایه(المللی  سنجی در عرصه بین کلیه مقالات علمی محققان حوزه اطلاع

هاي این مقالات، استانداردسازي آنها و در نهایت تهیه فهرست منتخبـی از    هاي لازم بر روي کلیدواژه پالایش، )رکورد 7375شامل 
هاي منتخب ،  هاي موضوعی مرتبط با هر یک از واژه این رشته، حوزه پس از مشورت و نظرخواهی از صاحبنظران .ها انجام شد ژهوا

سـنجی و هریـک از    هـا، رونـد رشـد انتشـارات در حـوزه اطـلاع       بـا  اسـتفاده از نتـایج حاصـل از تجزیـه و تحلیـل داده      . مشخص شد
پـس    سـنجی،  هاي پژوهشی در حوزه اطلاع ترین زمینه ها یا به نوعی فعال رکاربردترین واژههمچنین پ. هاي آن شناسایی شد زیرحوزه

  . هاي عمومی مشخص شدند هاي تخصصی و واژه از تفکیک به دو گروه واژه
، کار تجزیه و  Nodexlو   Vosviewerافزارهاي  در مراحل بعدي انجام این طرح پس از ترسیم نقشه موضوعی به کمک نرم

هایی براي رسیدن به   شده و روابط درونی آنها و نیز پردازش هاي تشکیل ها، ساختار و خوشه آمده از نقشه تحلیل  اطلاعات بدست
علم اطلاعات، کتابخانه، : هاي حاصل از تحلیل مدارك مورد مطالعه، مفاهیمی از قبیل بر اساس نقشه. تر، انجام شد هاي مطلوب نقشه

شمار  المللی به سنجی در سطح بین از جمله  پرکاربردترین موضوعات در حوزه اطلاع کاوي سنجی، نوآوري و متن کتاب تحلیل
هاي  هایی را در مفاهیم و واژه واژگانی در مقاطع زمانی مختلف مورد بررسی، تغییرات و پایداري هاي هم ترسیم نقشه. روند می

هاي مورد مطالعه حضور دارند  در تمامی سال» سنجی تحلیل کتاب«ها نظیر  برخی از واژه. دده سنجی  نشان می مرتبط با حوزه اطلاع
هاي موجود و در تعامل با تحولات و  مفاهیم جدید بعنوان بازترکیبی از واژه. شوند درحالی که برخی دیگر در طول زمان ناپدید می

هاي موضوعی نیز قابل  تواند براي سایر حوزه طرح که می انجام این در پایان مدل تکمیلی فرآیند .آیند هاي جدید پدید می فناوري
  .استفاده باشد، ارائه شده است

  
  سنجی، تحلیل هم رخدادي واژگان، نقشه موضوعی، اولویت پژوهشی اطلاع: ها کلیدواژه
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..............رخدادي واژگان در کاربرد روش تحلیل هم ٢  
 

 
 

  
  مقدمه و بیان مسئله- 1-1

تعیین  ،هاي موجود ضرورت استفاده بهینه از امکانات، منابع و ظرفیتهاي پژوهشی، با توجه به  در نظام
در فرآیند تعیین . رود شمار می هاي اساسی به ها و چالش هاي تحقیقاتی، همواره بعنوان یکی از دغدغه اولویت
، از وهشی آن حوزه و نگاشت ساختاري آنهاي پژ هاي پژوهشی در یک حوزه علمی، شناخت زمینه اولویت

   .اهمیت بسیاري برخوردار است

به رود،  شمار می بهترین اسناد بالادستی توسعه کشور  از جمله مهم که» رنقشه جامع علمی کشو«در فصل چهارم 
 از 2بند  - 7در راهبرد کلان . پرداخته شده استارائه راهبردها و اقدامات ملی توسعه علم و فناوري در کشور 

فناوري بر پایه تأمین نیازهاي جامعه و  ریزي مستمر و پویا در حوزه علم و ، سیاستگذاري و برنامهفصل ینا
  ).1390نقشه جامع علمی کشور، (استملّی مورد توجه قرار گرفته  راهبرديتحولات جهانی در قالب 
هاي گوناگون علمی در  سنجی،  با توجه به گرایش رو به گستردگی دانشمندان حوزه در خصوص حوزه اطلاع

توان اینگونه مطالعات را در انحصار کتابداران و متخصصان  نمیکشورهاي مختلف به مطالعات این حوزه، دیگر 
سنجی بعنوان ابزاري معتبر در ارزیابی مواد و منابع اطلاعاتی،  طوري که امروزه اطلاع به. علم اطلاعات دانست

ي بدل ا موضوعی بین رشته شود و عملاً به هاي علمی بکار برده می تقریباً توسط اغلب دانشمندان، در کلیه رشته
دانان،  شده توسط فیزیک دانان، شیمی هاي انجام سنجی در پژوهش رواج بکارگیري روش هاي اطلاع. شده است
البته باید متذکر شد که با وجود چنین . عاستشناسان شاهدي بر این مد و روان  شناسان دانان، جامعه ریاضی

اتی مهمی در علم اطلاعات شناخته سنجی، بطور اخص، بعنوان زمینه مطالع عمومیتی، همچنان اطلاع
سنجی از یک  اي حوزه اطلاع رشته در هر صورت از آنجا که ماهیت میان).  1386ریسمانباف، عصاره، (شود می

هاي جدید  هاي مختلف علوم را باعث شده و از طرفی موجب ظهور حوزه طرف زمینه تعامل آن با حوزه
و حدود موضوعاتی که در عرصه شته ر یناهاي پژوهشی فعال   هحوزشناسایی مطالعاتی در این حرفه شده است، 

در قالب یک نقشه  هازهحو ینا نمیا تتباطاارالمللی و در چند ساله اخیر مطرح است  و نیز ترسیم  علمی بین
  .رسد سنجی پژوهشگاه، ضروري بنظر می موضوعی، جهت تعیین اولویت هاي پژوهشی گروه اطلاع

 یکی از مهمترین وجوه مطالعات سنجشی علم اهمیت هاي علمی به عنوان نقشهدر طی چند دهه گذشته، مطالعه 
و  ي صورت گرفتهاه ارائه تصویر کلان از وضعیت پژوهش .هاي مختلف علمی یافته است بسیاري در حوزه

در طی زمان، ازاهداف ها  چگونگی رشد و توسعه این حوزه هاي مختلف و آگاهی از چگونگی ارتباط حوزه
 کهشوند هاي مختلفی ترسیم می ها و روش تکنیک هاي علمی با استفاده از نقشه .هاي علمی است نقشه
مطالعه  يبرا مدارك یديکلمات کل یاکلمات  ینتر مهم در این روش از . یکی از آنهاست 1رخدادي واژگان هم

رخدادي  اینکه  بر اساس روش تجزیه و تحلیل هم نظر به .شود یاستفاده م یقاتیحوزه تحقیک  یساختار مفهوم
توان موضوعات علمی را استخراج و ارتباط میان آنها را به صورت مستقیم از محتواي موضوعی  می واژگان

                                                
١ -Co-word analysis 
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واژگانی به  با استفاده از روش هملذا این طرح پژوهشی در صدد است  ، )1986و دیگران،  2کالون(کشف کرد
ها با  هاي موضوعی تشکیل شده است و ارتباط این زیرحوزه سنجی از چه زیرحوزه اطلاع این مسئله که دانش

ترتیب کاربرد این روش و میزان کارآیی آن را  در شناسایی و تعیین  یکدیگر چگونه است؟ پاسخ داده و بدین
   .بررسی نماید) که تاکنون با این رویکرد مورد مطالعه قرار نگرفته است(سنجی هاي پژوهشی گروه اطلاع اولویت

  
  ضرورت انجام پژوهش  - 1-2

هاي پژوهشی پژوهشکده علوم اطلاعات  سنجی، بعنوان یکی ازگروه در ساختار تشکیلاتی پژوهشگاه، اطلاع
هاي مختلف  اربردي در حوزههاي تحقیقاتی بنیادي و ک طراّحی، مدیریت و اجراي طرحمنظور شده که با هدف  

شدن  با مطرح. شکل گرفته  است  سنجی و سایر حوزه هاي وابسته سنجی، اطلاع سنجی، وب سنجی، کتاب علم
هاي پژوهشی و نیز مدیریت  وري بیشتر از پتانسیل منظور بهره به این حوزه در ساختار و برنامه راهبردي پژوهشگاه،

از  هازهحو ینا نمیا تتباطاارو شته ر یناهاي پژوهشی فعال   حوزهشناسایی سنجی،  ریزي در حوزه اطلاع و برنامه
 اینچهارچوب در این راستا لازم است تصویري از  .رسد نظر می به ضروري طریق ترسیم نقشه موضوعی آنها،

براي  الملل متون منتشرشده در این حوزه در عرصه بینتجزیه و تحلیل  هاي  آن با استفاده از زیرموضوع و علم
صورت هدفمند  به علمیپژوهشی و سیاستگذاري  کمک آن بتوان در امر نیازسنجی تا بهشود پژوهشگران ترسیم 

  . گام برداشت
هاي مناسب براي  در جهت ایجاد زمینه تواند حاصل می نتایجهاي تحلیلی و   مطالعه بکارگیري اینگونه روش

و نیز  )اساسنامه پژوهشگاه 2بند  - 1ماده (سنجی جانبه پژوهشی مرتبط با حوزه اطلاع هاي همه ارتقاي فعالیت
 و تحقیق امر در ریزي برنامه و مدیریت نیز و این حوزه پژوهشی هاي اولویت تعیین جهتعنوان یک راهنما  به

مخاطبین بیرونی این طرح عبارتند از کلیه مراکز تحقیقاتی و . مورد استفاده قرار گیرد وهشگاهپژ در توسعه
ریزان پژوهشی در  سنجی و نیز محققان، پژوهشگران و برنامه ویژه مراکز داراي واحدهاي علم پژوهشی به

نحوي که نتایج حاصل   شود، به در نهایت مدلی از فرآیند انجام این پژوهش تهیه می. هاي مختلف علمی حوزه
  .هاي موضوعی نیز قابل استفاده باشد بتواند براي سایر حوزه

 
  هدف پژوهش- 1-3

  :هدف اصلی 
  سنجی  رخدادي واژگان در تعیین اولویت هاي پژوهشی گروه اطلاع کاربرد روش هم 

  : اهداف فرعی
  هاي فرعی آن از حوزهسنجی و هر یک  روند پژوهش و رشد تولیدات علمی در حوزه اطلاعچگونگی  -
  سنجی شناسایی واژگان پایه در حوزه اطلاع-

                                                
٢ -Callon 
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در عرصه  در زمینه اطلاع سنجیموضوعات با اهمیت و نوین مطرح و هاي پژوهشی فعال  شناسایی حوزه-
  المللی بین

  سنجی با یکدیگر و نحوه پراکندگی و همپوشانی واژگان چگونگی ارتباط زیرحوزه هاي موضوعی اطلاع-
  
  سؤالات پژوهش- 1-4
  هاي فرعی آن چگونه است؟ سنجی و هر یک از حوزه روند پژوهش و رشد تولیدات علمی در حوزه اطلاع- 1
  هاست؟ واژگان پایه در حوزه اطلاع سنجی کدام واژه- 2
  ؟هستندها  سنجی کدام حوزه هاي پژوهشی فعال در زمینه اطلاع حوزه- 3
   ی با یکدیگر چگونه است؟سنج هاي موضوعی اطلاع ارتباط زیرحوزه- 4
  کند؟ هاي موضوعی از چه الگویی تبعیت می نحوه پراکندگی و همپوشانی واژگان در زیرحوزه- 5
 شود؟ هاي موضوعی این رشته دیده می در مقاطع زمانی مختلف، چه نوع تغییراتی در زیرحوزه- 6
  
  تعریف واژه ها واصطلاحات- 1-5
  

مطالعه  يبرا مدارك یديکلمات کل یاکلمات  ینتر از مهم روشی است که در آن :رخدادي واژگان تحلیل هم
  ).١٩٨٣، کالون و دیگران(شود یاستفاده م یقاتیحوزه تحقیک  یساختار مفهوم

  

ی اطلاعات درهرشکل و نوعی که توسط جوامع مختلف اعم از دانشمندان مطالعه جنبه هاي کم: اطلاع سنجی
  ).3،2005اگه( گیرد ، در حوزه اطلاع سنجی قرار دارد استفاده قرار میان و غیر آن مورد ومحققّ

نقشه علمی عبارت است از تجزیه و تحلیل انتشارات یک حوزه علمی از زوایایی مختلف و ترسیم  :علمینقشه 
هایی که بیشترین و کمترین نزدیکی را دارند از همدیگر  این ترسیم حوزه در . ی از آن حوزهنگرش کلّ یک

  .)4،2005نویونز( شوند متمایز می
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
٣ -Egghe 
٤ - Noyons 
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  مقدمه- 2-1
، که )5یتیویسمپوز(گرایی اثبات شناسی روش و رواج یعلم گسترش تولیداتاطلاعات و  یزانم یشدنبال افزا به

د یتول یزانم جشسن يبرا ی، کم یکردهايرومیلادي رخ داد،  60و اوایل دهه  50بطور همزمان در اواخر دهه 
شد که  ریزي یهپا ینیمباحث نو یجه،در نت. مورد توجه قرار گرفت ،گوناگون علم هاي یطهدر ح علمی اطلاعات

صورت  به یره،وغ یشناس ی،زیستمانند روانشناس شده علم شناخته يها حوزه یو اسام» یسنج«ي ها واژه ترکیباز
سنجی،  هاي مطالعاتی نوینی همچون کتاب در علم اطلاعات نیز زمینه. درآمدند... و  یسنج یستز ی،سنج روان
نظران علم اطلاعات،  در آثار اغلب صاحب). 1386ریسمانباف، عصاره،(سنجی پدیدار شد سنجی و اطلاع علم
گرایانه  هاي کمی هاي مطالعاتی علم اطلاعات، کلّیه بررسی ترین زمینه از گسترده عنوان یکی سنجی به اطلاع
هایی از  آورنده داده تنها فراهم نتایج اینگونه مطالعات، نه. شود هاي وابسته به اطلاعات را شامل می پدیده
هاي امروزین  یران سازمانها و اقدامات مد ریزي تر در برنامه هاي وابسته به اطلاعات است که از آن مهم پدیده

هاي گوناگون علمی در  با توجه به گرایش رو به گسترش دانشمندان حوزه). همان منبع(کاربردي اساسی دارد
سنجی، دیگر نمی توان این گونه مطالعات را در انحصار کتابداران و  کشورهاي مختلف به مطالعات اطلاع

سنجی بعنوان ابزاري معتبر در ارزیابی مواد و منابع  لاعمتخصصان علم اطلاعات دانست بطوري که امروزه اط
موضوعی بین  شود و عملاً به کار برده می اطلاعاتی، تقریباً توسط اغلب دانشمندان، در کلیه رشته هاي علمی به

دانان،  شده توسط فیزیک هاي انجام سنجی در پژوهش هاي اطلاع رواج بکارگیري روش. اي بدل شده است رشته
البته با وجود چنین عمومیتی، همچنان . شاهدي بر این مدعاست.... شناسان و دانان، جامعه انان،ریاضید شیمی
ریسمانباف، (شود سنجی بطور اخص، بعنوان زمینه مطالعاتی مهمی در علم اطلاعات شناخته می اطلاع
اي این حوزه از یک طرف  رشته بدین ترتیب، همانگونه که اشاره شد، از آنجا که ماهیت میان ).1386عصاره،

هاي جدید مطالعاتی در  زمینه تعامل آن با حوزه هاي مختلف علوم را باعث شده و از طرفی موجب ظهور حوزه
و حدود موضوعاتی که در عرصه علمی شته ر یناهاي پژوهشی فعال   حوزهشناسایی این حرفه شده است، 

در قالب یک نقشه  هازهحو ینا نمیا تتباطاارترسیم  باشد  و نیز المللی و در چند ساله اخیر مطرح می بین
مندان  دانشجویان وعلاقهو مؤسسات علمی، همچنین  ریزان درسی و پژوهشی دانشگاهها براي برنامهموضوعی 

  . نماید ضروري می حوزهاین 
  هاي مطالعات سنجشی مروري بر حوزه- 2-2

با ) یکمتر(یواژه سنج یبهر کدام از ترک سنجی و وب یسنج علم ی،اطلاع سنج ی،سنج کتابهاي  واژه
هر چهار اصطلاح، مستقیماً به دانش و روش . اند به وجود آمده و وبعلم،  ی،رسان اطلاع ی،کتاب شناس هاي واژه
هستند که از طریق نقل و انتقال اطلاعات و  يجدید هاي بر پیدایش ایده یاند و کاملاً متک وابسته يگیر اندازه

ها هر یک در  اگرچه ظهور این واژه). 1992ان،.،آي6گوپتا سن(اند یافته و تکامل مداوم، رشد ارتباطات منظم و

                                                
٥ -positivism 
٦ -Sengupta 



..............رخدادي واژگان در کاربرد روش تحلیل هم ٧  
 

 
 

یکدیگرند و ل صاحبنظران مکم یاز نظر برخهاي موضوعی مختلف دارند،  متون مختلفی بوده و ریشه در زمینه
  ).8،2013، لیدوسدورف7میلوژویک(روند بعضاً بجاي هم بکار می

) 1969(9این واژه اولین بار توسط پریچارد. رسانی وکتابداري دارد ریشه در اطلاع» یسنج کتاب«بعنوان مثال 
را » سنجی علم«. »هاي ارتباطی هاي ریاضیات و آمار بر کتب و سایر رسانه کاربرد روش«:اینگونه توصیف شد
). 1999، 10ویلسون(اند هاي علمی تعریف کرده هاي علوم، ارتباطات مرتبط با علوم، و سیاست مطالعه کلیه جنبه

). 1387علیجانی و کرمی،(سنجی را مطالعه کمی علوم وفناوري بیان نمود تر می توان علم تعریفی واضح به
سنجی است و  سنجی غیر قابل تفکیک و تمیز از کتاب معتقد است که بخش اعظمی از علم) 1999(ویلسون

  .رسد چاپ می به  Scientometrics سنجی در مجله  هاي مرتبط با کتاب بسیاري از پژوهش
سنجی از  رسانی، اصطلاح اطلاع در ارتباط با اصطلاحات مرتبط با مطالعات سنجشی در علوم کتابداري و اطلاع

سنجی  ،اطلاع رسانی دایره المعارف کتابداري و اطلاع. سنجی سابقه کمتري دارد سنجی و علم دو اصطلاح کتاب
کند که بر پایه ترکیب مطالعات  رسانی بیان می رشد در علوم کتابداري و اطلاع روبهاي نسبتاً نوظهور و  را رشته

تر از  سنجی ابعادي وسیع اطلاع. کمی در رابطه با جریان اطلاعات و بازیابی متن و اطلاعات قرار دارد
یابد را نیز شامل  شود و جریان می هایی که اطلاعات در آن تولید می هاي جایگاه سنجی دارد، چرا که جنبه کتاب
سنجی به صورت سنّتی مرتبط با مطالعات و سنجش کمی منابع اسنادي و عمدتاً  در حالی که کتاب. شود می

ها، پیوندهاي  سایت سنجی به دنبال مطالعه سایر انواع مواد و منابع اطلاعاتی از قبیل وب باشد، اطلاع چاپی می
گسترش تمایل به اینگونه ). 1387علیجانی و کرمی،(باشد بیل میاینترنتی، صوت، صدا ، آثار هنري و از این ق

  .تاکنون شده است 2007از سال  Journal of Informetricsمطالعات موجب انتشار مجله 
سنجی مورد استفاده  سنجی توسط بسیاري بصورت مترادف با اصطلاح اطلاع سنجی و علم دو اصطلاح کتاب

، 2005اگه،.11،1988بروکس(شود سنجی محسوب می هایی از اطلاع گیرد یا اینکه زیرمجموعه قرار می
  .). 2005و  13،2004و اینگورسن 12بجورنبورن

و اینگورسن و ) 2005(و بجورنبورن 15، وگان14، تلوال)2004(تصویر زیر از بجورنبورن و اینگورسن
دهد که کلیه مطالعات سنجشی در علوم و کتابداري و اطلاع رسانی در حوزه  نشان می) 2005(بجورنبورن

  .گیرد سنجی قرار می اطلاع
  

                                                
٧ -Milojevic 
٨ - Leydesdorff 
٩ -Pritchard 
١٠ -Wilson 
١١ -Brookes 
١٢ Bjorneborn 
١٣ -Ingwersen 
١٤ -Thelwall 
١٥ -Vaughan 
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 یبرسنجیو سا یسنج وب ی،سنج اطلاّع ی،سنج علم ی،سنج هاي کتاب حوزه یاننمودار روابط م- 1-2شکل 
 )2004 و اینگورسن، بجورنبورون(

 
سنجی که با هم همپوشانی دارد،  سنجی و علم سنجی با رشته هاي کتاب دهد که رشته اطلاع نشان می 1-2شکل 

) 2004(از دید بجورنبورن. نیز تعاریف مختلفی ارائه شده است» سنجی وب«براي اصطلاح . شود ترکیب می
با ساخت و استفاده از منابع اطلاعاتی، ساختار و فناوري  هاي مرتبط سنجی عبارت است  از مطالعه کمی جنبه وب

سنجی بصورت  در این شکل، رشته وب. سنجی سنجی و اطلاع هاي موجود در وب با استفاده از روش هاي کتاب
اي،  هاي وبی چه متن، چه چندرسانه سنجی پوشش داده شده است، دلیل این است که مدرك کامل توسط کتاب

دهد که بخشی   این تصویر نشان می.اند اي هستند که بر روي سرورهاي وبی ذخیره شده شده  شامل اطلاعات ضبط
هاي  این بدین دلیل است که امروزه بسیاري از فعالیت. سنجی پوشش داده شده است سنجی توسط علم از وب

  .علمی بر پایه وب هستند
) 2004(تعریف بجورنبورن و اینگورسندر این تصویر اصطلاح سایبرسنجی نیز معرفی شده است که طبق 

هاي اینترنت از  هاي کمی ساخت و استفاده از منابع اطلاعاتی، ساختار و فناوري مطالعه جنبه«عبارت است از 
شود بخشی از رشته سایبرسنجی از مرزهاي  در تصویر ملاحظه می. »سنجی سنجی و علم هاي کتاب طریق روش

هاي موجود در فضاي مجازي بصورت  است که بسیاري از فعالیت علت این. سنجی خارج شده است کتاب
شود، مطالعات  هرحال همانگونه که مشاهده می به. شوند شوند و بصورت همزمان مبادله می معمول ذخیره نمی

هاي  سنجی پیرامون مطالعه جنبه گیرد، چرا که حوزه اطلاع سنجی قرار می سایبرسنجی نیز در زیرمجموعه اطلاع
  ).1387علیجانی و کرمی،(باشد طلاعات در هر شکلی و در هر گروه اجتماعی میکمی ا
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  یهاي سنجش موضوعات وحوزه یردر سا یسنج اطلاع یگاهجا - 2-3
  

 یمترس پژوهش، نیمورد نظر در ا یمهاي مرتبط با مفاه حوزه یاناز روابط م) 1990(16نموداري که اگه و روسو
نشان  یبه خوب سنجشی هاي حوزه یگرموضوعات و د یرا در ارتباط با برخسنجی  اطلاع حوزه  یگاهکرده اند، جا

روشن است که . کنند میاشاره  سنجی علمو یسنج کتا ب یدایشدو ابتدا به تفاوت در خاستگاه پ ینا. دهد می
را که از  یاطلا ع سنج یگاهسپس جا. اند یافتهظهور ) شوروي سابق(در شرق یسنج در غرب و علم یسنج کتاب

 ینا کههمانطور. اند نموده یمترس 2- 2در قالب شکل  یممفاه یگرد یاندر م هاست حوزهگریظر آنان اعم از دن
ر حوز ه هاي یگد یانه وعلوم را یزیک،ف یاضیات،ابزارها را از ر یسنج از نظر آنان اطلاع یدهد،شکل نشان م

علم،  یخعلم، تار شناسی جامعه کتابخانه، یریتدر خدمت مد یگر،از سوي د. گیرد میوام  یسنجش
 ی،اقتصادسنج ی،سنج تیسبا ز سنجی اطلاع نیبه علاوه، ب. یردگ یاطلاعات قرار م یابیگذاري علم و باز تیاسس
، حیدرينقل در (تعامل وجود دارد یهاي سنجش رشته یگرد و یکم یشناس زبان ی،سنج جامعه ی،سنج یمیش

1388.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
١٦ - Rousseau 
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 ریاضیات         

 پژوهش عملیاتی  •

 آمار  -  •

 نظریه احتمالات-  •

 ریاضیات گسسته-  •

 آنالیز ریاضی-  •

 نظریه ریاضی اطلاعات-  •

 فیزیک

 علوم رایانه       

 .....سنجی،زبان شناسی کمی و  سنجی،جامعه سنجی، اقتصادسنجی، شیمی زیست      

  
 

  

 :سنجی شامل اطلاع      

 سنجی  کتاب-  •

 سنجی علم-  •

 تحلیل استنادي -  •

 جنبه هاي نظري بازیابی اطلاعات -  •

  
  
  

  مدیریت کتابخانه
  شناسی علم جامعه

  تاریخ علم
  گذاري علمی سیاست

  بازیابی اطلاعات
 .....سنجی،زبان شناسی کمی و  سنجی،جامعه سنجی، اقتصادسنجی، شیمی زیست

  
  

  )3،ص1990اگه و روسو،(سنجشیهاي  سنجی در سایر موضوعات و حوزه جایگاه اطلاع- 2-2شکل 
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  سنجی هاي مورد پژوهش اطلاع حوزه- 2-4
هاي مختلفی از اطلاعات از  سنجی بیان شد،  این حوزه، جنبه  ع که در تعاریف مختلف، در رابطه با اطلا چنان

گیرند  میسنجی مورد سنجش قرار  شودکه اهم آنها که در مطالعات پژوهشی اطلاع تولید تا اشاعه را شامل می
  :عبارتند از

، بررسی تجمع مقالات در یک )1926، 17لوتکا(این قوانین سنتی در رابطه با تولید مؤلفان :قوانین کلاسیک-الف
، بررسی شدت رخداد )1934، 18برادفورد(اي از مجلات علمی یا پراکندگی مجلات حوزه موضوعی در دسته

  .باشد می) 1949، 19زیف(ها در متون  واژه
این حوزه الگوهاي استنادي مؤلفان و مجلات یا چگونگی اینکه مؤلفان در مقالات مورد : استناديتحلیل  -ب

ها را  ها و رشته دهدتا نکات قوت ارتباطات در بین مؤلفان، پیشینه استناد قرار می گیرند را مورد بررسی قرار می
  .تعیین نماید

  .دهد ها و کشورها را مورد مطالعه قرار می رشتهها، تولید علمی در میان  این شاخصه :هاي علمی شاخصه-ج
ها در یک حوزه  کند که چگونه پیشینه این حوزه، این مسئله را بررسی می :رشد و کهنگی اطلاعاتی - د

  .کند موضوعی در طی زمان رشد می
، حیدريدر نقل (این حوزه بر استفاده از منابع اطلاعاتی در طی زمان نظارت دارد: کاربرد منابع اطلاعاتی -ه

1388.( 

  
  نقشه علم- 2-5

در علوم و علوم  ها و مسائل ذاري، ترسیم روابط بین مفاهیم، ایدهگ امروزه بنا به دلایل مفهومی و همچنین سیاست
هاي علم  هنقش). 1387محمدي، (دها وجود دار راههاي گوناگونی براي انواع ترسیم. کند اجتماعی مهم جلوه می
تر آن شاخه از دانش بشري و  رشته علمی، راه را براي شناسایی هرچه بهتر و دقیق با ترسیم گرافیکی یک

موضوعی که با  هاي هاي علم حوزه در نقشه.کنند  تر هموار می مفهوم انتزاعی رشته علمی به مفهومی عینی تبدیل
ارند در فاصله دورتر ارتباط کمتري د هایی که هم ارتباط بیشتري دارند در فاصله نزدیکتري نسبت به هم و حوزه

شود  زمانی که نقشه دانشی در مورد یک رشته علمی ترسیم می). 1999نویونز،(شوند نسبت به هم نمایش داده می
هاي هر زمینه علمی و میزان دانش موجود در هر  نقشه علم تعداد زیرحوزه. شود حاصل می» نقشه علم«یک 

انتخاب واحدهاي آنالیز . کند لف با یکدیگر را مشخص میهاي مخت زیرحوزه، و نیز ارتباط و تعامل زیرحوزه
ها،  ترین واحدها براي ترسیم نقشه رایج هستیم، بستگی مستقیم به سؤالی دارد که در صدد پاسخگویی به آن

هرکدام از این . ها هستند که عبارتند از مجلات ومستندات، نویسندگان و لغات و اصطلاحات توصیفگر نوشته

                                                
١٧ -Lotka 
١٨ -Bradford 
 
١٩ -zipf 
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عنوان   به. آورد دهد و انواع مختلف تحلیل را فراهم می متفاوت از حوزه مورد مطالعه را نشان می يا واحدها جنبه
. گذارد کند، تصویري کلان از علم موردنظر را به نمایش می اي که براي تحلیل از مجلات استفاده می مثال نقشه

واحدها براي ترسیم نقشه یک حوزه  ترین رایج... و ها سخنرانی ،مدارك شامل مقالات، حقوق ثبت اختراعات
ها،  شوند، از قبیل جستجوي مدارك، تحلیل حوزه مختلفی استفاده می ها براي اهداف این نقشه. علمی هستند

هاي یافته شده و همچنین مدیریت علم و فناوري وآگاهی از  یري وسیاستگذاري علمی، ارزیابی دادهگ  تصمیم
انواع مختلفی از  ).2005و دیگران،  20بنیاك(تبا آنها رایج شده اسهایی است که پژوهش در رابطه  حوزه
ها  برخی از نقشه. را با آن نشان داد حوزه علمی توان ترسیم کرد و ساختار یک هاي کتابشناختی را می هنقش

امروزه پرکاربردترین  . گیرند هاشکل می رخدادي واژه استنادي و برخی بر اساس هم بر پایه روابط همبعنوان مثال 
هاي  رخدادي نسبت به تحلیل هاي هم علت این که تمایلات به تحلیل. رخدادي کلمات است روش، تحلیل هم

توان  از نظر عملی، در روش هم رخدادي کلمات، می: توان دو عامل دانست استناد  بیشتر شده است را می هم
استنادي،  همچنین از نظر روشی، در تحلیل هم. یل وارد کردمدارکی که به آنها استناد نشده است را نیز در تحل

شود و  تحلیل نحوه پویایی حوزه مورد پژوهش، با روندهاي موجود در رفتار نویسندگان مقالات آمیخته می
رخدادي  واژگانی، هم در تحلیل هم ). 2006و دیگران، 21جانسنز(دهد برآورد خالصی از پیشرفت علم به ما نمی

 ها میزان ارتباط شناختی میان رخدادي کلید واژه هم. شود درعنوان، چکیده یا متن مقالات بررسی می ها کلیدواژه
رخدادي، می توانیم شبکه مفاهیم یک  گیري میزان این هم لذا با اندازه .دهد را نشان می مجموعه مدارك یک

  . زمینه علمی را ترسیم نماییم
 
  پیشینه پژوهش در خارج از ایران- 2-6

هم 23»اوتوناکی«در همین سال  .مطرح شد22» سیکل«و » بلکرت«توسط  1979در سال » سنجی اطلاع«اصطلاح 
او این اصطلاح را براي مطالعاتی که در جهت . را در زبان آلمانی مطرح نمود» اینفورمتري«اصطلاح 
هاي ریاضی بود،  د روشرسانی که در رابطه با سنجش پدیده اطلاعات و کاربر دادن بخشی از علوم اطلاع پوشش

سنجی را دو رشته مرتبط، با مشترکات  سنجی و اطلاع و همکارانش، علم» ناکی«، )1980(در سال بعد. به کار برد
هاي مختلفی مورد استفاده قرار گرفت،  سنجی از این تاریخ به بعد در مقاله اصطلاح اطلاع. فراوان تعریف کردند

به بعد در این حوزه برگزار  1987المللی مختلفی بود که از سال  ي بینها اما رواج این اصطلاح پس از نشست
سنجی، جدا از اسم آن، در نیمه نخست قرن بیستم با معرفی قوانین برادفورد،  هرحال، رشته اطلاع به. گردید

سنجی و  میلادي و پس از آن اصطلاح اطلاع 90در دهه ). 1388علیجانی، (زیف، و لوتکا معرفی شده بود
میلادي به بعد پیرامون  1980هاي متعددي که از دهه  افزون بر نشست. رشد بوده است العات پیرامون آن رو بهمط

                                                
٢٠ -Bonyack 
٢١ - Janssens 
٢٢ -Blackert&Siegel 
٢٣ -Nacke 
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در این حوزه اتفاق افتاد  و آن چاپ  2007سنجی در سراسر جهان برگزار شده، رخدادي مهم در سال  اطلاع
مدتی کوتاه توانست بسیاري از بود که در  24توسط انتشارات الزویر» سنجی اطلاع«اي تحت عنوان  مجله

  .آورد متخصصان این رشته را گرد هم
» سنجی سنجی و اطلاع سنجی، علم هاي کتاب پیشینه«در پژوهش خود تحت عنوان ) 2001(»ویلسون«و » 25هود«

در . اي از پیدایش و رشد این اصطلاحات را بیان، و سپس تعاریفی از این اصطلاحات ارائه کردند تاریخچه
پژوهش نیز مؤلفان به مقایسه رشد و تولید علم در رابطه با این اصطلاحات با استفاده از پایگاه اطلاعاتی  بخشی از

  . پرداختند 26»دیالوگ«
یکی  27»جان برنال «دهد  ها نشان می و اما در خصوص ترسیم نقشه علم در حوزه هاي مختلف علمی، مرور پیشینه

هاي علم جهان  یکی از اولین نقشه 1939شناس علم، در سال  گار وجامعهن از مشهورترین فیزیکدانان جهان، تاریخ
هاي علمی،  کید بر نقش رایانه در ترسیم نقشهأبا ت 1961در سال  28»دویله«). 1939برنال، (ه استرا ترسیم کرد

اد هاي جامع علمی پیشنهاد د چگونگی ساخت وترسیم این نوع نقشه ها را براي ایجاد تصویر بزرگی از حوزه
 روش هاي جدید در بازیابی اطلاعات و تکنیکهاي نو در تجزیه و تحلیل 1990بعد از سال  ).1961دویله،(
پربار  هاي علمی کوچک ولی حالت فضایی اطلاعات، براساس تکنیکهایی براي ترسیم ساختار حوزه ترسیمو

و دیگران  30برام(هایی که به پژوهشتوان  عنوان مثال، می به؛ )2005و دیگران،  29بویاك(مورد مطالعه قرار گرفت
هاي علمی  واژگان براي ایجاد نقشه رخدادي استنادي و هم با استفاده از تحلیل هم )1991و دیگران  31لین ، 1993

 بکتا ينقشهها ترسیمايبر يجدیدژي لوودـمت )1999(32نو رانویونز  .منتشر شده است، اشاره کرد
 شناخته هاواژهکلید اي از مجموعهزمینه پژوهشی با ه هرـک دبو ینا هاآن لیهاو ضفر .نددآوردجووشناختیبه
این . دمیشو شناخته لیهاو يهاواژهکلید ینا اي از یرمجموعهز با زهحوآن  ه دردـرشـمنتش ركمد هر .دمیشو

 DNAياـتهـنگشا رـثا مقایسه با .ستا صخا مقالهآن  ردمودر  DNAي نگشتهاا ثرا بیهیرمجموعهها شز
 داراي ركمد دو هـهرچ. پی برد هرـمنتش اركدـمي اـبهشباهته انمیتو همنتشرشد ركدمدو  ردمودر

 یکاز يبیشتر لحتماا بهرت صواین و در دـندارم ـه بهي بیشتر شباهت ،باشند يبیشتر كمشتر يهاواژهکلید
 تأثیر انمیز صخا يهازهحودر دـننابتو اـت دـنداد عهـتوسرا  هـنقش نـیا هاآن. دـنا هناشیشد هشیوپژ زهحو
 مینهز هردر  که هندد ساسی پاسخا السؤین ا هـب دـننابتوو  نجندـبسرا  زهوـحآن  وعیـموض يهاوهیگرز

  ).1999نویونز،(نداگرفتهاررـق متـقس امدـکدر  اـهعوـرموضـیز ،وعیـموض

                                                
٢٤ -Elsevier 
٢٥ -Hood 
٢٦ -Dialog 
٢٧ -Bernal 
٢٨ - Doyle 
٢٩ - Boyack 
٣٠ - Braam 
٣١ - Lin 
٣٢ - Noyons& Raan 
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کالون و دیگران  1986در سال .  دینامیک علم پیشنهاد شد اولین بار براي ترسیم واژگان رخدادي روش هم
واژگانی  اي در زمینه تحلیل هم منتشر نمودند که کار برجسته» ترسیم دینامیک علم وفناوري«کتابی تحت عنوان 

  .رود بشمار می
 نحو قابل هاي محققان کشورهاي مختلف به واژگانی در پژوهش پس از انتشار این کتاب، روش تحلیل هم

بسیاري از پژوهشگران از این روش براي بررسی شبکه مفهومی در . اي مورد توجه قرار گرفته است ملاحظه
کالون و (، )افزار مهندسی نرم: 1998و دیگران، 33کولتر:(بعنوان مثال. اند هاي علمی مختلف استفاده نموده حوزه

و  36ریکن(، )بیوالکترونیک:35،1994هینز(، )سنجی علم:1994، 34کورتیال(، )شیمی پلیمر: 1991دیگران،
  .......و ) بازیابی اطلاعات: 2001و دیگران،  37دینگ(، )شناسی زیست: 1993

برخی از آنها . هاي مختلف تهیه شده است ها در گذشته، بر مبناي روش در حوزه علوم اطلاعات انواعی از نقشه
، 39، هیمریکس38بسلار(اند ي یک مجله یا نشریه داشتههاي پژوهشی مرتبط، تنها بر مبنا تعریف محدودي از حوزه

سنجی که  سنجی را  بر مبناي مجله علم واژگانی در حوزه علم یک نقشه هم) 1994(بعنوان مثال کورتیال ). 2006
  .نماینده این حوزه است، تهیه نموده است

ازیابی اطلاعات به کمک هاي ب شناختی پژوهش ترسیم کتاب«در پژوهشی تحت عنوان ) 2001(دینگ و دیگران 
، تغییرات ساختاري در روابط موضوعی حوزه بازیابی اطلاعات را با استفاده از روش »واژگانی تحلیل هم

اند که این روش، رویکرد مناسبی براي شناسایی الگوها  واژگانی مورد بررسی قرار داده و به این نتیجه رسیده هم
  .باشد مانی مختلف میهاي ز و روندها در یک حوزه علمی در بازه

رخدادي  ترسیم موضوعات پژوهشی با استفاده از هم«در پژوهش خود با عنوان ) 2006(بسلار و هیمریکس
هاي  اندکه عبارتند از استخراج کلیدواژه هاي پژوهشی را معرفی نموده کننده حوزه دو عامل تعیین» مرجع-واژگان

بدین ترتیب آنها در پژوهش خود یک روش ترکیبی را که  .عناوین متون و رتبه مقالات بر مبناي استنادات
رسانی است، بکار گرفته و مزایاي این  هاي عنوان و مراجع استنادشده در حوزه اطلاع شامل استفاده از کلیدواژه

  .اند روش ترکیبی نظیر پوشش بیشتر متون این حوزه  را مورد بحث قرار داده
کاوي و  هاي علمی با تلفیق متن بندي حوزه خوشه«خود تحت عنوان نامه دکتري  در پایان) 2007(جانسنز
سنجی، دقّت  کاوي و کتاب هاي متن ها و روش ، این فرضیه را ثابت نموده است که تلفیق الگوریتم»سنجی کتاب
 .دهد هاي علمی را افزایش می  بندي حوزه بندي و رده خوشه

                                                
٣٣ -Coulter 
٣٤ -Courtial 
٣٥ -Hinze 
٣٦ -Rikken 
٣٧ -Ding 
٣٨ -Besslaar 
٣٩ -Heimeriks 
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مقاله پراستناد در حوزه  223تحقیقات علمی، به تحلیل هاي کمی از  با هدف ارائه نقشه) 2010(40سو و لی
رخدادي کلمات و تحلیل شبکه  هاي هادي الکتریسیته پرداختند و با ترکیب دو روش هم نانوکامپوزیت

هاي مهم و  اند و از آن طریق زیرحوزه بعدي و یک نقشه دوبعدي ترسیم نموده اجتماعی، یک نقشه دانشی سه
  . اند ه را مشخص کردهدرحال ظهور در این زمین

یک رشته ): 41متریکس آي(سنجش اطلاعات«در پژوهشی تحت عنوان ) 2013(میلوژویک و لیدسدورف
هاي  با بررسی مجموعه مقالات سه نشریه اصلی مرتبط با پژوهش» شناختی؟- هویت اجتماعی پژوهشی با

سنجی را مورد مطالعه  و وب یسنج علم ی،اطلاع سنج ی،سنج کتابچهار حوزه هاي  تشابهات و تفاوتسنجشی، 
با اهداف و روش که ترکیبی از چهار حوزه فوق را» متریکس آي«یک رشته پژوهشی جدید به نام  قرار دادند و
تر از جبهه  باشد، معرفی نمودند و به این نتیجه رسیدند که جبهه پژوهشی در این حوزه بسیار فعال هاي مشابه می

  .باشد ام میرسانی ع پژوهشی درحوزه اطلاع
، »رسانی در چین واژگانی علوم کتابداري و اطلاع تحلیل هم«در پژوهش خود با عنوان) 2013(و دیگران هو

واژگانی مورد بررسی قرار  با استفاده از روش هم 2008-2012ساختار فکري این حوزه را در چین در بازه زمانی 
دمتغیره و تحلیل شبکه اجتماعی، سیزده خوشه از هاي آماري چن در این پژوهش با بکارگیري تحلیل. دادند

ها، یک نمودار استراتژیک و یک شبکه ارتباطی  ها، یک نقشه دوبعدي، مرکزیت و تراکم خوشه کلیدواژه
نوعی عدم توازن و ناهماهنگی در روند پژوهشی  اند که  آنها از پژوهش خود نتیجه گرفته.حاصل شده است

بین موضوعات  موجودخورد و نظر به ارتباط ضعیف  چشم می در چین بهحوزه کتابداري و اطلاع رسانی 
  .غیرمتمرکز هستند  پژوهشی در این حوزه، این موضوعات در بازه زمانی مورد مطالعه نسبتاً

  
  پیشینه پژوهش در ایران - 2-7

موضوعی و هاي  هاي خاص و شناسایی زیرحوزه هاي علمی حوزه هایی براي تدوین نقشه در ایران پژوهش
  :شود به برخی از آنها اشاره می  روندهاي نوظهور در آنها انجام شده است که ذیلاً

 واژگانی در ترسیم نقشه استنادي و تحلیل هم مقایسه تحلیل هم«در پژوهشی تحت عنوان ) 1391(سالمی و کوشا

و  اند  کردهابشناختی استفاده واژگانی براي ترسیم نقشه کت استنادي و تحلیل هم تحلیل هم از روش» کتابشناختی
 .اند دادههاي علمی مورد آزمون قرار  را براي تعیین چارچوب حوزه این دو روش قابلیت 

بندي در ترسیم نقشه هاي علم را مورد  هاي خوشه در پژوهش خود کاربرد روش) 1389(ابویی اردکان و دیگران
هاي علم کاربرد بیشتري دارند، نقشه علم مدیریت  نقشهاند و ضمن توصیف فنونی که در ترسیم  بررسی قرار داده

  .اند اي تحلیل نموده هاي علمی بین رشته شهري را بعنوان یکی از شاخه

                                                
٤٠ - Su& Lee  
٤١ -iMetrics 
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ترسیم نقشه علم مدیریت شهري بر مبناي مستندات «در پایان نامه کارشناسی ارشد خود با عنوان ) 1388(آقازاده
  . نقشه هاي علم استفاده نموده است بندي براي ترسیم از روش هاي خوشه» آي اس آي

مطالعه ( روشی نوین براي دسته بندي هوشمند متون علمی« با عنوان در پژوهش خود) 1388(تیمورپور و دیگران
مقالات  SUTCبه نام کاوي با استفاده از یک روش نوین متن» )موردي مقالات فناوري نانو متخصصان ایران

در این  .اند نمودهدسته بندي را  اند  مایه شدهنآي   اس آي متخصصین ایرانی در حوزه فناوري نانو که در مجلات 
حاصل بندي جامعی براي نانومواد  هو طبق شدهبا یکدیگر ادغام  ابتدا استانداردهاي معتبر در فناوري نانوپژوهش 
کاوي، مقالات بدون دانش پیشین از برچسب  بی اطلاعات و متنسپس، با استفاده از روش هاي بازیا .شده است

هوشمند مقالات با  بندي دستهحی شده، روش طراّ به منظور ارزیابی. اند بندي شده هها به طور هوشمند دست هدست
  .وسیله خبرگان حوزه نانو مقایسه شده است بندي مقالات به هدست

کشف و ترسیم هدف با  »ترسیم نقشه علمی نانوفناوري ایران«عنوانتحت  در پژوهش خود ) 1388(  محمدي
مقالات نانوي ایران را  ،استنادي و هم رخدادي کلمات رویکرد هم، با دو ساختار علمی نانو تکنولوژي ایران

 عنوان اي با این پژوهشگر در مقاله. کند مختلف را بررسی می هاي بندي کرده و ارتباط بین حوزه خوشه
که را مقالات مرتبط با فناوري و علم نانو  ابتدا) 1388(»کیل دهنده فناوري و علم نانو در ایران هاي تش حوزه«
منتشر شده بودند، بر اساس مدل جستجوي مؤسسه فناوري  2007تا  1974وسیله پژوهشگران ایرانی از سال  به

 يها ان، چکیده و کلیدواژهاوي اصطلاحات عنوک  جورجیا در وبگاه علوم  بازیابی کرده و سپس به روش متن
 اصطلاحات اصلی فناوري و علم نانو در ایران کاوي هاي داده تمامی مقالات استخراج شده و بر اساس الگوریتم

نانو در ایران و ترسیم   هاي موضوعی فناوري و علم حوزه خروجی این مقاله شناسایی زیر. کند شناسایی می را
  .است شناساییساختار سلسله مراتبی بر پایه این 

مبحث  » شناسایی روندهاي نوظهور در نانوبیوتکنولوژي«پژوهشی تحت عنوان در  ) 2006( سپهري و همکاران
جهت مورد علاقه ک یک حوزه موضوعی که در طول زمان در یکه عبارت است از (روندهاي نوظهور شناسایی

  .اند قرار داده مطالعهکاوي مورد  متن با رویکرد تکنولوژيدر فناوري نانوبیو را  )کند و مفید رشد می
 TMIکاوي متنی  زیرساخت نرم افزاري داده نامه کارشناسی ارشد خود با استفاده از در پایان) 1386(فلاح یگانه

مقالات حوزه  اي از چکیده شناختی مجموعه گیري از نظر متخصصین حوزه به تحلیل کتاب و با بهره
نموده به منظور شناسایی روندهاي نوظهور در حوزه  استخراج INSPECنانوبیوفناوري که از پایگاه داده 

  ).1388به نقل ازتیمورپور و دیگران، (پردازد می  نانوبیوفناوري
عنوان پژوهش دیگري در » آي اس آي مقالات يبر مبنا) یدولت یریتمد( ینقشه علم اداره امور عموم یمترس«

ها نسبت به رشته مدیریت دولتی را  ترین حوزه است که در آن عابدي جعفري و دیگران نزدیک 1390سال 
دهنده تأثیر عوامل محیطی  این پژوهش همچنین نشان. اند را ترسیم نموده یو نقشه علم اداره امور عموم ییشناسا
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در رشته مدیریت دولتی تغییراتی را پدید آورده  و بدین  2010تا  2001هاي  و شرایطی است که در طی سال
  . است  گونه سیر توسعه مقالات را تحت تأثیر قرار داده

به بررسی این اصطلاح از » سنجی از پیدایش تا امروز اطلاع»  اي با عنوان در مقاله) 1387(»عصاره«و » ریسمانباف«
ش، نخست به گستره مفهومی و موضوعی و تعاریف مختلف این در این پژوه. اند بدو پیدایش تا امروز پرداخته

هاي مطالعاتی مشابه بررسی شده  سنجی و رابطه آن با زمینه اصطلاح پرداخته شده، سپس نتایج مطالعات اطلاع
سنجی در متون علم اطلاعات و  سنجی و پیدایش واژه اطلاع همچنین زمینه گسترش و پیدایش اطلاع. است

سنجی  هاي انتقادي  به مطالعات اطلاع در پایان به دیدگاه. اند انی را مورد بررسی قرار دادهرس مؤسسات اطلاع
  ).1388نقل از علیجانی، به(اند پرداخته

سنجی به  پژوهشی حوزه اطلاع  هاي ها تصمیم بر آن شد تا در این پژوهش، با نگاهی تحلیلی زمینه با مرور پیشینه
هاي پژوهشی  ترسیم شود و میزان کارآیی این روش  در تعیین اولویتواژگانی شناسایی و  کمک روش هم

 .مشخص گردد) که تاکنون با این رویکرد مورد مطالعه قرار نگرفته است(سنجی گروه اطلاع
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  نوع پژوهش و مراحل انجام آن - 3-1

واژگـانی و تحلیـل    سـنجی، تحلیـل هـم    هاي مختلف علـم  نوع کاربردي است و در آن از روشاین پژوهش از نظر 
سـنجی در عرصـه    جامعه مورد پژوهش شامل کلیـه مقـالات علمـی محققـان حـوزه اطـلاع      . شود شبکه استفاده می

دو نشـریه  ش در ایـن پـژوه   .اسـت  نمایه شده 2012تا  1991از سال » آو ساینس  وب«المللی است که در پایگاه  بین
ســنجی و  کــه بطــور خــاص مطالعــات علــم Journal of informetricsو  Scientometricsهســته یعنــی 

 در ایـن راسـتا   .انـد  دهند، بعنوان مجلات اصلی مبناي جستجوها قـرار گرفتـه   سنجی را تحت پوشش قرار می اطلاع
در دو مرحلـه جسـتجوي پیشـرفته و بـا انجـام      هاي مورد نیاز این پژوهش از پایگاه فوق  پس از استخراج کلیه داده

هـاي   هاي آن که مبناي تجزیه وتحلیل سنجی و زیرحوزه فهرستی از واژگان مرتبط با اطلاعهاي لازم، ابتدا  پالایش
هـاي موضـوعی    پس از مشورت و نظرخـواهی از صـاحبنظران علـم اطلاعـات، حـوزه     . شود تهیه می بعدي هستند،

در این مرحله روند رشد انتشارات علمی در ایـن  . فاهیم منتخب، مشخص خواهد شدمرتبط براي هر یک از این م
هـا یـا بـه نـوعی      هاي وابسته بـه آن شناسـایی و در نهایـت پرکـاربردترین واژه     سنجی هر یک از حوزه حوزه اطلاع

م تا ششـم  منظور پاسخگویی به سؤالات چهار به. هاي پژوهشی در این خصوص معرفی خواهد شد ترین زمینه فعال
. شـود  افزارهـاي مربوطـه ترسـیم مـی     سنجی به کمـک نـرم   رخدادي واژگان در حوزه اطلاع هاي هم پژوهش، نقشه

شده و روابط درونـی آنهـا و نیـز     هاي تشکیل ها،  ساختار و خوشه هاي لازم بر روي این نقشه سپس تجزیه و تحلیل
رخـدادي   هـاي هـم   در نهایـت بـا ترسـیم نقشـه    . شـود  تـر انجـام مـی    هاي مطلوب هایی براي رسیدن به نقشه  پردازش

هـاي موضـوعی ایـن رشـته در طـول       شده در زیرحـوزه  واژگان در مقاطع زمانی مختلف، چگونگی تغییرات انجام
توانـد بـراي سـایر     طـرح کـه مـی    همچنـین مـدلی از فرآینـد انجـام ایـن     . گیرد زمان، مورد بحث و بررسی قرار می

  .ستفاده باشد، ارائه خواهد شدهاي موضوعی نیز قابل ا حوزه
  :هاي اجرایی این پژوهش عبارتند از گام

  »آوساینس وب«ها از پایگاه اطلاعاتی  مرور ادبیات و منابع موضوعی و استخراج داده - 1
 ها استانداردسازي داده - 2

 اي و ارائه گزارش مرحله ها دادهتجزیه و تحلیل  - 3

  موضوعی و تحلیل آن ترسیم نقشه   - 4
  اعتبارسنجی نتایجارزیابی و  - 5
  پژوهشگزارش نهایی  تهیه و ارائه - 6
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  ها گردآوري داده- 3-2
  
  هاي مورد نیاز احصاي کلیدواژه -1- 3-2
هاي آن، با درنظرگرفتن نقش مهم  سنجی و زیرحوزه منظور تهیه فهرستی از واژگان مرتبط با اطلاع به

هاي مرتبط با این حوزه بررسی و  ابتدا اصطلاحنامه ها، تلاش شد  ها و دایرةالمعارف نامه ها، واژه اصطلاحنامه
اي مدون موجود نیست،  اصطلاحنامه ،سنجی بصورت خاص ها نشان داد در حوزه اطلاع بررسی . ارزیابی شوند

 Thesaurusو   ASIS42: از قبیل( رسانی هاي موجود در حوزه کتابداري و اطلاع هر چند معدود اصطلاحنامه

of LIS terms ( ،لکن عمدتاً فاقد ها و استانداردنمودن آنها مورد توجه قرار گرفتند درگزینش کلیدواژه ،
لذا براي .  اند سنجی بوده هاي مختلف موضوعی حوزه اطلاع  قراردادن جنبه جامعیت لازم از نظر تحت پوشش

 در که » ساینسآو وب«هاي مختلف موضوعی آن، از پایگاه اطلاعاتی احصاي مفاهیم اصلی این حوزه و جنبه

بدین ترتیب که . اطلاعاتی استنادي در سراسر جهان است، استفاده شد پایگاه ترین جامع و ترین مهم حاضر حال
سنجی و  فهرستی از واژگان مرتبط با اطلاعهاي لازم، نهایتاً  در دو مرحله جستجوي پیشرفته و با انجام پالایش

  .  هاي آن تهیه شد زیرحوزه
  
  ل گام او- 1-1- 3-2

 Journalو    Scientometricsسنجی یعنی  مرتبط با حوزه اطلاع مجله اصلیدر مرحله اول کلیه مقالات دو  

of Informetrics  43، استخراج شدند2012تا پایان  1991بازه زمانی  آوساینس، در شده در پایگاه وب نمایه .
  Tab delimitedو   Plaintextهاي  در قالب فایلابتدا  شده در این مرحله،  رکورد بازیابی 2745تعداد 

منظور استخراج  به .تایی  به منظور انجام تحلیل هاي لازم، ذخیره شدند500هاي  استخراج و سپس بصورت داده
منتقل شد و  44سایت افزار هیست شده به نرم ها از این مدارك، مجموعه رکوردهاي بازیابی کلیدواژه
در این مرحله با حذف کلماتی که . تمامی این مقالات گرفته شد مؤلفانشده توسط  داده هاي اختصاص کلیدواژه

اسامی مناطق جغرافیایی، اسامی افراد، سال : هاي زیر بودند از جنس مفاهیم نبودند و عمدتاً داراي یکی از ویژگی
هاي  فهرست کلیدواژه. کلیدواژه بعنوان واژگان پایه این حوزه انتخاب گردید 150و نظایر آن، تعداد 

  . قابل مشاهده است 1-3شده در جدول تخراجاس
  
  
 
  

                                                
٤٢ - Thesaurus of Information Science and Librarianship 

تا  2006شود، بازه زمانی مورد بررسی براي این نشریه  به بعد در این پایگاه نمایه می 2006از سال   Journal of Informetricsنظر بھ اینكھ مجلھ  -  ٤٣
  .بوده است 2012

٤٤ -Histcite 
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  سنجی شده از مجلات هسته حوزه اطلاع هاي استخراج کلیدواژه-1- 3جدول 

ARTICLE INFLUENCE AUTHOR CO-CITATION 
ANALYSIS 

AUTHOR RANK 

AUTHORSHIP BIBLIOGRAPHIC 
COUPLING 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS 

BIBLIOMETRIC 
INDICATORS 

BIBLIOMETRIC INDICES BIBLIOMETRIC MAPPING 

BIBLIOMETRIC MEASURES BIBLIOMETRIC STUDIES CENTRALITY 
CHARACTERISTIC SCORES 
AND SCALES 

CITATION ANALYSIS CITATION COUNTS 

CITATION DATABASES CITATION DISTRIBUTION CITATION IMPACT 
CITATION INDICATORS CITATION NETWORKS CITATION RATES 
CITATION WINDOW CITATIONS CITER ANALYSIS 
CITING BEHAVIOR CITING-SIDE 

NORMALIZATION 
CLASSIFICATION 

CLUSTER ANALYSIS CLUSTERING CLUSTERING ANALYSIS 
CO-AUTHOR NETWORKS CO-AUTHORS CO-AUTHORSHIP 
COLLABORATION COMMUNITY DETECTION COMMUNITY STRUCTURE 
COMPARATIVE ANALYSIS COMPLEX NETWORKS COMPOSITE INDICATORS 
CONTENT ANALYSIS CO-WORD ANALYSIS CROWN INDICATOR 
DATA MINING DATABASES EDITORIAL BOARDS 
EGGHE INDEX EIGENFACTOR ESSENTIAL SCIENCE 

INDICATORS 
EUROPEAN PARADOX FEATURE SELECTION GEOGRAPHIC 

INFORMATION SYSTEM 
G-INDEX GOOGLE SCHOLAR H-CORE 
HG-INDEX HIGHLY CITED PAPERS H-INDEX 
HIRSCH SPECTRUM HIRSCH-INDEX HISTORIOGRAPHY 
HISTORY OF SCIENCE H-TYPE INDICES IMPACT FACTOR 
INDIVIDUAL SCIENTISTS INFORMATION SCIENCE INFORMETRICS 
INNOVATION INTERDISCIPLINARITY INTERDISCIPLINARY 
JOURNAL EVALUATION JOURNAL GATEKEEPERS JOURNAL IMPACT 
JOURNAL PEER REVIEW JOURNAL RANKING JOURNAL SELF-CITATIONS 
KNOWLEDGE CREATION KNOWLEDGE DIFFUSION KNOWLEDGE FLOWS 
KNOWLEDGE MAP LIBRARY AND 

INFORMATION SCIENCE 
LOTKA 

MACHINE LEARNING MAP OF SCIENCE MAPPING 
MATTHEW EFFECT META-ANALYSIS MULTIDIMENSIONAL 

SCALING 
NETWORK ANALYSIS NETWORK THEORY NETWORKS 
NORMALIZATION OPEN ACCESS OPEN INNOVATION 
PAGE RANK PATENT ANALYSIS PATENT CITATION 

NETWORK 
PATENT CITATIONS P-INDEX PRODUCTIVITY 
PUBLICATION ANALYSIS PUBLICATION PATTERNS PUBLICATIONS 
QUALITY CONTROL QUASI EXPERIMENTAL 

DESIGN 
RANKING 

RESEARCH AREA RESEARCH ASSESSMENT RESEARCH 
COLLABORATION 

RESEARCH EVALUATION RESEARCH FIELD RESEARCH FRONT 
RESEARCH GROUPS RESEARCH OUTPUTS RESEARCH PERFORMANCE 
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RESEARCH POLICY RESEARCH PRODUCTIVITY RESEARCH PROJECTS 
RESEARCH TREND SCHOLARLY 

COMMUNICATION 
SCIENCE MAPPING 

SCIENCE MAPS SCIENCE OF SCIENCE SCIENCE POLICY 
SCIENTIFIC 
COLLABORATION 

SCIENTIFIC IMPACT SCIENTIFIC OUTPUT 

SCIENTIFIC PRODUCTION SCIENTIFIC 
PRODUCTIVITY 

SCIENTIFIC PUBLICATIONS 

SCIENTIFIC PUBLISHING SCIENTIFIC QUALITY SCIENTOMETRIC 
INDICATORS 

SCIENTOMETRICS SELF-CITATIONS SENTIMENT ANALYSIS 
SIMILARITY MEASURES SINGLE PUBLICATION H-

INDEX 
SOCIAL NETWORK 
ANALYSIS 

SOCIAL NETWORKS STANDARDIZATION STOCHASTIC MODEL 
STRATEGIC MANAGEMENT TEXT MINING TIME SERIES 
TOP SCIENTISTS TRIPLE-HELIX UNIVERSITY RANKINGS 
UNIVERSITY-INDUSTRY-
GOVERNMENT RELATIONS 

VISUALIZATION WEB CITATION 

WEB OF SCIENCE WEBOMETRICS  
  
  گام دوم - 1-2- 3-2

سنجی، جستجوي پیشرفته مجموعه  ي مدارك مرتبط با حوزه اطلاع دادن کلیه منظور پوشش در مرحله دوم،  به
مجموعه . ، انجام شد  »عنوان«و در قسمت» آوساینس وب«واژگان منتخب در مرحله قبل، درکلّ پایگاه

سایت منتقل  افزار هیست ، همانند مرحله اول به نرم) رکورد 7375شامل(شده در این مرحله رکوردهاي بازیابی
در فرآیند ترسیم نقشه علم،  از آنجا که معمولاً. هاي مؤلفان این مقالات نیز استخراج شدند شده و کلیه کلیدواژه

باشد، در این مرحله، همانند آنچه  30، باید در حدود یک به نسبت تعداد مفاهیم به تعداد مدارك مورد مطالعه
عنوان مفاهیم اصلی که  واژه  به 272، تعداد با حذف کلماتی که از جنس مفاهیم نبودنددر گام اول بیان شد 

منظور  بههمچنین در این مرحله . مبناي تجزیه و تحلیل هاي بعدي در این پژوهش نیز خواهد بود، انتخاب شد
هاي موجود کتابداري و  از اصطلاحنامه، شده و استانداردسازي آنها هاي استخراج نمودن واژه یکدست
آنها اشاره گردید، نیزکمک گرفته شد و در حدي که دامنه واژگانی این   رسانی که در صفحات قبل به اطلاع

  . هاي لازم با این منابع، انجام شد داد، هماهنگی ها اجازه می اصطلاحنامه
هاي منتخب که مبناي تجزیه و تحلیل هاي بعدي در این پژوهش  هستند، در فصل بعد  ت این واژهفهرس

  .معرفی شده است 2-4درجدول 
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فصل چهارم

  
  تجزیه و تحلیل داده ها
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سنجی، براي  شده در حوزه اطلاع هاي بازیابی نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل مجموعه داده در این بخش
  .گیرد پاسخگویی به سؤالات اول تا سوم پژوهش،  مورد بحث قرار می

  
  آن فرعی هاي حوزه از یک هر و سنجی اطلاع حوزه در پژوهش روند- 4-1
  

شود اصطلاحات مهم مرتبط با  ملاحظه می) 1- 2شکل (و اینگورسن بجورنبورون نمودارهمانگونه که در 
سنجی و  سنجی، وب سنجی، علم سنجی، کتاب رسانی شامل اطلاع مطالعات سنجشی در علوم کتابداري و اطلاع

در این میان  بر اساس همین نمودار و همانگونه که در صفحات پیشین اشاره شد از آنجا . باشد مجازسنجی می
باشد و  هاي کمی اطلاعات در هر شکلی و در هر گروه اجتماعی می سنجی پیرامون مطالعه جنبه طلاعکه حوزه ا

سنجی محسوب  هایی از حوزه اطلاع هاي دیگر بعنوان زیرمجموعه هاست، لذا همگی حوزه اعم از دیگر حوزه
ظران علم اطلاعات، پس از مشورت و نظرخواهی از صاحبن رو در این مرحله از پژوهش، از این. شوند می

سنجی،  سنجی، علم سنجی، کتاب اطلاع شامل(واژه منتخب 272هاي موضوعی مرتبط براي هر یک از  حوزه
نتایج حاصله نشان داد با توجه به قرابت موضوعی . تفکیک مشخص شد ،  به)عمومی سنجی و  نیز یک حوزه وب

در .  ا بیش از یک حوزه موضوعی مرتبط باشندتوانند ب ها می هاي سنجشی با یکدیگر، برخی واژه این حوزه
پیوست (الف - 1جدول  در نتایج حاصل. اي که اجماع نظري بیشتري بر آن بود، انتخاب شد اینگونه موارد، مقوله

  .گزارش ارائه شده است) الف
شده  ایههاي موضوعی وابسته به آن، نم حوزه سنجی و اطلاع  بیانگر میزان انتشارات علمی در حوزه 1- 4جدول 

نیز روند رشد انتشارات  4-4تا  1-4نمودارهاي . باشد می 1991- 2012آوساینس در بازه زمانی  در پایگاه وب
نشان دهنده افت و  هانمودار این  به طور کلّی اگر چه خطوط .دهد تفکیک نشان می ها را به علمی در این حوزه

توان روند رشد نسبی را در تولید و انتشار این آثار  اما می باشد، می ها هر یک از این حوزه خیز نسبی درتولید آثار
شود در تمامی این  مشاهده می 5-4همانگونه که در نمودار . سنجی ملاحظه نمود ویژه در حوزه اطلاع به

ها از  نحوي که تعداد مقالات این حوزه هاي سنجشی روند صعودي رشد انتشارات بسیار چشمگیر است، به حوزه
  .بعد به بیش از چهار برابر میزان خود نسبت به ده سال گذشته آنها رسیده است  هب 2010سال 
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  هاي موضوعی وابسته به آن حوزه سنجی و اطلاع  میزان انتشارات علمی در حوزه -1- 4جدول 
  

  سال انتشار         
 حوزه موضوعی

 جمع کل 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991

 16749 1937 1879 1686 1487 1202 1036 919 782 644 595 563 550 489 417 391 358 393 316 302 283 308 212 سنجی اطلاع

 12265 1326 1328 1231 1105 828 760 685 638 428 415 413 360 371 373 344 305 333 285 254 180 178 125 سنجی علم

 4207 379 411 296 288 269 218 227 192 195 137 149 148 175 126 115 132 126 119 130 146 127 102 سنجی کتاب

 3295 429 375 393 368 299 241 183 153 130 115 122 89 77 87 59 45 23 27 36 15 20 9 سنجی وب

 155494 13145 12942 12422 11377 9568 9239 8686 8029 6228 6115 5850 5680 5792 5770 5497 5142 4889 4726 4588 3651 3447 2711 عمومی

 

  
آوساینس در هر سال در پایگاه وب سنجی اطلاعمیزان انتشارات حوزه  - 1-4شکل 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

اطلاع سنجی



..............رخدادي واژگان در کاربرد روش تحلیل هم ٢٦  
 

 
 

  
  آوساینس در هر سال وبسنجی در پایگاه  علممیزان انتشارات حوزه  - 2-4شکل 

  

  
  آوساینس در هر سال سنجی در پایگاه وب کتابمیزان انتشارات حوزه  - 3-4شکل 

  

  
  آوساینس در هر سال سنجی در پایگاه وب وبمیزان انتشارات حوزه  - 4-4شکل 
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  آن فرعی هاي حوزه از یک هر و سنجی اطلاع حوزه در پژوهش روند- 5- 4 شکل                                  
  
  سنجی واژگان پایه در حوزه اطلاع- 4-2
  

سنجی،  هاي مورد نیاز در حوزه اطلاع منظور احصاي کلیدواژه همانگونه که در فصل قبل به تفصیل مطرح شد، به
هاي   قراردادن جنبه عمدتاً فاقد جامعیت لازم از نظر تحت پوششهاي موجود،   از آنجا که منابع و اصطلاحنامه
اند، پس از جستجوي کلیه مقالات دو نشریه اصلی مرتبط با این حوزه از آغاز  مختلف موضوعی این حوزه بوده

سپس با حذف . هاي تمامی این مقالات استخراج شد کلیدواژه، )آوساینس شده در پایگاه وب نمایه(انتشار تاکنون
کلیدواژه بعنوان  150کلماتی که از جنس مفاهیم نبودند و نیز  حذف مفاهیم جزئی از مجموعه فوق، تعداد 

ها در  فهرست این کلیدواژه. ، انتخاب گردیدهستندواژگان پایه این حوزه که مبناي جستجوهاي بعدي در پایگاه 
  .نشان داده شده است 1-3فصل قبل جدول

  سنجی در زمینه اطلاعهاي پژوهشی فعال  حوزه - 4-3
و انجام » آوساینس وب«در پایگاه اطلاعاتیپس از انجام فرآیند جستجوي پیشرفته مجموعه واژگان پایه 

ب از  سنجی و زیرحوزه فهرستی از واژگان مرتبط با اطلاعنهایتاً هاي لازم،  پالایش تهیه  45واژه 272هاي آن مرکّ
جدول  .واژگانی مورد استفاده قرار خواهد گرفت براي ترسیم نقشه هم این پژوهش گردید که در مراحل بعدي

این واژه ها در مقالات و درصد فراوانی آنها را ) تکرار(ضمن معرفی این مجموعه مفاهیم، میزان فراوانی 2- 4
) رتکرا(ها از قبیل میزان فراوانی برخی اطلاعات تفصیلی دیگر در خصوص این واژه. دهد  تفکیک نشان می به

  . گزارش آمده است) پیوست الف( الف- 1در جدول آنها در مقالات بر حسب سال نشر، 
  

                                                
باید در حدود یک به  ،)رکورد 7375در این پژوهش (در فرآیند ترسیم نقشه علم، نسبت تعداد مفاهیم به تعداد مدارك مورد مطالعه معمولاً از آنجا که -  ٤٥
  .، این تعداد واژه گزینش شده استباشد 30
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  در مقالات) تکرار(واژگانی به ترتیب میزان فراوانی هاي منتخب جهت ترسیم نقشه هم کلیدواژه -2- 4جدول 
میزان  معادل فارسی کلیدواژه  ردیف

  فراوانی
درصد 
 فراوانی

1 INFORMATION ١٠٠٫٠٠ 22207 اطلاعات٪ 

2 RESEARCH ٦٥٫١٣ 14463 پژوهش٪ 

3 TECHNOLOGY ٣٦٫٨٤ 8182 فناوري٪ 

4 SCIENCE ٣٤٫٨١ 7730 علم٪ 

5 MANAGEMENT ٣٠٫٢٠ 6707 مدیریت٪ 

6 KNOWLEDGE ٢٨٫٠١ 6220 دانش٪ 

7 INTERNET ٢٠٫٨٨ 4637 اینترنت٪ 

8 LITERATURE ١٩٫٦٥ 4364 متون٪ 

9 COMMUNICATIONS ١٩٫٣٦ 4299  اتارتباط٪ 

10 INFORMATION SYSTEMS ١٦٫٢٣ 3605 هاي اطلاعاتی نظام٪ 

11 JOURNALS ١٣٫٩٢ 3091 مجلات٪ 

12 INFORMATION TECHNOLOGY ١٣٫٩١ 3088 فناوري اطلاعاتی٪ 

13 E-LEARNING ١٢٫٧٥ 2831 یادگیري الکترونیکی٪ 

14 POLICY ١١٫٥٥ 2566 سیاست٪ 

15 RESEARCH METHODOLOGY ١١٫٣٦ 2523 شناسی پژوهش روش٪ 

16 INFORMATION SCIENCE ١١٫٢٤ 2496 علم اطلاعات٪ 

17 LEARNING ١١٫١٥ 2475 یادگیري٪ 

18 KNOWLEDGE DISCOVERY ١٠٫٩١ 2423 کشف دانش٪ 

19 LIBRARIES ١٠٫٥٦ 2344 ها  کتابخانه٪ 

20 NETWORKS ١٠٫٤٠ 2310 ها شبکه٪ 

21 DATABASES ٩٫٣٤ 2075 هاي اطلاعاتی پایگاه٪ 

22 ARTICLES ٩٫٣٤ 2074 مقالات٪ 

23 LANGUAGE ٩٫٢١ 2045 زبان٪ 

24 BIBLIOGRAPHY ٨٫٧٣ 1939 شناسی کتاب٪ 

25 PUBLICATIONS ٨٫٣٢ 1847 انتشارات٪ 

26 INSTITUTIONS ٨٫١٥ 1810 مؤسسات٪ 

27 IMPLEMENTATION ٧٫٨٦ 1746 اجرا٪ 

28 INFORMATION RETRIEVAL ٧٫٦٥ 1698 بازیابی اطلاعات٪ 

29 COLLABORATION ٧٫٥٧ 1681 همکاري٪ 

30 INDICATORS ٧٫٢٥ ١٦٠٩ ها شاخص٪ 

31 CITATIONS ٧٫٢٠ ١٦٠٠ استنادات٪ 

32 CLASSIFICATION ٧٫١٢ ١٥٨٢ بندي رده٪ 

33 INTERNATIONAL COLLABORATION  ٧٫٠٥ ١٥٦٦ المللی بینهمکاري٪ 

34 PUBLISHING ٦٫٩٨ ١٥٥١ نشر٪ 

35 INTEGRATION ٦٫٤٣ ١٤٢٩ تلفیق٪ 

36 CITATION ANALYSIS ٦٫١٨ ١٣٧٣ تحلیل استنادي٪ 

37 DECISION MAKING ٦٫١٢ ١٣٥٨ گیري تصمیم٪ 

38 TRENDS ٥٫٤٩ ١٢١٩ روندها٪ 

39 STANDARDS ٥٫٤٧ ١٢١٥ استانداردها٪ 

40 CITATION INDEX ٥٫٣٢ ١١٨١ شاخص استنادي٪ 

41 UNIVERSITIES ٥٫٣١ ١١٧٩ دانشگاه ها٪ 

42 PRODUCTIVITY ٥٫٠٧ ١١٢٥ بازدهی٪ 
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  فراوانی 
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43 KNOWLEDGE MANAGEMENT ٤٫٦٠ ١٠٢١ مدیریت دانش٪ 

44 TELECOMMUNICATIONS ٤٫٣٢ ٩٦٠ ارتباط از راه دور٪ 

45 INFORMATION MANAGEMENT ٤٫٣٠ ٩٥٥ مدیریت اطلاعات٪ 

46 INDEXING ٤٫٠٧ ٩٠٣ نمایه سازي٪ 

47 SURVEYS ها پیمایش  ٣٫٨٧ ٨٦٠٪ 

48 LIBRARY AND INFORMATION SCIENCE  کتابداري و
رسانی اطلاع  

٣٫٧٨ ٨٣٩٪ 

49 TRUST ٣٫٦٩ ٨٢٠ اعتماد٪ 

50 MAPPING ٣٫٤٦ ٧٦٨ نگاشت٪ 

51 BIBLIOMETRIC ANALYSIS سنجی  تحلیل کتاب  ٣٫٣٥ ٧٤٣٪ 

52 SEARCH ENGINES ٢٫٩٨ ٦٦٢ موتورهاي جستجو٪ 

53 MARKETING ٢٫٩٨ ٦٦١ بازاریابی٪ 

54 DOCUMENT DELIVERY ٢٫٨٥ ٦٣٣ تحویل مدرك٪ 

55 INFORMATION LITERACY ٢٫٨٥ ٦٣٢ سواد اطلاعاتی٪ 

56 REFERENCES ٢٫٧٧ ٦١٥ مراجع٪ 

57 UNCERTAINTY ٢٫٧٥ ٦١١ تردید٪ 

58 SERIALS ٢٫٦٣ ٥٨٤ پیایندها٪ 

59 UNIVERSITY LIBRARIES هاي دانشگاهی کتابخانه  ٢٫٦١ ٥٧٩٪ 

60 CONTENT ANALYSIS ٢٫٥١ ٥٥٧ تحلیل محتوا٪ 

61 ELECTRONIC RESOURCES ٢٫٣٨ ٥٢٩ منابع الکترونیکی٪ 

62 AUTHORSHIP ٢٫٣٧ ٥٢٦ نویسندگی٪ 

63 COMMUNICATION TECHNOLOGIES هاي ارتباطی فناوري  ٢٫٣٥ ٥٢٢٪ 

64 PRIVACY ٢٫٣١ ٥١٢ حریم شخصی٪ 

65 NETWORKING سازي شبکه  ٢٫١٦ ٤٨٠٪ 

66 IMPACT FACTOR ٢٫١٥ ٤٧٧ ضریب تأثیر٪ 

67 ELECTRONIC JOURNALS ٢٫١٥ ٤٧٧ مجلات الکترونیکی٪ 

68 ELECTRONIC PUBLISHING ٢٫٠٦ ٤٥٨ نشر الکترونیکی٪ 

69 DATA COLLECTION ها گردآوري داده  ٢٫٠٠ ٤٤٤٪ 

70 CO-AUTHORSHIP نویسندگی هم  ١٫٩٠ ٤٢١٪ 

71 DIGITAL LIBRARIES هاي  کتابخانه
 الکترونیکی

١٫٨٩ ٤٢٠٪ 

72 LEADERSHIP ١٫٨٨ ٤١٧ رهبري٪ 

73 ACADEMIC LIBRARIES هاي دانشگاهی کتابخانه  416 ١٫٨٧٪ 

74 HIGHER EDUCATION ١٫٨٦ 413 آموزش عالی٪ 

75 OPEN ACCESS ١٫٨٦ 412 دسترسی باز٪ 

76 VISUALIZATION سازي دیداري  412 ١٫٨٦٪ 

77 MEDLINE پایگاه (مدلاین
)اطلاعاتی  

412 ١٫٨٦٪ 

78 GOVERNANCE ١٫٨٣ 406 حکومت٪ 

79 E-GOVERNMENT ١٫٨٢ 404 دولت الکترونیکی٪ 

80 CLUSTERING بندي خوشه  400 ١٫٨٠٪ 

81 SCHOLARLY COMMUNICATION ١٫٧٥ 389 ارتباط علمی٪ 

82 H-INDEX ١٫٦٢ 360 شاخص اچ٪ 
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  فراوانی

درصد 
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83 VISIBILITY ١٫٦١ 358 مشاهده پذیري٪ 

84 BIBLIOMETRIC INDICATORS هاي  شاخص
سنجی کتاب  

355 ١٫٦٠٪ 

85 ISI آي اس آي  354 ١٫٥٩٪ 

86 SOFTWARE DEVELOPMENT افزار توسعه نرم  354 ١٫٥٩٪ 

87 SCIENCE CITATION INDEX ١٫٥٩ 353 نمایه استنادي علمی٪ 

88 ELECTRONIC COMMERCE ١٫٥٩ 353 تجارت الکترونیکی٪ 

89 RANKINGS ١٫٥٥ 345 رتبه بندي ها٪ 

90 ETHICS ١٫٥١ 335 اخلاق٪ 

91 ADOPTION ١٫٥١ 335 تصویب٪ 

92 RESEARCH PERFORMANCE ١٫٤٩ 331 عملکرد پژوهشی٪ 

93 DOCUMENT CLUSTERING بندي مدرك خوشه  330 ١٫٤٩٪ 

94 DATA ANALYSIS ها تحلیل داده  327 ١٫٤٧٪ 

95 PATENTS ١٫٤٥ 323 ثبت اختراعات٪ 

96 RESEARCH AND DEVELOPMENT ١٫٤٥ 323 پژوهش و توسعه٪ 

97 KNOWLEDGE SHARING ١٫٤٥ 322 اشتراك دانش٪ 

98 OPEN SOURCE ١٫٤٥ 321 منبع باز٪ 

99 INNOVATION ١٫٤١ 314 نوآوري٪ 

100 CITATION COUNTS ١٫٣٩ 308 تعداد استنادات٪ 

101 DOCUMENT CLASSIFICATION بندي مدرك رده  304 ١٫٣٧٪ 

102 DECISION SUPPORT SYSTEMS هاي پشتیبان  سیستم
گیري تصمیم  

302 ١٫٣٦٪ 

103 TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL ١٫٣٤ 297 مدل پذیرش فناوري٪ 

104 DATA MINING کاوي داده  289 ١٫٣٠٪ 

105 SOCIAL NETWORKS هاي اجتماعی شبکه  288 ١٫٣٠٪ 

106 WEB OF SCIENCE آوساینس ب  و  288 ١٫٣٠٪ 

107 CITATION IMPACT ١٫٢٦ 280 تأثیر استناد٪ 

108 CONVERGENCE ١٫٢٦ 279 همگرایی٪ 

109 USER STUDIES ١٫٢٥ 277 مطالعات کاربر٪ 

110 PERIODICALS ها ادواري  276 ١٫٢٤٪ 

111 JOURNAL CITATION REPORTS  گزارشات استنادي
 مجلات

274 ١٫٢٣٪ 

112 COMPUTER-MEDIATED 
COMMUNICATION 

ارتباطات کامپیوتر 
 واسط

270 ١٫٢٢٪ 

113 SCIENTOMETRICS سنجی علم  267 ١٫٢٠٪ 

114 JOURNAL ARTICLE ١٫٢٠ 266 مقاله مجله٪ 

115 INTERLENDING ١٫١٨ 263 امانت٪ 

116 TAXONOMY شناسی رده  259 ١٫١٧٪ 

117 NETWORK ANALYSIS ١٫١٦ 258 تحلیل شبکه٪ 

118 PEER REVIEW ١٫١٦ 258 بررسی تخصصی٪ 

119 SEMANTICS شناسی معنی  256 ١٫١٥٪ 

120 SCIENTIFIC JOURNALS ١٫١١ 247 مجلات علمی٪ 

121 CO-CITATION استنادي هم  246 ١٫١١٪ 
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  فراوانی

درصد 
 فراوانی

122 INTELLECTUAL PROPERTY ١٫٠٩ 242 مالکیت معنوي٪ 

123 JOURNAL IMPACT ١٫٠٩ 241 تأثیر مجله٪ 

124 COLLABORATION NETWORKS هاي همکاري شبکه  240 ١٫٠٨٪ 

١٢٥ Web 2وب  .٢  236 ١٫٠٦٪ 

126 RESEARCH METHODS هاي پژوهش روش  227 ١٫٠٢٪ 

127 NATURAL LANGUAGE PROCESSING ١٫٠٠ 223 پردازش زبان طبیعی٪ 

128 FACTOR ANALYSIS ٠٫٩٩ 219 تحلیل عاملی٪ 

129 STANDARDIZATION ٠٫٩٥ 211 استانداردسازي٪ 

130 KNOWLEDGE TRANSFER ٠٫٩٥ 211 انتقال دانش٪ 

131 RESEARCH OUTPUT ٠٫٩١ 203 خروجی پژوهش٪ 

132 SCIENTIFIC COLLABORATION ٠٫٩٠ 199 همکاري علمی٪ 

133 SCIENTIFIC LITERATURE ٠٫٨٩ 197 متون علمی٪ 

134 BLOGS ها وبلاگ  192 ٠٫٨٦٪ 

135 MACHINE LEARNING ٠٫٨٤ 187 یادگیري ماشینی٪ 

136 USER INTERFACES ٠٫٨٢ 182 رابط هاي کاربر٪ 

137 GOOGLE SCHOLAR ٠٫٨٢ 181 گوگل اسکالر٪ 

138 SOCIAL CAPITAL ٠٫٨٢ 181 سرمایه اجتماعی٪ 

139 KNOWLEDGE CREATION ٠٫٨٠ 178 خلق دانش٪ 

140 CENTRALITY ٠٫٧٩ 176 مرکزیت٪ 

141 GLOBALIZATION شدن جهانی  172 ٠٫٧٧٪ 

142 OPEN SOURCE SOFTWARE افزار منبع باز نرم  169 ٠٫٧٦٪ 

143 CLUSTER ANALYSIS اي تحلیل خوشه  167 ٠٫٧٥٪ 

144 SCOPUS ٠٫٧٢ 161 اسکوپوس٪ 

145 STRUCTURAL EQUATION MODELING  مدلسازي معادله
 ساختاري

161 ٠٫٧٢٪ 

146 INTELLECTUAL STRUCTURE ٠٫٧٠ 156 ساختار فکري٪ 

147 CITATION NETWORKS هاي استنادي شبکه  149 ٠٫٦٧٪ 

148 JOURNAL QUALITY ٠٫٦٧ 149 کیفیت مجله٪ 

149 RESEARCH EVALUATION ٠٫٦٥ 145 ارزیابی پژوهش٪ 

150 GRAPHS ٠٫٦٥ 145 نمودارها٪ 

151 ONLINE DATABASES هاي اطلاعاتی  پایگاه
 آنلاین 

145 ٠٫٦٥٪ 

152 SOCIAL NETWORK ANALYSIS ٠٫٦٤ 143 تحلیل شبکه اجتماعی٪ 

153 AUTHORS ٠٫٦٤ 143 نویسندگان٪ 

154 RESEARCH PRODUCTIVITY ٠٫٦٣ 141 بازدهی پژوهش٪ 

155 INFORMETRICS سنجی اطلاع  137 ٠٫٦٢٪ 

156 CO-CITATION ANALYSIS استنادي تحلیل هم  131 ٠٫٥٩٪ 

157 SCIENTIFIC PUBLICATIONS ٠٫٥٩ 131 انتشارات علمی٪ 

158 STRATEGIC MANAGEMENT ٠٫٥٨ 129 مدیریت استراتژیک٪ 

159 SCIENTIFIC COMMUNICATION ٠٫٥٨ 128 ارتباط علمی٪ 

160 SCIENTIFIC PRODUCTIVITY ٠٫٥٦ 125 بازدهی علمی٪ 

161 ARTIFICIAL INTELLIGENCE ٠٫٥٦ 125 هوش مصنوعی٪ 

162 SOCIAL MEDIA ٠٫٥٦ 124 رسانه اجتماعی٪ 
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163 SEMANTIC WEB ٠٫٥٥ 123 وب معنایی٪ 

164 CO-WORD ANALYSIS واژگانی تحلیل هم  121 ٠٫٥٤٪ 

165 NORMALIZATION سازي نرمال  120 ٠٫٥٤٪ 

166 MULTIPLE AUTHORSHIP ٠٫٥٤ 119 تألیف چندگانه٪ 

167 KNOWLEDGE REPRESENTATION ٠٫٥٤ 119 نمایش دانش٪ 

168 SCIENTIFIC OUTPUT ٠٫٥٣ 118 خروجی علمی٪ 

169 ORGANIZATIONAL LEARNING ٠٫٥٣ 117 یادگیري سازمانی٪ 

170 INSTITUTIONAL REPOSITORIES ٠٫٥٢ 116 مخازن سازمانی٪ 

171 EXPERIMENTATION ٠٫٥٢ 115 آزمایش٪ 

172 PUBMED پایگاه اطلاعاتی(مد پاب(  114 ٠٫٥١٪ 

173 ORGANIZATIONAL CULTURE ٠٫٥١ 113 فرهنگ سازمانی٪ 

174 SCIENTIFIC PRODUCTION ٠٫٥٠ 110 تولید علمی٪ 

175 PERSONALIZATION سازي شخصی  110 ٠٫٥٠٪ 

176 WEBOMETRICS سنجی وب  109 ٠٫٤٩٪ 

177 SELF-CITATIONS ٠٫٤٨ 106 خوداستنادها٪ 

178 HIGHLY CITED PAPERS  ٠٫٤٨ 106 مقالات پراستناد٪ 

179 VIRTUAL COMMUNITIES ٠٫٤٧ 104 جوامع مجازي٪ 

180 TEXT MINING کاوي متن  103 ٠٫٤٦٪ 

181 SCIENCE POLICY ٠٫٤٦ 103 سیاست علمی٪ 

182 RESEARCH ASSESSMENT ٠٫٤٥ 101 ارزیابی پژوهش٪ 

183 SUMMARIZATION سازي خلاصه  101 ٠٫٤٥٪ 

184 PERFORMANCE EVALUATION ٠٫٤٤ 98 ارزیابی عملکرد٪ 

185 RESEARCH WORK ٠٫٤٤ 97 کارتحقیقاتی٪ 

186 ENTROPY ٠٫٤٣ 96 آنتروپی٪ 

187 RESEARCH COLLABORATION ٠٫٤٢ 93 همکاري تحقیقاتی٪ 

188 JOURNAL RANKING بندي مجله رتبه  93 ٠٫٤٢٪ 

189 COMPUTER NETWORKS هاي کامپیوتري شبکه  89 ٠٫٤٠٪ 

190 ACCESSIBILITY پذیري دسترس  86 ٠٫٣٩٪ 

191 BIBLIOMETRICS سنجی کتاب  84 ٠٫٣٨٪ 

192 META-ANALYSIS ٠٫٣٧ 83 فراتحلیل٪ 

193 INFORMATION EXTRACTION ٠٫٣٧ 83 استخراج اطلاعات٪ 

194 MATTHEW EFFECT ٠٫٣٧ 82 اثر متیو٪ 

195 LOTKA'S LAW ٠٫٣٦ 81 قانون لوتکا٪ 

196 INFORMATION SEARCHES ٠٫٣٦ 80 جستجوهاي اطلاعاتی٪ 

197 RESEARCH FUNDING ٠٫٣٦ 80 بودجه پژوهش٪ 

198 Geographic information scystem(GIS)  سیستم اطلاعات
)آي اس جی(جغرافیایی  

79 ٠٫٣٦٪ 

199 GROUP SUPPORT SYSTEMS هاي پشتیبانی  سیستم
 گروهی

78 ٠٫٣٥٪ 

200 OPEN SYSTEMS هاي باز سیستم  77 ٠٫٣٥٪ 

201 TRIPLE HELIX ٠٫٣٥ 77 تریپل هلیکس٪ 

202 REFERENCING ٠٫٣٤ 76 ارجاع دادن٪ 

203 ALGORITHMS ها الگوریتم  71 ٠٫٣٢٪ 
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204 BIBLIOMETRIC STUDIES سنجی مطالعات کتاب  70 ٠٫٣٢٪ 

205 SUPPLY CHAIN MANAGEMENT ٠٫٣١ 69 مدیریت زنجیره تأمین٪ 

206 TEXT CATEGORIZATION بندي متن  طبقه  68 ٠٫٣١٪ 

207 QUALITY ASSESSMENT ٠٫٣٠ 67 ارزیابی کیفیت٪ 

208 TEXT ANALYSIS ٠٫٢٩ 65 تحلیل متن٪ 

209 G-INDEX جی شاخص  64 ٠٫٢٩٪ 

210 INFORMATION VISUALIZATION اطلاعاتسازي  دیداري  64 ٠٫٢٩٪ 

211 RESEARCH IMPACT ٠٫٢٨ 63 تأثیر پژوهش٪ 

212 INFORMATION NETWORKS هاي اطلاعاتی شبکه  62 ٠٫٢٨٪ 

213 TEXT CLASSIFICATION بندي متن رده  61 ٠٫٢٧٪ 

214 ARCHIVES MANAGEMENT ٠٫٢٧ 61 مدیریت آرشیو٪ 

215 DATA ENVELOPMENT ANALYSIS ها تحلیل پوششی داده  60 ٠٫٢٧٪ 

216 PUBLICATION PRODUCTIVITY ٠٫٢٧ 59 بازدهی انتشارات٪ 

217 DATA HANDLING ها بررسی داده  59 ٠٫٢٧٪ 

218 RESEARCH QUALITY ٠٫٢٧ 59 کیفیت پژوهش٪ 

219 NETWORK EFFECTS ٠٫٢٧ 59 اثرات شبکه٪ 

220 TECHNOLOGY DIFFUSION ٠٫٢٥ 56 گسترش فناوري٪ 

221 INTERDISCIPLINARITY رشتگی میان  55 ٠٫٢٥٪ 

222 JOURNAL EVALUATION ٠٫٢٥ 55 ارزیابی مجله٪ 

223 PAGERANK ٠٫٢٥ 55 رتبه صفحه در گوگل٪ 

224 PATENT CITATIONS ٠٫٢٣ 51 استنادات ثبت اختراع٪ 

225 NOMENCLATURE ٠٫٢٣ 51 فهرست واژگان٪ 

226 DIFFUSION OF INNOVATION  نوآوريکسترش  51 ٠٫٢٣٪ 

227 SCIENTIFIC IMPACT ٠٫٢٣ 51 تأثیر علمی٪ 

228 FEATURE SELECTION ٠٫٢٢ 49  انتخاب ویژگی٪ 

229 BIBLIOGRAPHIC COUPLING شناختی زوج کتاب  48 ٠٫٢٢٪ 

230 CO-AUTHORSHIP NETWORKS تألیفی هاي هم شبکه  44 ٠٫٢٠٪ 

231 WORLDWIDE WEB گستر وب جهان  42 ٠٫١٩٪ 

232 RESEARCH TRENDS ٠٫١٩ 42 روندهاي پژوهشی٪ 

233 PATENT ANALYSIS ٠٫١٨ 40 تحلیل ثبت اختراع٪ 

234 LATENT SEMANTIC ANALYSIS ٠٫١٨ 39 تحلیل معنایی پنهان٪ 

235 COMPLEX NETWORKS هاي پیچیده شبکه  38 ٠٫١٧٪ 

236 IT INNOVATION  نوآوري فناوري
 اطلاعاتی

37 ٠٫١٧٪ 

237 MODULARITY اي بودن پیمانه  36 ٠٫١٦٪ 

238 KNOWLEDGE DIFFUSION ٠٫١٦ 35 گسترش دانش٪ 

239 GREY LITERATURE ٠٫١٦ 35 متون خاکستري٪ 

240 AUTHORSHIP ATTRIBUTION ٠٫١٤ 31 انتساب نویسندگی٪ 

241 RESEARCH FRONT ٠٫١٤ 30 جبهه پژوهشی٪ 

242 HIERARCHICAL CLUSTERING سلسله بندي  خوشه
 مراتبی

29 ٠٫١٣٪ 

243 SCIENCE MAPPING ٠٫١٣ 28 نگاشت علم٪ 

244 BAYESIAN NETWORKS هاي بیزین شبکه  27 ٠٫١٢٪ 
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میزان  معادل فارسی کلیدواژه  ردیف
  فراوانی

درصد 
 فراوانی

245 ACADEMIC PUBLISHING ٠٫١٢ 26 نشر دانشگاهی٪ 

246 ACTION RESEARCH پژوهی اقدام  26 ٠٫١٢٪ 

247 R-INDEX ٠٫١٢ 26 شاخص آر٪ 

248 UNIVERSITY RANKINGS ٠٫١١ 24 رتبه بندي دانشگاه٪ 

249 CITATION WINDOW ٠٫١١ 24 پنجره استنادي٪ 

250 COMMUNITY STRUCTURE ٠٫١٠ 23 ساختار جمعیتی٪ 

251 SELF-ORGANIZING MAP ٠٫١٠ 22 نقشه خودسازمانده٪ 

252 OPEN INNOVATION ٠٫٠٩ 21 نوآوري باز٪ 

253 KNOWLEDGE MAP ٠٫٠٩ 20 نقشه دانش٪ 

254 WEB CITATION ٠٫٠٩ 20 استناد وبی٪ 

255 BIBLIOMETRIC MAPPING سنجی ترسیم کتاب  20 ٠٫٠٩٪ 

256 SENTIMENT ANALYSIS ٠٫٠٩ 20 تحلیل احساسات٪ 

257 PEER-TO-PEER NETWORKS هاي نظیر به نظیر شبکه  17 ٠٫٠٨٪ 

258 PUBLICATION ANALYSIS ٠٫٠٧ 16 تحلیل انتشارات٪ 

259 GISCIENCE  سیستم اطلاعات
 جغرافیایی

16 ٠٫٠٧٪ 

260 INNOVATION PERFORMANCE ٠٫٠٧ 16 عملکرد نوآوري٪ 

261 PUBLICATION TRENDS ٠٫٠٧ 16 روندهاي انتشاراتی٪ 

262 SCIENTIFIC QUALITY ٠٫٠٧ 15 کیفیت علمی٪ 

263 AUTHOR CO-CITATION ANALYSIS استنادي  تحلیل هم
 نویسنده

13 ٠٫٠٦٪ 

264 PATENT MINING ٠٫٠٦ 13 ثبت اختراع کاوي٪ 

265 PREFERENTIAL ATTACHMENT ٠٫٠٥ 12 الحاق ترجیحی٪ 

266 P-INDEX ٠٫٠٥ 10 شاخص پی٪ 

267 PUBLICATION BIAS ٠٫٠٥ 10 سوگیري انتشاراتی٪ 

268 COMMUNITY DETECTION ٠٫٠٤ 8 تشخیص مجامع٪ 

269 SPATIAL SCIENTOMETRICS سنجی مکانی علم  7 ٠٫٠٣٪ 

270 ACTOR NETWORK THEORY ٠٫٠٣ 6 نظریه شبکه کنشگران٪ 

271 WEIGHTED NETWORKS دار هاي وزن شبکه  4 ٠٫٠٢٪ 

272 PUBLICATION ETHICS ٠٫٠١ 2 اخلاق انتشارات٪ 

  
  

هاي پژوهشی در  ترین زمینه ها یا به نوعی فعال پرکاربردترین واژهمنظور پاسخگویی به سؤال سوم پژوهش یعنی  به
شده در متون  هاي نمایه پرکاربردترین واژه  2- 4سنجی، با استفاده از نتایج حاصل از جدول  حوزه اطلاع

هاي پرکاربرد عمومی مرتبط  هاي پرکاربرد تخصصی حوزه اطلاع سنجی و واژه سنجی را در دو گروه واژه اطلاع
،  7-4و  6- 4و نمودارهاي 4-4و  3-4ترتیب  در جداول  بر این اساس، به. نماییم این حوزه تقسیم بندي می با

سنجی و بیست کلیدواژه عمومی پرکاربرد این رشته، بر حسب  بیست کلیدواژه تخصصی پرکاربرد حوزه اطلاع
  .شود سال نشر مقالات آنها معرفی می
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آوساینس شده در وب سنجی بر حسب سال نشر مقالات، نمایه کلیدواژه تخصصی پرکاربرد در متون اطلاعبیست  -3- 4جدول   

هاي تخصصی کلیدواژه  1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

مجموع 
تعداد 
 مقالات

COMMUNICATIONS 42 67 65 105 100 118 127 166 142 125 149 162 183 170 253 272 275 291 360 383 378 366 4299 

INFORMATION SYSTEMS 92 96 109 131 162 139 166 147 150 127 130 112 126 138 160 160 204 196 242 265 285 268 3605 

INFORMATION 
TECHNOLOGY 

40 47 61 80 107 126 115 111 134 122 107 124 124 126 141 154 173 173 224 256 285 258 3088 

E-LEARNING 0 6 1 3 3 2 3 5 6 15 36 47 113 175 183 224 238 313 382 322 374 380 2831 

INFORMATION SCIENCE 58 97 88 96 67 81 59 81 88 65 75 75 93 105 94 149 153 175 165 226 197 209 2496 

KNOWLEDGE DISCOVERY 1 8 8 7 12 25 58 87 105 123 100 147 168 187 211 216 150 157 150 132 180 191 2423 

BIBLIOGRAPHY 84 86 91 89 68 64 82 64 65 102 74 68 57 82 74 91 93 110 105 112 155 123 1939 

INFORMATION RETRIEVAL 48 36 42 39 44 41 54 88 64 86 67 81 125 132 159 157 80 73 78 76 52 76 1698 

COLLABORATION 10 14 15 31 24 38 39 45 33 54 63 64 62 67 76 105 115 111 164 175 187 189 1681 

INDICATORS 25 38 29 27 45 44 35 37 49 58 33 44 46 54 76 93 95 98 151 158 177 197 1609 

CITATIONS 28 26 38 28 30 44 29 38 37 45 36 45 44 63 66 80 107 119 157 172 191 177 1600 

CLASSIFICATION 22 45 54 53 43 38 45 66 51 59 61 46 63 70 72 77 93 103 118 137 131 135 1582 

INTERNATIONAL 
COLLABORATION 

27 23 17 36 30 45 41 43 42 63 67 53 65 80 87 86 88 111 135 143 129 155 1566 

CITATION ANALYSIS 15 39 26 26 30 38 26 28 48 39 45 53 45 47 71 73 62 95 116 147 152 152 1373 

TRENDS 24 38 34 56 50 31 35 36 47 40 45 42 44 57 58 64 72 74 79 93 100 100 1219 

CITATION INDEX 9 36 26 11 21 26 38 40 34 46 48 41 50 41 53 60 80 96 88 87 93 157 1181 

PRODUCTIVITY 23 41 21 28 33 43 27 31 43 45 32 41 47 43 49 53 54 74 95 96 103 103 1125 

KNOWLEDGE 
MANAGEMENT 

0 1 1 0 4 1 7 7 9 22 49 38 25 41 60 62 51 85 145 145 143 125 1021 

INFORMATION 
MANAGEMENT 

29 43 45 33 36 41 40 22 46 34 20 34 37 46 55 42 60 57 47 70 62 56 955 

INDEXING 37 48 41 41 43 26 43 47 47 31 57 35 30 24 39 52 47 36 39 57 45 38 903 

LIBRARY AND 
INFORMATION SCIENCE 

23 43 29 39 30 35 26 38 36 20 23 26 26 30 32 36 56 54 48 69 60 60 839 
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  آوساینس شده در وب نشر مقالات، نمایهسنجی بر حسب سال  بیست کلیدواژه عمومی پرکاربرد در متون اطلاع -4- 4جدول 

 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 هاي عمومی واژه کلید
 تعداد مجموع

 مقالات

INFORMATION 557 616 664 795 812 846 876 882 918 879 866 901 914 909 1095 1164 1287 1285 1388 1539 1514 1500 22207 

RESEARCH 240 301 335 397 404 433 428 462 475 460 464 505 537 558 766 860 891 953 1146 1201 1352 1295 14463 

TECHNOLOGY 142 163 201 266 287 295 284 289 330 298 288 313 339 310 383 435 456 459 585 637 737 685 8182 

SCIENCE 163 202 197 228 214 336 423 447 441 410 438 403 397 213 275 310 371 367 405 504 469 517 7730 

MANAGEMENT 131 160 173 230 214 198 228 219 238 227 248 228 257 271 328 361 357 414 519 562 555 589 6707 

KNOWLEDGE 68 83 134 183 155 145 196 198 199 222 246 206 224 235 324 310 400 396 489 590 593 624 6220 

INTERNET 2 16 32 94 125 143 182 195 198 244 222 242 251 231 320 294 282 292 328 327 296 321 4637 

LITERATURE 57 103 103 137 137 151 145 132 161 141 137 126 144 158 236 277 249 285 329 379 385 392 4364 

JOURNALS 47 67 61 79 107 103 104 100 118 120 103 124 126 132 178 178 202 206 218 221 236 261 3091 

POLICY 53 77 88 110 100 93 97 89 91 98 90 88 86 96 126 115 139 114 177 194 224 221 2566 

RESEARCH 
METHODOLOGY 

26 41 51 39 67 76 71 78 74 85 78 96 79 104 134 130 141 160 210 246 273 264 2523 

LEARNING 15 25 40 75 66 79 68 86 87 83 89 96 101 84 133 156 156 173 189 208 264 202 2475 

LIBRARIES 136 106 106 112 105 107 94 85 91 81 84 118 97 83 125 124 116 106 123 123 117 105 2344 

NETWORKS 33 47 52 71 84 65 58 77 55 89 68 72 76 81 94 106 125 147 180 223 246 261 2310 

DATABASES 68 98 98 114 98 72 98 102 87 92 78 78 87 71 103 115 113 91 98 120 95 99 2075 

ARTICLES 28 51 47 45 60 64 57 55 66 72 62 82 67 84 111 125 150 131 152 162 205 198 2074 

LANGUAGE 45 56 60 80 71 59 81 84 100 89 102 65 66 80 98 117 127 116 146 130 118 155 2045 

PUBLICATIONS 32 61 50 51 72 72 53 60 64 73 67 55 56 66 84 88 101 119 145 136 157 185 1847 

INSTITUTIONS 18 64 48 45 52 59 64 63 62 58 67 91 74 74 107 88 90 96 138 135 156 161 1810 

IMPLEMENTATION 0 0 0 0 0 0 0 0 129 127 0 0 0 0 161 156 170 177 197 219 215 195 1746 
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  آوساینس شده در وب سنجی نمایه بیست کلیدواژه تخصصی پرکاربرد در متون اطلاع-  6-4شکل 

  

آوساینس شده در وب سنجی نمایه اطلاع بیست کلیدواژه عمومی پرکاربرد در متون-  7-4شکل     
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  مقدمه- 5-1
 براي. دشوار است کاري آن مطالعه که است تغییر حال در و گسترده آنچنان علم در ارتباطی شبکه
 از خاصی جنبه هرکدام که شده ایجاد متعددي ابزارهاي و راهکارها شبکه، این از نسبی درکی به رسیدن
 تعیین چارچوب براي ابزاري عنوان به ها مدارك سال واژگان بررسی. کنند می بازنمایی را علمی شبکه
هاي  واژگانی روشی معمول براي ساخت نقشه تحلیل هم .است شده گرفته کار به علمی هاي حوزه

در گونه که در فصول پیشین اشاره شد  همان. رود شمار می استراتژیک و موضوعی یک حوزه علمی به
رخدادي  هم. شود ها درعنوان، چکیده یا متن مقالات بررسی می رخدادي کلیدواژه واژگانی، هم تحلیل هم

گیري میزان این  لذا با اندازه .دهد را نشان می مجموعه مدارك یک اختی میانها میزان ارتباط شن واژه کلید
منظور پاسخگویی  در این فصل به. رخدادي، می توانیم شبکه مفاهیم یک زمینه علمی را ترسیم نماییم هم

سنجی به کمک  رخدادي واژگان در حوزه اطلاع هاي هم به سؤالات چهارم تا ششم پژوهش، ابتدا نقشه
ها، ساختار و  هاي لازم بر روي این نقشه سپس تجزیه و تحلیل. شود افزارهاي مربوطه ترسیم می نرم

تر انجام  هاي مطلوب هایی براي رسیدن به نقشه  شده و روابط درونی آنها و نیز پردازش هاي تشکیل خوشه
گونگی تغییرات رخدادي واژگان در مقاطع زمانی مختلف، چ هاي هم در نهایت با ترسیم نقشه. شود می
  .گیرد هاي موضوعی این رشته در طول زمان، مورد بحث و بررسی قرار می شده در زیرحوزه انجام

  
  رخدادي واژگان افزارهاي مورد استفاده جهت ترسیم نقشه هم نرم- 5-2
 .گیرند ورسازي نتایج، مورد استفاده قرار میمنظور مص هاي علمی به افزارهاي مختلفی در ترسیم نقشه نرم

هاي علمی به وجود  سنجی و ترسیم شبکه علم  برخی از آنها به صورت تخصصی به منظور محاسبات
و Vosviewerافزارهاي  رخدادي کلمات از نرم در این تحقیق، براي ترسیم نقشه هم. اند آمده

NodeXl استفاده شده است .  
اه لیدن هلند توسعه داده شده و جهت توسط مرکز مطالعات علم وفناوري دانشگ   Vosviewerافزار نرم 

استنادي بکار  رخدادي و هم هاي هم در مورد تحلیل» براساس فاصله«هاي گرافیکی دوبعدي  ترسیم نقشه
 رخدادي هم ماتریس اساس بر نقشه یک ایجاد -الف :کند  می دنبال را زیر اهداف افزار نرم این. رود می
). ج2009ب،  2009، 2007 والتمن، و اك ون(اند ترسیم قابل Vos نمایی نقشه تکنیک از استفاده با که
نمایی، حرکت  هاي مختلف و همچنین امکان انجام عملیاتی مانند بزرگ مشاهده یک نقشه به روش -ب

 »ب« افزار در پیوست تر این نرم معرفی کامل. نماید بر نقشه، و جستجو که حرکت بر نقشه را آسان می
  .گزارش آمده است

یک افزونه  Excel 2007براي مایکروسافت  ، قالب این نرم افزارNodexlافزار  در مورد نرم و اما
  هاي اصلی شبکه را فراهم رایگان و منبع باز با کاربرد بسیار گسترده است که طیف وسیعی از تحلیل
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رویکرد  گیري از هر سه هاي سنجشی، آماري و مصورسازي را براي بهره افزار روش این نرم. سازد می
  :افزار از طریق لینک زیر وجود دارد امکان دانلود رایگان این نرم. نماید تلفیق می

http://nodexl.codeplex.com/releases/view/40939 
یا اتصال  ینوع ياست که دارا ییها سازمان یا از افراد ی متشکلساختار اجتماع شبکه اجتماعی، یک

 ینا يور سازمص یریم،نظر بگ در اگر افراد را گره و روابط را خطوط اتصال. هستند یکدیگربا  رابطه
از  یاري، بسNodexl. است یلمختلف قابل تحل يها از جنبه دهدکه میشبکه  یک یلساختار تشک

ت چرا که ه اسحال استفاده از آن ساد ینرا دارد و درع یاجتماع يها بکهیل شتحل يلازم برا هاي قابلیت
  ).1390جمالی، (اکسل است يآشنا یطآن در واقع همان مح یطمح
  
 Vosviewerافزار  کمک نرم رخدادي واژگان به هم  ترسیم نقشه- 5-3

سنجی و  هاي مورد نیاز و تهیه فهرستی از واژگان مرتبط در حوزه اطلاع پس از احصاي کلیدواژه
شده از پایگاه  بتدا کلیه رکوردهاي استخراجرخدادي واژگان،  ا منظور ترسیم نقشه هم هاي آن، به زیرحوزه

افزار امکان  در این نرم. وارد شد   Vosviewerافزار  ،  به نرم)رکورد 7375(آوساینس در مرحله قبل وب
 واژگانی هم تحلیل در. هاي عنوان و چکیده متون وجود دارد واژگانی بر مبناي کلیدواژه ترسیم نقشه هم

 10   رخدادي براي هر واژه شود، در این تحقیق حداقل هم می تعیین ها کلیدواژه براي رخدادي هم آستانه
 را رخدادي هم آستانه آنها هاي واژه کوچک که هاي بدیهی است حوزه. بار در نظر گرفته شده است

 آوردن پایین با واژگانی هم تحلیل در مشکل هر چند این. شوند می تحلیل حذف نتایج از اند کسب نکرده
 در ارزش کم هاي واژه حجم ولی میشوند بازیابی بیشتري هاي کلیدواژه و شود می کمتر رخدادي هم انهآست
رخدادي فوق براي  با درنظرگرفتن آستانه هم .سازد می مشکل را درك نقشه و بالا رفته شدت به نقشه
بر  46.واژه را در عناوین مدارك مورد مطالعه شناسایی نمود 206افزار تعداد  هاي مورد بررسی، نرم واژه

  .نشان داده شده است1- 5سنجی در نمودار  اطلاع  ها در حوزه نمونه از پرتکرارترین واژه 10اساس 

                                                
انی آنها در جدول پیوست گزارش آمده ، بر حسب فراوواژگانی جهت ترسیم نقشه هم افزار شده توسط این نرم شناساییهاي  کلیدواژه فهرست -  ٤٦
  .است

http://nodexl.codeplex
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  سنجی  ا در متون مورد مطالعه  درحوزه اطلاعه پرتکرارترین واژه-1-5شکل

افزار در  این نرم. افزار فوق ترسیم شد کمک نرم شده  به واژه شناسایی 206واژگانی  در نهایت نقشه هم
و نمایش  49اي ، نمایش تراکم خوشه48، نمایش تراکم47چهار قالب تحت عناوین نمایش عنوان

رخدادي واژگان متون حوزه   نقشه هم 2-5نمودار . ایدنم اقدام به ترسیم نقشه دانشی می 50پراکندگی
  .نماید را ارائه می) افزار شده به کمک این نرم ترسیم(سنجی مورد مطالعه در این پژوهش اطلاع

که در آنها فاصله  -هاي بر اساس گراف هاي بر اساس فاصله، برخلاف نقشه شایان ذکر است که در نقشه
دهد و ضخامت خطوط است که میزان روابط بین مفاهیم را نشان  نمیبین مفاهیم، اطلاعاتی بدست 

دهنده ارتباط بین مفاهیم  شود و فاصله بین مفاهیم در سطح نقشه است که نشان خطی رسم نمی -دهد می
. دهنده میزان دانش موجود در مورد هر مفهوم است ها، نشان همچنین بزرگی و کوچکی دایره. است

ترتیب بر روي  شود، بیشترین تمرکز متون مورد مطالعه به ملاحظه می 2-5ر همانگونه که در نمودا
»  55کاوي متن«و» 54نوآوري«، »53سنجی تحلیل کتاب«، »52کتابخانه«، » 51علم اطلاعات«موضوعات 

  . تري نسبت به بقیه مفاهیم هستند داراي دایره بزرگ چون

                                                
٤٧ -Label view 
٤٨ -Density view 
٤٩ -Cluster density view 
٥٠ -Scatter view 
٥١ -information science 
٥٢ -library 
٥٣ -bibliometric analysis 
٥٤ -innovation 
٥٥ -text mining 
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 58 شناختی ، زوج کتاب57خوداستنادي نویسنده ،56نشر علمیهمچنین کوچکی دایره مفاهیمی همچون  

مفاهیم در سطح نقشه از  پراکندگی نسبتاً خوبی . ها دارد نشان از فقر مقالات علمی در این حوزه
سنجی در تألیف مقالات این حوزه به  که این مسئله بیانگر آن است که مؤلفان حوزه اطلاع. برخوردارند

، محلّ قرارگرفتن هر  ها باید دقّت گردد درتحلیل اینگونه نقشه. اند موضوعات متنوع و مختلفی پرداخته
دهد بلکه فاصله نسبی هر مفهوم تا سایر مفاهیم است که  مفهوم در سطح نقشه اطلاع خاصی بدست نمی

  .کند رابطه بین مفاهیم را مشخص می
ها، حاکی از این است که متون موجود به چه میزان در مورد ارتباط   نزدیکی و دوري مفاهیم در این نقشه

نزدیک به  59نوآوري اگر مفهوم . اند اند و اثرات آنها را بر یکدیگر سنجیده تهآن دو مفهوم سخن گف
قرار گرفته است، به این معنا است که در متون موجود، به اثرات آنها بر یکدیگر توجه  60کتابخانهمفهوم 

پروانه تحلیل  یا62 استنادي هم  تحلیلاز  61سنجی تحلیل کتاباما زمانی که فاصله زیاد مفهوم . شده است
شود، به این معناست که در ادبیات موجود به اثرات این مفاهیم بر یکدیگر کمتر  دیده می 63ثبت اختراع

  .توجه شده است

  
  

  سنجی نقشه هم رخدادي واژگان متون مورد بررسی در حوزه اطلاع-2-5شکل

                                                
٥٦ -scientific publishing 
٥٧ -self authorship 
٥٨ -bibliographic coupling 
٥٩ -co-citation analysis 
٥٩ -patent analysis 
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در این . نماید مییازده خوشه را مشخص ) 2-5شکل(سنجی رخدادي واژگان در حوزه اطلاع نقشه هم
بندي موضوعی هر یک از  منظور تقسیم به. باشد هاي بکاررفته معرف یک خوشه می نقشه هر یک از رنگ

. اي که داراي بیشترین تکرار بود بعنوان نام خوشه انتخاب شده است ها، در هر خوشه کلیدواژه این خوشه
  .نشان داده شده است 3-5دارند ، در شکل واژگانی ها در تشکیل شبکه هم نسبتی که هر یک از این خوشه

  

  
  واژگان رخدادي  دهنده شبکه هم هاي تشکیل  نسبت خوشه- 3- 5شکل

  
شده،  واژگانی ترسیم ترین خوشه در نقشه هم شود ، بزرگ ملاحظه می 3- 5همانگونه که در شکل 

نشان ) 2-5شکل(رخدادي واژگان موقعیت این خوشه در نقشه هم. است» کاوي  متن«مربوط به مفهوم 
» 66نقشه»  ،»65بندي سیستم رده«، »64تحلیل شبکه اجتماعی«دهد که در این خوشه مفاهیمی همچون  می
دهنده نزدیکی مباحث آنها به یکدیگر  تري با هم دارند و این نشان ارتباط نزدیک» 67کاوي داده«و 

  .نماید ها را معرفی می دهنده هر یک از خوشه هاي تشکیل کلیدواژه 1- 5جدول. است
  
  

                                                
٦٤ -social network analysis 
٦٥ -classification system 
٦٦ -map 
٦٧ -data mining 
 
 

متن کاوي
21%

نوآوري
13%

ضریب تأثیر
12%

تحلیل 
کتاب  سنجی

11%

تولید علمی
11%

شبکه اجتماعی
8%

جستجو
8%

علوم اجتماعی
7% مفهوم

5%

علم اطلاعات 
و کتابخانه

2%

توزیع
2%

متن کاوي
نوآوري
ضریب تأثیر
تحلیل کتاب  سنجی
تولید علمی
شبکه اجتماعی
جستجو
علوم اجتماعی
مفهوم
علم اطلاعات و کتابخانه
توزیع
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  سنجی واژگانی در حوزه اطلاع دهنده شبکه هم یازده خوشه تشکیل -1- 5جدول 
تعداد   خوشه

  ها کلیدواژه
  دهنده خوشه هاي تشکیل کلیدواژه

1  42  text mining,social network analysis, visualization,document 
community detection, community, map framework, data 
mining,information retrieval,technique,clustering,context, 
retrieval,user,classification scheme,content,discovery, 
representation,classification system,rule,text classification, 
computer,question,text mining approach,exploration, 
integration,term,ontology,similarity measure,co word 
analysis,knowledge discovery,machine learning,update, 
improvement,community network,gis,validation,determinant, 
text mining system,bibliometric mapping,geographic 
information science 

2  26  Innovation,open access,scholarly communication, 
publishing,dynamic,citation count,future,nanotechnology, 
construction,sociology,information technology,insight, 
scientific collaboration network,transition,triple helix, 
competition,electronic journal,electronic network,peer, 
open access journal,reflection,citation indicator,empirical 
analysis,journal evaluation,south korea,scientific publishing 

3  23  impact factor,h index,journal impact factor,google scholar, 
co authorship,hirsch index,standardization,department, 
function,matthew effect,reference,scopus,comment, 
informetric,bibliometric,order,self citation,g index,lesson, 
scientific impact,scientometric indicator,accuracy,author self 
citation 

4  22  bibliometric analysis,journals,research productivity,support, 
indexing,effectiveness,online database,science citation 
index,examination,gender,validity,librarianship,decade, 
multiple authorship,interdisciplinary research,scientific 
literature,self authorship,potential,reliability,France,meaning, 
origin 

5  21  China,scientific productivity,citation impact,patent citation, 
research collaboration,state,Taiwan,Europe,India,empirical 
study,Korea,period,art,research evaluation,Japan,patent 
analysis,publication productivity,exploratory study,computer 
science,Brazil,connection 

6  18  search,identification,perception,bibliographic database, 
neural network,quality control,measurement,correlation, 
characteristics,databases,peer review,cluster analysis,research 
assessment exercise,academic library,information science 
journal,South Africa,medline,cd rom database 

7  17  social network,algorithm,challenge,faculty,scientific 
journal,text,authorship attribution,digital library,query, 
book,consideration,machine,experiment,complex network, 
scientific quality,international collaboration,open access 
publishing 

8  15  social science,citation rate,publication pattern,information 
science research,overview,chemistry,humanity,co authorship 
network,international scientific collaboration,journal impact, 
person,new approach,Latin America,Spain,United State 

9  12  concept,knowledge creation,bibliometric study,culture, 
knowledge management,co citation analysis,implementation, 
research front,artificial neural network,author co citation 
analysis, bibliographic coupling,intellectual structure 

10  5  distribution,law,librarian,lotka,computer network, 
11  5  information science,library,education,information science 

education,school 
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  )نمایش تراکم(سنجی نمودار چگالی موضوعی در حوزه اطلاع -4-5شکل

  
هاي مختلف  شده در زمینه هاي علمی انجام دهنده تراکم فعالیت ،  نیز نشان)4-5شکل (نقشه چگالی مفاهیم

  .سازد است و تمرکز یا پراکندگی یکنواخت  مفاهیم را در سطح بین الملل مشخص می
  
  Nodexlافزار   رخدادي واژگان به کمک نرم  ترسیم نقشه هم- 5-4

رخدادي واژگان، امکان  هاي هم علاوه بر نمایش شبکه Nodexlافزار  نظر به اینکه با استفاده از نرم
ها و نیز ترسیم و نمایش آنها بر حسب مقاطع زمانی مختلف  رخدادي، ویرایش نقشه نمایش ماتریس هم

پس از تبدیل به  ،Vosviewer افزار شده توسط نرم در این مرحله کلیه واژگان شناساییوجود دارد، لذا 
رخدادي  ها ماتریس هم افزار پس از واردنمودن داده در این نرم. ار وارد شدافز به این نرم فایل پاژك،

هاي آن، برابر  این ماتریس بطور معمول، مربعی است که تعداد سطرها و ستون. شود ها تشکیل می واژه
دهنده تعداد دفعاتی است که در آن دو کلیدواژه مربوط  تعداد مفاهیم منتخب است و هر درایه آن نشان

رخدادي  شایان ذکر است که ماتریس نرمال هم. اند سطر و ستون متناظر با هم در یک مدرك آمدهبه 
گزارش معرفی شده است،  بصورت جدولی است که »د«شده توسط این نرم افزار، که در پیوست  تشکیل

  . باشد رخدادي دو واژه می هاي آن بیانگر هم هر یک از ردیف
: هایی وجود داشت که از جنس مفاهیم نبودند افزار، واژه واژه واردشده به این نرم 206از آنجا که در بین 

از قبیل اسامی کشورها یا مناطق جغرافیایی  یا معدودي موارد دیگر، لذا قبل از ترسیم نقشه، ابتدا کار 
واژگانی  با این  ترسیم نقشه همواژه براي  129ها انجام یافته و در نهایت تعداد  پالایش این واژه
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رخدادي همین مجموعه  از طرفی با توجه به پیچیدگی و تراکم شبکه استخراجی هم. افزارگزینش شد نرم
 3هایی که  رخدادي براي واژه شده، شبکه هم هاي تشکیل تر نقشه و خوشه منظور نمایش دقیق از واژگان، به

  ).5-5شکل (افزار ترسیم شد ند ، به کمک این نرما رخدادي داشته بار یا بیشتر با یکدیگر هم
ها و خطوط یا پیوندهایی که ارتباط میان  اي از گره شود این شبکه از مجموعه همانگونه که ملاحظه می

دهنده فراوانی هر کلیدواژه است،  ها نشان ها اندازه دایره در این نقشه. شود دهد، تشکیل می آنها را نشان می
هایی  واژه. باشد دهد و ضخامت خطوط بیانگر میزان این ارتباط می دو واژه را نشان می خطوط، ارتباط بین

تر مشخص  که ارتباط قوي دارند با خطوط ضخیم و آنها که ارتباطی ضعیف دارند با خطوظ نازك
- 7شکل بعنوان نمونه در . ها با یکدیگر است ها بیانگر ارتباط قوي واژه قرارگرفتن دایره  روي هم. شوند می

با یکدیگر، با توجه به روي هم » سنجی تحلیل کتاب«و»علم اطلاعات«،»کتابخانه«میزان ارتباط مفاهیم  5
  .ها مربوط به آنها بسیار قوي است قرارگیري دایره

  
  

  
  

  
  Nodexlسنجی با نرم افزار   نقشه هم رخدادي واژگان در حوزه اطلاع-5- 5شکل 

  )بار یا بیشتر 3رخدادي  میزان هم(
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  رخدادي واژگان تحلیل شبکه هم-1- 5-4
 هاي علمی نقشه تواند در وجود دارد که می رخدادي واژگان هم تحلیل شبکهبراي مختلفی  هاي شاخص

هاي موجود در  رابط ها و چگالی شبکه با تعداد اندازه شبکه با تعداد گره به عنوان نمونه،. کار گرفته شود به
. هاي مهم در تحلیل شبکه است یکی از شاخص )centrality(شاخص مرکزیت. شود شبکه مشخص می

توان به انواع  هاي خاص در داخل شبکه دارد و از انواع آن می گره این شاخص، اشاره به موقعیت
و  )betweenness centrality(نیتمرکزیت بی ،)closeness centrality(نزدیکی مرکزیت

است که  مرکزیت درجه، ساده ترین نوع مرکزیت .کرداشاره ) degree centrality(درجهمرکزیت 
 هایی که به تعداد همسایگان بر اساس رابط. دست می آید ارزش هر گره با شمارش تعداد همسایگانش به

درجه یک  هر چه مرکزیترخدادي واژگان،  در یک شبکه هم. آید آن گره متصل هستند به دست می
مرکزیت نزدیکی بر اساس . داشته و تأثیرگذارتر است دراختیار بیشتر باشد، ارتباطات و شبکه بیشتري واژه

در یک شبکه رئوسی که داراي حداقل فاصله با تمامی . مفهوم فاصله و طول مسیر بنا نهاده شده است
در این پژوهش، ). 135، ص 1999دگن و فورس، (رئوس دیگر هستند، مرکزیت نزدیکی بالاتري دارند

ها  ، با سایر واژه)ین تعداد پیوندهاکمتر(هایی است که با حداقل فاصله منظور از مرکزیت نزدیکی، واژه
دهنده اهمیت گره ازنظر  نشان ،گره عنوان خصیصه ساختاري نیز به تمرکزیت بینی. اند پیوند برقرار کرده

 بر اساس موقعیت یت،شاخص مرکزیت بینی. است شبکهموقعیت آن در نقشه و از نظر انتقال اطلاعات در
است که بینابین تعداد زیادي از  تبینی مرکزیت داراي بیشترین اي واژه. شود در شبکه محاسبه می ها واژه
ها قدرت ایزوله کردن  این گره. بگذرد هاي دیگر از آن دیگر قرار بگیرد و راههاي ارتباطی گره هاي گره

در  اگر یک گره .نشان دهنده ارزش گره است شبکهبالا در  تمرکزیت بینی. را دارند ارتباطات یا افزایش
حیاتی داشته باشد،  نقش ها را ایفا کند و در انتقال اطلاعات ارتباطی بین سایر گره ، نقش واسطهشبکه

اطلاعات در شبکه  است و در صورتی که این گره حذف شود، جریان بالایی تداراي مرکزیت بینی
  ).1392نقل در شکفته و حریري، (ممکن است متوقف شود

هاي مرکزیت، ماتریس  رخدادي واژگان و محاسبه انواع شاخص ممنظور تحلیل شبکه ه در این پژوهش به
 .. مورد تحلیل قرار گرفت Gephiافزار  ، توسط نرمشده در مرحله قبل رخدادي تشکیل نرمال هم

 
رابط در  599گره و130دهد که  نشان می )6-5شکل(شده بر مبناي مرکزیت نزدیکی ترسیم تحلیل نقشه

 هاست، بنابراین شبکه ترسیم شده از نوع از تعداد گره ها بیشتر تعداد رابطچون . دارد این نقشه وجود
هاي  دایره بیشتري هستند به صورت نزدیکیداراي مرکزیت  هایی که گرهدر این نقشه . پیوسته است

تر  ضخیم تر یا تر و روشن ها نیز براساس وزنشان به صورت خطوط باریک رابط. اند تر نشان داده شده بزرگ
هاي دیگر در  همانگونه که اشاره شد مرکزیت نزدیکی، فاصله یک واژه با واژه .شوند تر دیده می یرهو ت
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در شبکه  یشتريب یرگذاريبالا، از قدرت تأث یکیشاخص نزد ي دارايها ه گر.سنجد شبکه را می
ها  هیرگرسا يبرا یشتريب یريپذ دسترس یتکرده و قابل یفادر شبکه ا تري مرکزي برخوردارند و نقش

واژه داراي بیشترین مرکزیت نزدیکی نشان داده  10که در آن 6-5بر این اساس با توجه به نقشه  .دارند
، شبکه همکاري علمی، قانون لوتکا، خودنویسندگیموضوعاتی مانند گفت که  توان میاند،  شده
  .در نقشه مذکور هستند تأثیرداراي بیشترین .....سازي، شاخص جی و  نمایه

  
  

  
  

  رخدادي واژگان با توجه به شاخص مرکزیت نزدیکی نقشه هم - 6-5شکل 
  

 نیز به عنوان خصیصه بینیت، مرکزیت نزدیکیهمان طور که در قسمت مقدمه ذکر شد، علاوه برمرکزیت 

آن در نقشه و از نظر انتقال اطلاعات در شبکه  دهنده اهمیت گره از نظر موقعیت ساختاري گره، نشان
هاي  دهد کلیدواژه نشان می) 7- 5شکل(شده بر مبناي شاخص مرکزیت بینیت تحلیل نقشه ترسیم. است

سنجی،  کتابخانه، علم اطلاعات، نوآوري، مدرك، تحلیل کتاب: داراي بیشترین مرکزیت بینیت عبارتند از
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شبکه داشته  هاي موضوعی نقش مهمی را در انتقال اطلاعات در بدین ترتیب این مقوله... و شاخص هرش
  . شوند سنجی محسوب می اي در حوزه اطلاع رشته هایی با رویکرد میان و بعبارتی مقوله

  
  

  
  

  رخدادي واژگان با توجه به شاخص مرکزیت بینیت نقشه هم -7-5شکل
  

نیز بیست واژه از مجموعه واژگان مورد مطالعه را که داراي بیشترین مرکزیت بینیت و نیز  2- 5جدول
  .نماید ، معرفی میهستندبیشترین مرکزیت نزدیکی 
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  مرکزیت  شاخص بیست مقوله موضوعی داراي بیشترین - 2-5جدول

مركزیت 
 نزدیكي

 كلیدواژه مركزیت بینیّت كلیدواژه

٣٫٦٧ scientific collaboration network ١٣٦٢٫٠٦ library 
٣٫١٧ lotka's law ٩٦٩٫٩٠ information science 
٣٫١٦ self authorship ٨٧٩٫٧٥ innovation 
٣٫٠٩ experiment ٥٤٢٫٧٨ document 
٣٫٠٩ geographic information science ٤٩٥٫٣٥ bibliometric analysis 
٣٫٠٧ indexing ٤٦٩٫٣١ hirsch index 
٣٫٠٦ g index ٤٥٧٫٦١ community 
٣٫٠١ citation indicator ٤٥٠٫٠٠ algorithm 
٣٫٠٠ scientific quality ٣٤٢٫٨٦ visualization 
٢٫٩٣ authorship attribution ٣١٧٫٩٦ impact factor 
٢٫٩٢ online database ٢٨٨٫٩٠ text mining 
٢٫٨٩ patent analysis ٢٤٧٫٠٠ information retrieval 
٢٫٨٧ community network ٢٢٣٫١٦ map 
٢٫٨٥ scientific publishing ٢١٦٫٨٤ google scholar 
٢٫٨٥ complex network ١٩٥٫٧٨ education 
٢٫٨٢ standardization ١٩٢٫٧٦ open access 
٢٫٨١ international scientific 

collaboration 
١٨٨٫٨٨ citation count 

٢٫٨٠ computer network ١٨٨٫١٦ social science 
٢٫٧٨ artificial neural network ١٧٦٫٨٣ correlation 
٢٫٧٦ multiple authorship ١٧٥٫٧٧ user 

 
مورد تجزیه و تحلیل  SPSSافزار  نرم 18هاي حاصل از محاسبات فوق، با استفاده از نسخه  در پایان داده
در این پژوهش از آزمون ضریب همبستگی پیرسون براي سنجش همبستگی میان متغیرها . قرار گرفتند
و شاخص مرکزیت ) متغیر اول(هاي موضوعی مورد بررسی ابتدا همبستگی بین فراوانی مقوله. استفاده شد

اصل از این آزمون، همبستگی مثبت و هاي ح براساس یافته. ، مورد آزمون قرار گرفت)متغیر دوم(بینیت
هایی که داراي فراوانی  این بدان معناست که واژه. بین این دو متغیر وجود دارد )87/0با میزان ( قوي

  .تر هستند اي رشته بیشتري هستند، مرکزیت بینابینی بیشتري نیز دارند، یا بعبارتی میان

ها و شاخص مرکزیت نزدیکی نشان داد بین  کلیدواژهاز طرفی نتایج آزمون همبستگی بین میزان فراوانی 
همچنین نتایج این آزمون براي سنجش . وجود دارد)  -٥١/٠(این دو متغیر رابطه همبستگی معکوس

بین آنها را ) - 62/0(همبستگی بین دو متغیر مرکزیت نزدیکی و بینیت، وجود رابطه همبستگی معکوس
هاي با  سنجی، واژه رخدادي واژگان حوزه اطلاع ر شبکه هماین بدین معنی است که  د. دهد نشان می

داراي  شناختی کتابخانه، علم اطلاعات، نوآوري، مدرك، تحلیل کتابشاخص مرکزیت بینیت بالا نظیر  
شبکه همکاري علمی، قانون هاي با مرکزیت نزدیکی بالا نظیر  مرکزیت نزدیکی پایین، و از طرفی واژه

  .سازي، شاخص جی داراي مرکزیت بینیت پایین هستند مایه، نلوتکا، خودنویسندگی
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  رخدادي واژگان بر حسب مقاطع زمانی مختلف هاي هم تحلیل شبکه -2- 5-4
در مقاطع زمانی مختلف، چه نوع : در این بخش، به منظور پاسخگویی به سؤال آخر پژوهش یعنی

ابتدا کلیه رکوردهاي استخراج شده از پایگاه ؟شود هاي موضوعی این رشته دیده می تغییراتی در زیرحوزه
  :سایت، بر حسب بازه زمانی به پنج گروه فایل  افزار هیست به کمک نرم) رکورد 7375(آوساینس وب

پس از واردنمودن . شدند  تقسیم 2011- 2012و  2010-2006، 2005-2001، 2000-1996، 1995-1991 
هر یک از آنها بصورت فایل پاژك، امکان واردنمودن آنها  و ذخیره Vosviwerافزار  ها به نرم این فایل

ها با  ها و درنهایت بررسی و مقایسه شبکه رخدادي این داده  و تشکیل شبکه هم  Nodexlبه نرم افزار
  .یکدیگر وجود دارد

» ه«در پیوست سنجی بر حسب مقاطع زمانی مختلف  شده در حوزه اطلاع رخدادي تشکیل هاي هم شبکه
  .عرفی شده استمگزارش 

شود، در مقاطع زمانی مختلف مورد بررسی، تغییرات  ملاحظه می »ه»  پیوستهمانگونه که در نمودارهاي 
هایی  نظیر  واژه. سنجی  قابل مشاهده است هاي مرتبط با حوزه اطلاع هایی در مفاهیم و واژه و پایداري

هاي مورد مطالعه حضور دارند درحالی که برخی دیگر مانند  تقریباً در تمامی سال »سنجی تحلیل کتاب«
هاي موجود و در تعامل  مفاهیم جدید بعنوان بازترکیبی از واژه. شوند در طول زمان ناپدید می 68»بازدهی«

» ورينوآ«یا » 69ضریب تأثیر«هایی نظیر  جستجوي واژه. آیند هاي جدید پدید می تحولات و فناوريبا 
- 2011در نقشه . دهنده تکامل این مفهوم و ارتباط آن با مفاهیم دیگر است ترتیب وقوع زمانی نشان به

برخی . اند در متون مورد بررسی، پدیدار شده 71»ترسیم«و  70»تأثیر استنادي«برخی مفاهیم جدید نظیر 2012
ها نیز با یکدیگر با گذشت  واژهارتباط برخی . ها بصورت غیر مستقیم با یکدیگر در ارتباط هستند واژه

  . شود زمان ناپدید می
که در تمامی مقاطع زمانی مورد بررسی در متون مورد (» سنجی کتاب تحلیل«ارتباط واژگانی مفهوم 

معرفی شده ) 8- 5شکل(شده، در نموداري جداگانه هاي ترسیم ، با استفاده از شبکه)مطالعه حضور دارد
در » علم اطلاعات« با »  سنجی تحلیل کتاب«شود ارتباط  ودار ملاحظه میهمانگونه که در این نم.  است

هایی همچون  این در حالی است که ارتباط بین این واژه با واژه. هاي زمانی حفظ شده است تمامی بازه
هاي  به بعد واژه 2006از طرفی از سال . شود بتدریج در طول زمان ناپدید می»  73متون«یا » 72مدرك«

  . سازند با این مفهوم ارتباط برقرار می» 74شبکه«یا » نوآوري«یرجدیدي نظ

                                                
٦٨ -productivity 
٦٩ -impact factor 
٧٠ -citation impact 
٧١ -mapping 
٧٢ -document 
٧٣ -literature 
٧٤ -network 
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 هاي زمانی مختلف در بازه» سنجی تحلیل کتاب«چگونگی ارتباط واژگانی مفهوم - 8- 5شکل
 
 

کتابخانه، شبکه، علم : ترتیب عبارتند از ترین موضوعات به فراوان 1995-1991در مقطع زمانی  -
، و کتابخانه و علم اطلاعاتات ترین ارتباط بین موضوع قوي. بندي اطلاعات، نویسندگی و رده

 .شود دیده میکتابخانه و آموزش علم اطلاعات نیز 

پایگاه اطلاعاتی، علم اطلاعات، نویسندگی، کتابخانه و : موضوعات  2000-1996در مقطع زمانی  -
کتابخانه و ترین ارتباط واژگانی بین مفاهیم  ترتیب داراي بیشترین فراوانی هستند و قوي بهمجله 

 .وجود داردضریب تأثیر و مجله و  اطلاعات،علم 

کتابخانه، : ترتیب شامل هاي موضوعی به ترین مقوله فراوان 2005-2001در مقطع زمانی  -
در این بازه زمانی نیز باز هم . استکاوي  بندي، علم اطلاعات، تحلیل استنادي و متن رده

دیده   سنجی و متون تحلیل کتابز ، و نیکتابخانه و علم اطلاعاتهاي  بیشترین ارتباط بین واژه
 .شود می

Bibliometric 
analysis

h index

researcher

web 

journal 
impact 
factor

evidence 

scientific 
output 

network

library

innovation

information 
science

2011-2012 
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 کاوي، نوآوري و وب سنجی، متن شبکه، تحلیل کتاب: موضوعات 2010- 2006در مقطع زمانی  -
و نیز  وب و اسکوپوس، ترین ارتباط واژگانی بین موضوعات قوي. داراي بیشترین فراوانی هستند

 .خورد چشم می بهوب و گوگل اسکالر 

سنجی، نوآوري،  شبکه، تحلیل کتاب: هاي موضوعی مقوله 2012- 2011در مقطع زمانی  -
 هاي ترین ارتباط نیز بین واژه ترتیب داراي بیشترین فراوانی هستند و قوي بهکاوي  بندي و متن رده

  .وجود داردکتابخانه و علم اطلاعات ، و 75شبکه و تشخیص مجامع
ترین ارتباط بین دو مفهوم  مقاطع زمانی قوي هاي فوق مشخص است، تقریباً در تمامی همانگونه که از یافته

ترین  همواره بعنوان فراوان 2005این دو مفهوم تا سال . وجود دارد» علم اطلاعات«و » کتابخانه«
به بعد مفاهیم  2006رود، در حالی که  از سال  موضوعات مورد بررسی در مقالات محققان بشمار می

  .آیند هاي جدید پدید می ود و در تعامل با تحولات و فناوريهاي موج جدید بعنوان بازترکیبی از واژه
به بعد در متون مورد مطالعه  1996از سال   76»مصورسازي«و» ضریب تأثیر«از طرفی مفاهیمی همچون 

به  2001که ظهور آن در متون مورد بررسی مربوط به سال  »کاوي متن«مفهوم . اند   مورد بحث قرار گرفته
  .تکامل در حوزه اطلاع سنجی  است جمله مباحث و موضوعات مطرح و رو بهباشد، از  بعد می

سنجی و  هاي موضوعی در حوزه اطلاع دهد که ساختار مقوله در مجموع، نتایج این تحلیل نشان می
  .ها با یکدیگر، در طول زمان تغییر یافته و بصورت پویایی گسترش یافته است چگونگی ارتباط این مقوله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
٧٥ -community detection 
٧٦ -visualization 
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 فرآیند انجام پژوهش - 5-5

 
براي سایر حوزه هاي موضوعی نیز قابل استفاده باشد، در تواند  که میمدلی از فرآیند انجام این طرح 

  .شود ارائه می 9- 5نمودار 
  

  
  
  

  
  نمودار فرآیند انجام پژوهش -9- 5شکل 

  
  
  
  
  
  
  

استخراج کلیه رکوردهاي دو 
)معرفی شده در گزارش(مجله 

از پایگاه وب آوساینس

انتقال داده ها به 
نرم افزار هیست سایت

)رکورد 2745(

استخراج کلیدواژه هاي 
نویسندگان مقالات

پالایش
واژه 150داده هاو گزینش 

)واژگان پایه(

جستجوي پیشرفته واژگان پایه در
)در فیلد عنوان(وب آوساینس

انتقال داده ها به هیست سایت 
)رکورد 7375(

استخراج کلیدواژه هاي 
نویسندگان مقالات

 272پالایش  داده ها و انتخاب 
واژه

مفاهیم اصلی جهت ترسیم نقشه (
)هم واژگانی 

بر (تعیین رده موضوعی هر واژه 
اساس مدل بجورنبورون و 

)2004اینگورسن، 

تحلیل روند پژوهش در حوزه 
اطلاع سنجی و  هر یک از  
زیرحوزه هاي کلیّ آن

شناسایی پرکاربردترین واژه ها یا  
فعال ترین زمینه هاي پژوهشی در 

حوزه اطلاع سنجی  

ترسیم نقشه هم  رخدادي واژگان  
به کمک نرم افزارهاي مربوطه

تحلیل شبکه هاي هم  رخدادي  
ترسیم شده

ترسیم شبکه هاي هم رخدادي 
واژگان براي  مقاطع زمانی 

مختلف

مقایسه شبکه ها به منظور بررسی 
نحوه تغییرات در ساختار حوزه  
موضوعی مورد مطالعه در طول 

زمان

جمع بندي و نتیجه گیري
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  فصل ششم
  
  

  بندي و پیشنهادها جمع
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  ها خلاصه یافته- 6-1

در راستاي تحققّ اهداف این پژوهش، در این فصل ضمن پاسخگویی به سؤالات پژوهش، نتایج حاصل 
  .گردد شرح زیر خلاصه می از انجام این مطالعه  به

  
  هاي پژوهش پاسخ به پرسش -1- 6-1
  پرسش اول- 1-1- 6-1

هاي فرعی آن چگونه  و هر یک از حوزهسنجی  روند پژوهش و رشد تولیدات علمی در حوزه اطلاع
  است؟

سنجی در عرصه  کلیه مقالات علمی محققان حوزه اطلاعپس از استخراج براي پاسخ به این پرسش،
هاي  پالایش، )رکورد 7375شامل  2012تا  1991از سال » آو ساینس  وب«شده در پایگاه  نمایه(المللی  بین

ها  استانداردسازي آنها و در نهایت تهیه فهرست منتخبی از  واژههاي این مقالات،  لازم بر روي کلیدواژه
هاي موضوعی مرتبط با هر یک  ، حوزه  این رشته پس از مشورت و نظرخواهی از صاحبنظران .انجام شد
ها، روند رشد  با  استفاده از نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده. هاي منتخب  مشخص شد از واژه

) سنجی سنجی، وب سنجی، کتاب علم( هاي آن سنجی و هریک از زیرحوزه طلاعانتشارات در حوزه ا
  .شناسایی شد

 در علمی تولیدات رشد و پژوهش روند است، شده منعکس 5- 4 شکل در که همانگونه اساس این بر
آوساینس در بازه زمانی  شده در پایگاه وب نمایه آن فرعی هاي حوزه از یک هر و سنجی اطلاع حوزه
و   نحوي که تعداد مقالات این حوزه به. و بسیار چشمگیر استداراي سیر صعودي  1991- 2012
بعد به بیش از چهار برابر میزان خود نسبت به ده سال گذشته آن   به 2010هاي وابسته به آن از سال  حوزه

  .رسیده است
  پرسش دوم- 1-2- 6-1

  هاست؟ واژگان پایه در حوزه اطلاع سنجی کدام واژه
جستجوي کلیه با استفاده از نتایج  سنجی،  هاي مورد نیاز در حوزه اطلاع منظور احصاي کلیدواژه به

و  )(Scientometrics , Journal of informetricsمقالات دو نشریه اصلی مرتبط با این حوزه
کلیدواژه بعنوان واژگان  150این مقالات، در مرحله اول تعداد  مؤلفانهاي  استخراج وپالایش کلیدواژه

ي  دادن کلیه منظور پوشش در مرحله بعد به ).1- 3جدول (پایه در این حوزه شناسایی و معرفی شدند
سنجی، پس از انجام جستجوي پیشرفته مجموعه واژگان منتخب در مرحله  مدارك مرتبط با حوزه اطلاع

واژه بعنوان مفاهیم اصلی که  272ها، تعداد  نمودن و استانداردسازي واژه یکدستقبل درکلّ پایگاه، و 
  ).2- 4جدول (هاي بعدي بودند، انتخاب شدند مبناي تجزیه و تحلیل
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  پرسش سوم- 1-3- 6-1

  ؟هستندها  سنجی کدام حوزه هاي پژوهشی فعال در زمینه اطلاع حوزه
جستجوي پیشرفته در  پس از انجام فرآیندهاي آن، که  سنجی و زیرحوزه فهرست واژگان مرتبط با اطلاع

پرکاربردترین ها تهیه گردید، نشان داد که  هاي لازم بر روي واژه آوساینس و نیز انجام پالایش پایگاه وب
ترتیب شامل  هاي تخصصی به ژهسنجی، در بخش وا هاي پژوهشی در حوزه اطلاع ترین زمینه ها یا فعال واژه

هاي اطلاعاتی، فناوري اطلاعاتی، یادگیري الکترونیکی و علم اطلاعات  ارتباطات، نظاممفاهیمی نظیر 
 اطلاعات، پژوهش، فناوري، علم، و مدیریتهایی همچون  هاي عمومی مقوله باشد و در بخش واژه می

هاي  بر اساس نقشه). 7- 4و  6-4نمودارهاي (اند ها در متون مورد مطالعه بوده پرکاربردترین واژه
ترتیب بر روي موضوعات  بیشترین تمرکز متون مورد مطالعه به ،شده از تحلیل مدارك مورد مطالعه حاصل

  ). 2-5شکل (باشد می» کاوي متن«و» نوآوري«، »سنجی تحلیل کتاب«، »کتابخانه«، »علم اطلاعات«
  
  پرسش چهارم- 1-4- 6-1

 سنجی با یکدیگر چگونه است؟ موضوعی اطلاعارتباط زیرحوزه هاي 

رخدادي واژگان، بیانگر آن است که این  آمده با استفاده از روش هم بدست  هاي نتایج حاصل از نقشه
توانند تصویري از موضوعات تحقیقاتی در حوزه اطلاع سنجی، و نیز روابط بین این مفاهیم را  ها می نقشه

 . فراهم سازند

و  Vosviewerافزارهاي  شده در این پژوهش که با استفاده از نرم رخدادي ترسیم هاي هم بر اساس نقشه
Nodexl   علم «ترتیب بر روي موضوعات  سنجی بیشترین تمرکز به انجام شده است، در حوزه اطلاع
هاي موضوعی  قولهاین م. باشد می» کاوي متن«و » نوآوري«و » سنجی تحلیل کتاب«، »کتابخانه«، »اطلاعات
داراي موقعیت بسیار مهمی نیز در نقشه  هاي دیگر در ارتباطند، بر اینکه با تعداد زیادي از مقوله علاوه

 .گیرد هاي موضوعی صورت می مقوله ها فقط از طریق این که ارتباط میان بسیاري از مقوله هستند به طوري
شده  تحلیل نقشه ترسیم .کنند پذیر می در شبکه امکانهاي موضوعی انتقال اطلاعات را  مقوله در واقع، این

شده،  در واقع مفاهیم اشاره. دهد نیز نتایج مشابهی را نشان می)  7- 5شکل(بر مبناي شاخص مرکزیت بینیت
مفاهیمی همچون  .  شوند سنجی محسوب می اي در حوزه اطلاع رشته هایی با رویکرد میان نوعی مقوله به

از جمله موضوعاتی است که مؤلفان حوزه  شناختی ي نویسنده، زوج کتابنشر علمی، خوداستناد
رخدادي واژگان در  نقشه هم .اي قابل تأمل است اند که این خود نکته سنجی کمتر بدانها پرداخته اطلاع

ترین خوشه مربوط به  در این نقشه بزرگ). 2- 5شکل (سنجی، یازده خوشه را مشخص نمود حوزه اطلاع
  ،»بندي سیستم رده«، »تحلیل شبکه اجتماعی«است، در این خوشه مفاهیمی همچون »  کاوي متن«مفهوم 
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دهنده نزدیکی مباحث آنها به یکدیگر  ین نشانتري با هم دارند و ا ارتباط نزدیک» کاوي داده«و » نقشه«
واژگانی  نسبت سهمی که در تشکیل شبکه هم  ترتیب و به هاي مهم دیگر در این نقشه به خوشه. است
، و »شبکه اجتماعی«، »تولید علمی«، »سنجی تحلیل کتاب«، »ضریب تأثیر«،»نوآوري«: اند عبارتند از داشته

  ).3- 5شکل (متر از ده درصدتر دیگر با سهم ک چند خوشه کوچک
مرکزیت (مرکزیت  بر مبناي محاسبه انواع شاخص رخدادي واژگان هم تحلیل شبکهدر همین راستا 

) 6-5شکل (شده بر مبناي مرکزیت نزدیکی ترسیم نقشه با توجه به. انجام شد) نزدیکی و مرکزیت بینیت
سازي،  ، نمایهوتکا، خودنویسندگیشبکه همکاري علمی، قانون لموضوعاتی مانند گفت که  توان می

تحلیل . هستند سنجی رخدادي واژگان در حوزه اطلاع همدر نقشه  تأثیرداراي بیشترین .....شاخص جی و 
هاي داراي بیشترین  دهد کلیدواژه نشان می)  7- 5شکل (شده بر مبناي شاخص مرکزیت بینیت نقشه ترسیم

شناختی، شاخص  اطلاعات، نوآوري، مدرك، تحلیل کتابکتابخانه، علم : مرکزیت بینیت عبارتند از
هاي موضوعی همانگونه که قبلاً اشاره شد نقش مهمی را در انتقال  بدین ترتیب این مقوله... و هرش

سنجی محسوب  اي در حوزه اطلاع رشته هایی با رویکرد میان اطلاعات در شبکه داشته و بعبارتی مقوله
  .شوند می

، همبستگی مثبت و قوي بین دو متغیر )3-5جدول (صل از آزمون همبستگی پیرسونهاي حا براساس یافته
این بدان معناست که . هاي موضوعی مورد بررسی و شاخص مرکزیت بینیت وجود دارد فراوانی مقوله

تر  اي رشته هایی که داراي فراوانی بیشتري هستند، مرکزیت بینابینی بیشتري نیز دارند، یا بعبارتی میان واژه
ها و شاخص مرکزیت نزدیکی بیانگر  از طرفی نتایج آزمون همبستگی بین میزان فراوانی کلیدواژه .هستند

هاي داراي مرکزیت   این بدین معنی است که واژه.وجود رابطه همبستگی معکوس بین این دو متغیر است
در  تري مرکزي نقشکه  ......شبکه همکاري علمی، قانون لوتکا، خودنویسندگی و نزدیکی بالا، همچون

هاي  نسبت به سایر مقوله، ها دارند هیرگرسا يبرا یشتريب یريپذ دسترس یتکرده و قابل یفاشبکه ا
  .موضوعی فراوانی کمتري دارند

  
  پرسش پنجم- 1-5- 6-1

  هاي موضوعی از چه الگویی تبعیت می کند؟ نحوه پراکندگی و همپوشانی واژگان در زیرحوزه
از  پراکندگی نسبتاً خوبی   ها هاي مبتنی بر فاصله نشان داد که مفاهیم در سطح این نقشه بررسی نقشه

سنجی در تألیف مقالات این حوزه به  برخوردارند که این مسئله بیانگر آن است که مؤلفان حوزه اطلاع
یم اصلی به یکدیگر در بودن فاصله نسبی مفاه اصولاً نزدیک.  اند موضوعات متنوع و مختلفی پرداخته

سنجی با یکدیگر است و بیانگر آن است  دهنده تعامل خوب مفاهیم حوزه اطلاع ها، نشان سطح این نقشه
بعنوان نمونه همانگونه که در نقشه . که در ادبیات موجود به اثرات این مفاهیم بر یکدیگر توجه شده است
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شاخص «و » ضریب تأثیر«، »نوآوري«و » کتابخانه«منعکس است قرابت نزدیک مفاهیمی همچون 2- 5
و موارد متعدد دیگر،  بیانگر آن است که در متون مورد » تحلیل شبکه اجتماعی«و » کاوي متن«، »اچ

   .بررسی، اثرات این مفاهیم بر یکدیگر سنجیده شده است
 
  پرسش ششم- 1-6- 6-1

  شود؟ ن رشته دیده میهاي موضوعی ای در مقاطع زمانی مختلف، چه نوع تغییراتی در زیرحوزه
) 13- 5تا  9- 5اشکال(در مقاطع زمانی مختلف مورد بررسی واژگانی همهاي  ترسیم نقشهدر این پژوهش، 
برخی از . سنجی  نشان داده است هاي مرتبط با حوزه اطلاع هایی را در مفاهیم و واژه تغییرات و پایداري

هاي مورد مطالعه حضور دارند درحالی که برخی دیگر در  در تمامی سال »سنجی تحلیل کتاب«ها نظیر  واژه
هاي موجود و در تعامل با تحولات و  مفاهیم جدید بعنوان بازترکیبی از واژه. شوند طول زمان ناپدید می

است که ظهور آن در متون مورد بررسی » کاوي متن«نمونه دیگر مفهوم . آیند هاي جدید پدید می فناوري
تکامل در حوزه اطلاع  رو بهبه بعد است و از جمله مباحث و موضوعات مطرح  و  2001به سال  مربوط
» نوآوري«یا » ضریب تأثیر«هایی نظیر  ها ملاحظه شد جستجوي واژه همانگونه که در این نقشه. استسنجی 

 .دهنده تکامل این مفهوم و ارتباط آن با مفاهیم دیگر است ترتیب وقوع زمانی نشان به
 
  گیري بحث و نتیجه- 6-2

ها در  رخدادي کلیدواژه  واژگانی و مطالعه هم در این مطالعه تلاش بر این بود تا با استفاده از تحلیل هم
هاي موضوعی مشخص  سنجی، ساختار مفهومی این حوزه و چگونگی ارتباط بین زیرحوزه حوزه اطلاع

هاي موضوعی  دهد که ساختار حوزه نشان می  هشدر این پژو شده ي انجامها تحلیل نتایج حاصل از. گردد
 جریان مداوم .در طول زمان تغییر یافته و بصورت پویایی گسترش یافته است» سنجی اطلاع« در زمینه

ایجاد  آنتغییرات مداومی در ساختار هاي علمی  همچون سایر حوزه نیزدر این حوزه تولیدات علمی 
 .گیرد هر روز در تعامل بیشتري با سایر علوم قرار می با توجه به گستردگی این حوزه علمی،  .کند می

گیرند  با توجه به نیاز جوامع و کشورها بیشتر مورد توجه قرار میسنجی  اطلاع هاي علم برخی حوزه
اي  یکره، پیکره متون این حوزه پهمچنین نتایج نشان داد .وموضوعات در حال گسترش محسوب میشوند

اي  رشته عبارتی داراي روابط میان هاي مختلف غنی است و به است که از نظر استفاده از منابع رشته
  .اي است گسترده

سنجی و  هاي حوزه اطلاع هاي مرتبط با مصورسازي موضوعات و مقوله هرچند پژوهششایان ذکر است 
نماید،  هاي سیاستی خاصی را ارائه نمی نهخودي خود پیشنهادات یا گزی رخدادي واژگان آن،  به نقشه هم
 .گشا باشد هاي علمی در این زمینه راه د در فهم وضعیت دانش موجود و هدایت سیاستنتوان لکن می
سنجی  و روابط بین موضوعات   شده تصویر روشنی از موضوعات پژوهشی در حوزه اطلاع هاي ترسیم نقشه
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هایی را در مفاهیم و  در مقاطع زمانی مختلف ، تغییرات و پایداري ها این نقشه .دهند مختلف را نشان می
هاي مورد مطالعه  ها در تمامی سال برخی از واژه. دهد سنجی  نشان می هاي مرتبط با حوزه اطلاع واژه

مفاهیم جدید بعنوان بازترکیبی از . شوند حضور دارند درحالی که برخی دیگر در طول زمان ناپدید می
   .آیند هاي جدید پدید می وجود و در تعامل با تحولات و فناوريهاي م واژه

هاي عناوین مقالات که در این مطالعه مورد نظر قرار گرفته  گانی بر مبناي کلیدواژهواژ ترسیم نقشه هم
اند متون بیشتري براي ترسیم  مطرح نموده) 2006(شود همانطور که بسلار و هیمریکس است، موجب می
واژگانی باید  معتقدند ترسیم نقشه هم) 1993(ران در عین حال پیترز و ون. قرار گیرند نقشه، تحت پوشش

وعات پژوهشی بیشتري معرفی بجاي کلمات عناوین مبتنی بر کلمات چکیده باشد، زیرا بدین ترتیب موض
نظر  هدر هر صورت ب.  از طرفی با این رویکرد متون کمتري تحت پوشش قرار خواهند گرفت. شود می
هاي ترکیبی بعنوان مثال  روشتر  بکارگیري  هاي کامل تر و نقشه رسد براي رسیدن به نتایج قطعی می

) 2006(همانگونه که در پژوهش بسلار و هیمریکس(هاي عنوان و مراجع استنادشده کلیدواژهاستفاده از 
نیز در ) 2007(تباط جانسنزدر همین ار .تر است مناسبواژگانی  ترسیم نقشه همبراي ،  )شده است استفاده

سنجی،  کاوي و کتاب هاي متن ها و روش نموده است که تلفیق الگوریتم ثابتپژوهش خود این فرضیه را 
  .دهد افزایش میهاي علمی را   بندي حوزه بندي و رده دقّت خوشه

 قبیل کهپاسخگوي سؤالاتی از این قادرند  رخدادي واژگان  یی همچون تحلیل همها تحلیلدر مجموع 
هاي مختلف علمی  ها و زیرحوزه چه موضوعات و مسائلی است، حوزهتوجهات جامعه علمی بیشتر به 

اند و احتمالاً در آینده نزدیک چه موضوعاتی درکانون  چیستند و چه سیر تکاملی را پشت سر گذاشته
  .، باشندتوجه دانشمندان قرار خواهد گرفت

  
  پیشنهادها- 6-3
  

آوساینس مورد  ی وبگاه اطلاعاتیموجود در پاسنجی  حوزه اطلاعمقالات  یهکل پژوهش در این -
 گاه یپا ینموجود در ااین حوزه   یرانیمقالات ا یتواندم یگريد بررسی قرار گرفته است،  پژوهش

مورد با استفاده از روش هم رخدادي واژگان  را هاي اطلاعاتی خارجی و داخلی  یا سایر پایگاه
 .تصویري از وضعیت دانش کشور در این رشته علمی حاصل شودتا  ر دهد،قرا یبررس

ها و  زمان واژه حامل همروند،  از آنجا که مقالات که از جمله واحدهاي تحلیلی مهم بشمار می -
واژگانی در ارائه  استنادي و هم رسد بکارگیري همزمان دو روش تحلیل هم بنظر می مآخذ هستند،

اي را درتحقیقات  سه الگوهاي حاصل از این دو روش، منظر تازهتصویر حوزه هاي علمی، و مقای
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را براي تعیین  این دو روش قابلیتتوان  لذا در تحقیقات بعدي می. علم سنجی ایجاد نماید
  .دادهاي علمی مورد آزمون قرار  چارچوب حوزه

  ف انجامباید تحقیقات بیشتري با ترکیب راهکارهاي مختلنتایج این پژوهش نشان داد اصولاً  -
که نقش مهمی در عرصه  کتابشناختی هاي هاي روشهاي ترسیم نقشه ها یا تواناییشود تا خلأ

  .آشکار شودریزي دارند،  گذاري و برنامه  سیاست
ها  هاي علمی درکشور ما، بر خلاف پیشینه این پژوهش ههاي ترسیم نقش با توجه به اینکه پژوهش -

کشورمان گشوده است،  وي متخصصان علم سنجیجدیدي از پژوهش را به ر در غرب، حوزه
مختلفی که  هاي ها ، آموزش نرم افزارها و شاخص ترسیم این نقشه هاي ها و تکنیک شمعرفی رو

 .سنجی قرار بگیرد در دستور کار متولیان علم براي ترسیم و تحلیل نقشه ها وجود دارد، باید
شناسی علم  موضوعی و جامعه متخصصانهاي متخصصان سایر حوزه ها نظیر  همکاري استفاده از
  .خواهد کرد هاي ترسیم علم و کاربردي تر شدن آن ها کمک پژوهش تر شدن نیز به غنی
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  پیوست الف
  

  میزان تکرار واژگان منتخب در مقالات مورد مطالعه بر حسب سال نشر 
  هاي موضوعی مرتبط با آنها و حوزه
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  هاي موضوعی مرتبط با آنها میزان تکرار واژگان منتخب در مقالات مورد مطالعه بر حسب سال نشر و حوزه - الف-1جدول
مجموع تعداد  ٢٠١٢ ٢٠١١ ٢٠١٠ ٢٠٠٩ ٢٠٠٨ ٢٠٠٧ ٢٠٠٦ ٢٠٠٥ ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ ١٩٩٩ ١٩٩٨ ١٩٩٧ ١٩٩٦ ١٩٩٥ ١٩٩٤ ١٩٩٣ ١٩٩٢ ١٩٩١ موضوعيحوزه  كلید واژه

 ركوردھا
BIBLIOGRAPHI

C COUPLING 
bibliometrics ٤٨ ١٤ ٤ ٣ ٥ ٢ ٤ ٠ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣ ٠ ١ ٢ ٠ ٠ 

BIBLIOGRAPH
Y 

bibliometrics ١٩٣٩ ١٢٣ ١٥٥ ١١٢ ١٠٥ ١١٠ ٩٣ ٩١ ٧٤ ٨٢ ٥٧ ٦٨ ٧٤ ١٠٢ ٦٥ ٦٤ ٨٢ ٦٤ ٦٨ ٨٩ ٩١ ٨٦ ٨٤ 

BIBLIOMETRIC 
ANALYSIS 

bibliometrics ٧٤٣ ١٣٣ ١٣٢ ٧٥ ٧٢ ٥٢ ٣٠ ٣٧ ٣٣ ٢٥ ٢١ ٢٠ ١٠ ١٧ ١٥ ١٥ ٥ ١٣ ٧ ٥ ٦ ١٢ ٨ 

BIBLIOMETRIC 
INDICATORS 

bibliometrics ٣٥٥ ٦٠ ٥٦ ٤١ ٤١ ٢٦ ١٤ ١٥ ٩ ٨ ٦ ٧ ٨ ٦ ١٠ ٧ ٤ ١٢ ٨ ١ ٦ ٦ ٤ 

BIBLIOMETRIC 
MAPPING 

bibliometrics ٢٠ ١ ٣ ٤ ١ ١ ٢ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ 

BIBLIOMETRIC 
STUDIES 

bibliometrics ٧٠ ٦ ١١ ٩ ٥ ٢ ٤ ٥ ٢ ١ ٠ ٤ ٢ ٣ ٥ ٢ ١ ٣ ١ ٠ ١ ٢ ١ 

BIBLIOMETRIC
S 

bibliometrics ٨٤ ٧ ١٠ ٩ ٩ ٢ ١ ٣ ٧ ١ ٠ ٤ ٥ ٦ ٢ ٢ ٢ ٤ ٠ ٣ ٣ ٣ ١ 

DOCUMENT 
CLASSIFICATI

ON 

bibliometrics ٣٠٤ ٢٣ ٢٤ ٢٤ ٢٦ ٢٠ ١٥ ٤١ ٣٤ ٣٣ ٢٣ ١١ ٥ ٩ ٤ ٣ ٣ ١ ١ ١ ٠ ٢ ١ 

DOCUMENT 
DELIVERY 

bibliometrics ٦٣٣ ١١ ١٥ ١٧ ٢٣ ٥٤ ٥٣ ٣٣ ٣١ ٤٣ ٢٧ ٣٣ ٤١ ٢٩ ٢٥ ٢١ ٣٥ ٢٦ ٣٤ ٢٩ ٣٥ ١٦ ٢ 

PUBLICATION 
BIAS 

bibliometrics ١٠ ١ ١ ٢ ١ ٠ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ 

ACADEMIC 
LIBRARIES 

general ٤١٦ ٢٢ ٢٧ ٣٠ ٣٢ ١٧ ٢٤ ١٢ ١٦ ٢٠ ١٥ ١٧ ١٩ ١٩ ١٣ ١٢ ٢١ ١٧ ١٢ ٢٣ ١٤ ١٥ ١٩ 

ACADEMIC 
PUBLISHING 

general ٢٦ ٣ ٢ ٣ ٣ ١ ١ ٠ ١ ٢ ١ ١ ٠ ٢ ١ ٠ ٠ ٣ ١ ٠ ٠ ٠ ١ 

ACCESSIBILIT
Y 

general ٨٦ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٢ ١٥ ٥ ٣ ٤ ٠ ٦ ١ ٢ ٣ ٢ ٠ ٢ ٢ ٢ ٠ ١ ٢ 

ACTION 
RESEARCH 

general ٢٦ ٤ ٠ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ٤ ١ ٠ ٢ ٠ ٢ ٠ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ 

ADOPTION general ٣٣٥ ٣٤ ٣٩ ٣٢ ٣٥ ٢١ ٢٧ ٢٥ ٢٢ ١١ ٢٢ ٦ ٨ ١٣ ٨ ٩ ٣ ٤ ٤ ٥ ٠ ٧ ٠ 

ALGORITHMS general ٧١ ٤ ٣ ٨ ٤ ٨ ٢ ١ ٣ ١ ٥ ٥ ٢ ٢ ٣ ١ ١ ٤ ٢ ٥ ٢ ٢ ٣ 

ARCHIVES 
MANAGEMENT 

general ٦١ ٢ ٢ ٨ ٥ ١٠ ٦ ٩ ٧ ٢ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٣ ١ ١ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ 

ARTICLES general ٢٠٧٤ ١٩٨ ٢٠٥ ١٦٢ ١٥٢ ١٣١ ١٥٠ ١٢٥ ١١١ ٨٤ ٦٧ ٨٢ ٦٢ ٧٢ ٦٦ ٥٥ ٥٧ ٦٤ ٦٠ ٤٥ ٤٧ ٥١ ٢٨ 

ARTIFICIAL 
INTELLIGENC

E 

general ١٢٥ ١٠ ١٠ ٣ ٧ ٨ ١ ٦ ٥ ٢ ٣ ٧ ١ ٣ ٢ ٦ ٣ ٩ ٩ ٨ ٤ ٨ ١٠ 

AUTHORS general ١٤٣ ١٧ ٨ ٧ ١١ ٥ ٩ ٦ ٥ ٦ ٥ ٥ ٨ ٤ ٥ ٧ ٦ ٧ ٤ ٥ ٦ ٣ ٤ 

BAYESIAN 
NETWORKS 

general ٢٧ ٣ ٣ ٢ ١ ٠ ٢ ٠ ٠ ٥ ٠ ١ ١ ٤ ١ ٢ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

CLASSIFICATI
ON 

general ١٥٨٢ ١٣٥ ١٣١ ١٣٧ ١١٨ ١٠٣ ٩٣ ٧٧ ٧٢ ٧٠ ٦٣ ٤٦ ٦١ ٥٩ ٥١ ٦٦ ٤٥ ٣٨ ٤٣ ٥٣ ٥٤ ٤٥ ٢٢ 

COMMUNICAT
ION 

TECHNOLOGIE
S 

general ٥٢٢ ٤٣ ٥٧ ٦٤ ٦١ ٤٦ ٤٨ ٣٩ ٣٥ ١٤ ٢٤ ١٥ ١١ ١١ ١٣ ١٢ ٤ ٧ ٤ ٧ ٧ ٠ ٠ 
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مجموع تعداد  ٢٠١٢ ٢٠١١ ٢٠١٠ ٢٠٠٩ ٢٠٠٨ ٢٠٠٧ ٢٠٠٦ ٢٠٠٥ ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ ١٩٩٩ ١٩٩٨ ١٩٩٧ ١٩٩٦ ١٩٩٥ ١٩٩٤ ١٩٩٣ ١٩٩٢ ١٩٩١ حوزه موضوعي كلید واژه
 ركوردھا

COMMUNITY 
STRUCTURE 

general ٢٣ ٦ ٥ ٦ ٣ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

COMPUTER 
NETWORKS 

general ٨٩ ٢ ٢ ٠ ٢ ٤ ٥ ٠ ٤ ١ ٢ ٦ ٤ ٨ ٤ ٧ ٥ ٧ ٦ ٧ ٦ ٦ ١ 

CONTENT 
ANALYSIS 

general ٥٥٧ ٦٤ ٥٢ ٦٥ ٥٤ ٣٥ ٣٠ ٣٥ ٣٣ ٢١ ١٧ ٢١ ١٩ ١٨ ٩ ١٥ ٢١ ١٠ ٩ ٧ ٥ ٨ ٩ 

CONVERGENCE general ٢٧٩ ٢٣ ٢١ ٢٢ ٢٧ ١٤ ٨ ١١ ١٢ ٩ ٨ ٩ ١٦ ٩ ١٣ ٢٢ ٧ ١٤ ١٣ ٤ ٧ ٦ ٤ 

DATA 
ANALYSIS 

general ٣٢٧ ٣٢ ٣٢ ٢٩ ٣١ ١٥ ١٤ ٢٤ ١١ ١٥ ١٣ ١٧ ١١ ١٥ ١٠ ١٣ ٨ ٧ ٤ ١٤ ٦ ٣ ٣ 

DATA 
COLLECTION 

general ٤٤٤ ٣٨ ٣٥ ٣٨ ٣٥ ٣٠ ٢٦ ٣٤ ٢٢ ٢٣ ١٣ ٢١ ١٧ ١٥ ١٣ ١٠ ١٣ ١٧ ٨ ١٦ ٧ ١٠ ٣ 

DATA 
ENVELOPMEN

T ANALYSIS 

general ٦٠ ٦ ٩ ٨ ٩ ٥ ١ ١ ٥ ٢ ٢ ٢ ٠ ٣ ٢ ٢ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ 

DATA 
HANDLING 

general ٥٩ ٢ ٦ ١٠ ٢ ٤ ٠ ٨ ٦ ١٠ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ١ ٢ ١ ٢ ٠ ١ ٠ 

DATA MINING general ٢٨٩ ٣١ ٢٢ ٢٧ ٢٣ ١٧ ١٣ ٢٠ ١٨ ١٤ ٢٦ ١٧ ١٥ ١٦ ٧ ١٥ ٧ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

DATABASES general ٢٠٧٥ ٩٩ ٩٥ ١٢٠ ٩٨ ٩١ ١١٣ ١١٥ ١٠٣ ٧١ ٨٧ ٧٨ ٧٨ ٩٢ ٨٧ ١٠٢ ٩٨ ٧٢ ٩٨ ١١٤ ٩٨ ٩٨ ٦٨ 

DECISION 
MAKING 

general ١٣٥٨ ١١٣ ١١٩ ١٠٠ ١٠٠ ٧٦ ٧٨ ٧٧ ٤٨ ٥٥ ٥٦ ٤٦ ٥١ ٤٩ ٥٧ ٥٤ ٤٢ ٤٦ ٥٢ ٤٩ ٣٣ ٣٤ ٢٣ 

DECISION 
SUPPORT 
SYSTEMS 

general ٣٠٢ ١٣ ٢١ ٥ ١٣ ١١ ٨ ٩ ١٣ ١٣ ١٤ ٧ ١٨ ١٨ ١٦ ١٧ ٩ ١٢ ١٦ ٢٨ ٩ ٢٠ ١٢ 

DIFFUSION OF 
INNOVATION 

general ٥١ ٥ ٣ ٢ ٣ ٧ ٦ ٤ ١ ٣ ٥ ٠ ١ ٠ ١ ٢ ١ ٠ ٥ ١ ٠ ٠ ١ 

DIGITAL 
LIBRARIES 

general ٤٢٠ ١١ ١٥ ١٤ ١٤ ٢٢ ١٣ ٣٩ ٥٠ ٣٦ ٣٥ ٤٠ ٢٢ ٣٢ ٢٥ ١١ ١٩ ١٠ ١١ ٠ ٠ ١ ٠ 

E-
GOVERNMENT 

general ٤٠٤ ٦٠ ٦٠ ٤٩ ٥٥ ٣٦ ٤٦ ٢١ ٢٦ ٢١ ١٧ ٨ ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

ELECTRONIC 
COMMERCE 

general ٣٥٣ ١٥ ٢٨ ٢٥ ٢٤ ٢٨ ٢٤ ٢٨ ٢٠ ٣٣ ٢٠ ٢٥ ٢٢ ٢٠ ٢٣ ١١ ٤ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ 

ELECTRONIC 
PUBLISHING 

general ٤٥٨ ٤ ١٠ ٧ ٨ ١٦ ١٠ ١٨ ١٤ ١٦ ١٧ ٢٥ ٢٨ ٤٣ ٣٠ ٤٢ ٣٧ ٣٣ ٣٧ ٣٠ ١٢ ١١ ١٠ 

ELECTRONIC 
RESOURCES 

general ٥٢٩ ٣٨ ٤٤ ٣٨ ٢٦ ٢٨ ٣٥ ٣٣ ٤١ ٢٥ ٣٤ ٣٤ ٣٢ ٣١ ٢٢ ٢٠ ١٤ ١٥ ١١ ٥ ١ ٢ ٠ 

ENTROPY general ٩٦ ١٧ ١٥ ٦ ١٠ ٣ ٦ ٢ ٣ ٢ ٤ ٣ ٣ ٢ ١ ٣ ١ ٢ ١ ٣ ٢ ٤ ٣ 

ETHICS general ٣٣٥ ٤٢ ٢٩ ٣١ ٢٦ ١١ ٢١ ١٧ ١٠ ١٨ ٦ ٩ ١٠ ١١ ٩ ١٧ ١٠ ١٧ ١٢ ٨ ٦ ٤ ١١ 

EXPERIMENTA
TION 

general ١١٥ ٩ ١١ ٥ ٧ ٨ ١٠ ٦ ٢ ٦ ٥ ٣ ٥ ٣ ٤ ٦ ٣ ٤ ٤ ٧ ٦ ١ ٠ 

FACTOR 
ANALYSIS 

general ٢١٩ ٢٥ ٣١ ١٤ ١٩ ١٥ ١١ ٨ ١٣ ١١ ٩ ٨ ٩ ٧ ٧ ٧ ٦ ٨ ٣ ٢ ٣ ١ ٢ 

FEATURE 
SELECTION 

general ٤٩ ١٠ ٧ ٤ ٦ ٨ ٦ ٤ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

Geographic 
information 

scystem(GIS) 

general ٧٩ ١١ ٥ ٩ ١٠ ٥ ٤ ٤ ٥ ٣ ٢ ٢ ١ ٣ ٥ ٠ ١ ١ ٥ ٠ ١ ١ ١ 

GISCIENCE general ١٦ ٥ ١ ١ ٣ ١ ١ ٠ ٢ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
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GLOBALIZATI
ON 

general ١٧٢ ٢٠ ١٣ ٩ ١٦ ١١ ١٥ ٨ ١٠ ٤ ٤ ١٢ ١٠ ٧ ٥ ٧ ٨ ٧ ١ ١ ١ ١ ٢ 

GOVERNANCE general ٤٠٦ ٧٦ ٤٨ ٤٥ ٤٠ ٢٦ ٣٢ ٢٠ ١٨ ١٥ ١١ ١٦ ١٠ ١٢ ٩ ٤ ٥ ٦ ٣ ٤ ٤ ١ ١ 

GRAPHS general ١٤٥ ١٤ ٩ ١٢ ٨ ٦ ٩ ١٠ ٣ ٣ ٥ ٧ ١٠ ٧ ٧ ٥ ٧ ٤ ٤ ٧ ٣ ٢ ٣ 

GREY 
LITERATURE 

general ٣٥ ٠ ٠ ٠ ٥ ٠ ٠ ٤ ٠ ٣ ٣ ٠ ٤ ٠ ٢ ٣ ٦ ٠ ٣ ٢ ٠ ٠ ٠ 

GROUP 
SUPPORT 
SYSTEMS 

general ٧٨ ٨ ٨ ٠ ٨ ٧ ٠ ٠ ٠ ٧ ٧ ٠ ٠ ٩ ٦ ٩ ٠ ٩ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

HIGHER 
EDUCATION 

general ٤١٣ ٤٩ ٥٢ ٦٠ ٤١ ٣٩ ٤٦ ٣٤ ٣١ ٠ ٠ ٣٢ ٢٩ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

IMPLEMENTAT
ION 

general ١٧٤٦ ١٩٥ ٢١٥ ٢١٩ ١٩٧ ١٧٧ ١٧٠ ١٥٦ ١٦١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٢٧ ١٢٩ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

INDEXING general ٩٠٣ ٣٨ ٤٥ ٥٧ ٣٩ ٣٦ ٤٧ ٥٢ ٣٩ ٢٤ ٣٠ ٣٥ ٥٧ ٣١ ٤٧ ٤٧ ٤٣ ٢٦ ٤٣ ٤١ ٤١ ٤٨ ٣٧ 

INFORMATION general ٢٢٢٠٧ ١٥٠٠ ١٥١٤ ١٥٣٩ ١٣٨٨ ١٢٨٥ ١٢٨٧ ١١٦٤ ١٠٩٥ ٩٠٩ ٩١٤ ٩٠١ ٨٦٦ ٨٧٩ ٩١٨ ٨٨٢ ٨٧٦ ٨٤٦ ٨١٢ ٧٩٥ ٦٦٤ ٦١٦ ٥٥٧ 

INFORMATION 
EXTRACTION 

general ٨٣ ٩ ١٣ ١١ ٤ ٨ ٤ ٨ ٦ ٠ ٤ ٣ ٢ ٣ ٢ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٢ ١ 

INFORMATION 
LITERACY 

general ٦٣٢ ٦٧ ٩٤ ٦٦ ٥٣ ٥٩ ٧١ ٤٨ ٣٧ ٢٧ ٢٦ ٢٣ ١١ ٨ ٨ ٧ ١٣ ٥ ٢ ٢ ٢ ١ ٢ 

INFORMATION 
MANAGEMENT 

general ٩٥٥ ٥٦ ٦٢ ٧٠ ٤٧ ٥٧ ٦٠ ٤٢ ٥٥ ٤٦ ٣٧ ٣٤ ٢٠ ٣٤ ٤٦ ٢٢ ٤٠ ٤١ ٣٦ ٣٣ ٤٥ ٤٣ ٢٩ 

INFORMATION 
SEARCHES 

general ٨٠ ١١ ٧ ٨ ٦ ١٠ ٦ ٦ ١١ ٨ ٣ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

INNOVATION 
PERFORMANC

E 

general ١٦ ٤ ٧ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ 

INSTITUTIONA
L 

REPOSITORIES 

general ١١٦ ١٣ ١٩ ١٦ ١٣ ٢٣ ١٠ ١١ ٦ ٢ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

INSTITUTIONS general ١٨١٠ ١٦١ ١٥٦ ١٣٥ ١٣٨ ٩٦ ٩٠ ٨٨ ١٠٧ ٧٤ ٧٤ ٩١ ٦٧ ٥٨ ٦٢ ٦٣ ٦٤ ٥٩ ٥٢ ٤٥ ٤٨ ٦٤ ١٨ 

INTEGRATION general ١٤٢٩ ١٢٨ ١١٣ ١٠٢ ٩٢ ٨٧ ٩٠ ٧٨ ٧٥ ٥٥ ٦٤ ٤٥ ٦٣ ٧١ ٥٧ ٦٣ ٤١ ٣٧ ٤٦ ٥٤ ٢٥ ٢٥ ١٨ 

INTELLECTUA
L PROPERTY 

general ٢٤٢ ١٤ ٢٢ ١٩ ١٩ ١٨ ١٧ ١٥ ١٣ ١٥ ١٢ ٨ ٨ ٩ ٤ ١٠ ١٣ ٩ ٥ ٤ ٥ ١ ٢ 

INTELLECTUA
L STRUCTURE 

general ١٥٦ ٢٣ ٢٥ ٢١ ٦ ١٤ ٥ ٨ ٤ ٣ ٧ ٥ ٥ ٣ ٣ ٧ ١ ٦ ٢ ٢ ٤ ٢ ٠ 

INTERLENDIN
G 

general ٢٦٣ ١٧ ٢٠ ١٥ ١٨ ١٧ ١٢ ١٣ ١٤ ١٩ ١٢ ١٦ ٨ ١٤ ٥ ١٠ ٩ ٩ ٧ ٥ ٧ ٧ ٩ 

INTERNET general ٤٦٣٧ ٣٢١ ٢٩٦ ٣٢٧ ٣٢٨ ٢٩٢ ٢٨٢ ٢٩٤ ٣٢٠ ٢٣١ ٢٥١ ٢٤٢ ٢٢٢ ٢٤٤ ١٩٨ ١٩٥ ١٨٢ ١٤٣ ١٢٥ ٩٤ ٣٢ ١٦ ٢ 

IT 
INNOVATION 

general ٣٧ ٦ ٣ ٨ ٣ ٢ ٤ ٢ ١ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ١ ٢ ٠ ٠ ٠ 

JOURNAL 
ARTICLE 

general ٢٦٦ ٢٩ ١٩ ٢٦ ٢٣ ١٧ ٢١ ١١ ١٣ ١٠ ٧ ١٥ ٨ ٩ ٩ ٧ ٤ ٨ ٧ ١٠ ٧ ٥ ١ 

JOURNALS general ٣٠٩١ ٢٦١ ٢٣٦ ٢٢١ ٢١٨ ٢٠٦ ٢٠٢ ١٧٨ ١٧٨ ١٣٢ ١٢٦ ١٢٤ ١٠٣ ١٢٠ ١١٨ ١٠٠ ١٠٤ ١٠٣ ١٠٧ ٧٩ ٦١ ٦٧ ٤٧ 

KNOWLEDGE general ٦٢٢٠ ٦٢٤ ٥٩٣ ٥٩٠ ٤٨٩ ٣٩٦ ٤٠٠ ٣١٠ ٣٢٤ ٢٣٥ ٢٢٤ ٢٠٦ ٢٤٦ ٢٢٢ ١٩٩ ١٩٨ ١٩٦ ١٤٥ ١٥٥ ١٨٣ ١٣٤ ٨٣ ٦٨ 
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KNOWLEDGE 
DIFFUSION 

general ٣٥ ٩ ٤ ٤ ٥ ٢ ٢ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 

KNOWLEDGE 
REPRESENTAT

ION 

general ١١٩ ١١ ٥ ٩ ٦ ٥ ٢ ٥ ٥ ٣ ٤ ٤ ٥ ٩ ٧ ٦ ٦ ٢ ٥ ٨ ١ ٥ ٦ 

KNOWLEDGE 
TRANSFER 

general ٢١١ ٤٤ ٢٣ ٣٧ ٣٠ ١٧ ١٨ ١٠ ٦ ٦ ١ ٢ ٤ ١ ١ ٠ ٠ ١ ٤ ٢ ٣ ٠ ١ 

LANGUAGE general ٢٠٤٥ ١٥٥ ١١٨ ١٣٠ ١٤٦ ١١٦ ١٢٧ ١١٧ ٩٨ ٨٠ ٦٦ ٦٥ ١٠٢ ٨٩ ١٠٠ ٨٤ ٨١ ٥٩ ٧١ ٨٠ ٦٠ ٥٦ ٤٥ 

LEADERSHIP general ٤١٧ ٢٧ ٤١ ٣٦ ٤٦ ٢٤ ٢٣ ١٩ ٩ ١٩ ٢٦ ١٣ ١١ ٨ ١٣ ٩ ١٤ ١٧ ٩ ١٨ ٩ ١٨ ٨ 

LEARNING general ٢٤٧٥ ٢٠٢ ٢٦٤ ٢٠٨ ١٨٩ ١٧٣ ١٥٦ ١٥٦ ١٣٣ ٨٤ ١٠١ ٩٦ ٨٩ ٨٣ ٨٧ ٨٦ ٦٨ ٧٩ ٦٦ ٧٥ ٤٠ ٢٥ ١٥ 

LIBRARIES general ٢٣٤٤ ١٠٥ ١١٧ ١٢٣ ١٢٣ ١٠٦ ١١٦ ١٢٤ ١٢٥ ٨٣ ٩٧ ١١٨ ٨٤ ٨١ ٩١ ٨٥ ٩٤ ١٠٧ ١٠٥ ١١٢ ١٠٦ ١٠٦ ١٣٦ 

LIBRARY AND 
INFORMATION 

SCIENCE 

general ٨٣٩ ٦٠ ٦٠ ٦٩ ٤٨ ٥٤ ٥٦ ٣٦ ٣٢ ٣٠ ٢٦ ٢٦ ٢٣ ٢٠ ٣٦ ٣٨ ٢٦ ٣٥ ٣٠ ٣٩ ٢٩ ٤٣ ٢٣ 

LITERATURE general ٤٣٦٤ ٣٩٢ ٣٨٥ ٣٧٩ ٣٢٩ ٢٨٥ ٢٤٩ ٢٧٧ ٢٣٦ ١٥٨ ١٤٤ ١٢٦ ١٣٧ ١٤١ ١٦١ ١٣٢ ١٤٥ ١٥١ ١٣٧ ١٣٧ ١٠٣ ١٠٣ ٥٧ 

MACHINE 
LEARNING 

general ١٨٧ ٢٦ ٢٥ ٢٠ ٢٤ ١١ ١٢ ١٣ ٩ ٤ ٤ ٤ ٥ ٨ ٤ ٥ ٤ ١ ٠ ٥ ٢ ١ ٠ 

MANAGEMENT general ٦٧٠٧ ٥٨٩ ٥٥٥ ٥٦٢ ٥١٩ ٤١٤ ٣٥٧ ٣٦١ ٣٢٨ ٢٧١ ٢٥٧ ٢٢٨ ٢٤٨ ٢٢٧ ٢٣٨ ٢١٩ ٢٢٨ ١٩٨ ٢١٤ ٢٣٠ ١٧٣ ١٦٠ ١٣١ 

MAPPING general ٧٦٨ ٧٥ ٧٤ ٦٠ ٦٩ ٥٠ ٤٢ ٤١ ٣٩ ١٧ ٢٩ ٢٢ ٣٦ ٢٢ ٣٤ ٢٦ ٣٤ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢٢ ٨ ١١ 

MARKETING general ٦٦١ ٥١ ٥٨ ٤٦ ٣٥ ٢٧ ٢٥ ٣٢ ٤٣ ٣٢ ٢١ ٢٣ ٢٧ ٢٩ ٢٩ ٢٩ ٣٦ ١٨ ٣٦ ١٦ ١٩ ١٢ ١٧ 

META-
ANALYSIS 

general ٨٣ ٨ ٧ ٣ ٦ ٤ ١٠ ٤ ٤ ٣ ٤ ٢ ٣ ٢ ٣ ٠ ٨ ٤ ١ ٣ ١ ٣ ٠ 

MODULARITY general ٣٦ ٩ ٣ ٩ ١ ١ ٣ ٠ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ٢ ٢ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ 

NATURAL 
LANGUAGE 

PROCESSING 

general ٢٢٣ ٢٥ ٢٣ ٢٥ ١٧ ١٠ ١٠ ٩ ٦ ٣ ٦ ٦ ١٥ ٨ ١٠ ٨ ٩ ٢ ٧ ٦ ٧ ٦ ٥ 

NETWORK 
EFFECTS 

general ٥٩ ١٤ ٧ ٩ ٦ ٧ ٣ ٥ ١ ٢ ١ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ 

NETWORKS general ٢٣١٠ ٢٦١ ٢٤٦ ٢٢٣ ١٨٠ ١٤٧ ١٢٥ ١٠٦ ٩٤ ٨١ ٧٦ ٧٢ ٦٨ ٨٩ ٥٥ ٧٧ ٥٨ ٦٥ ٨٤ ٧١ ٥٢ ٤٧ ٣٣ 

NOMENCLATU
RE 

general ٥١ ٤ ٦ ٤ ١ ١ ١ ٣ ١ ٠ ٠ ٠ ٣ ١ ٥ ٣ ٢ ٢ ١ ٩ ٠ ٣ ١ 

NORMALIZATI
ON 

general ١٢٠ ٢٦ ١٧ ١٠ ٧ ١٠ ٨ ٦ ٨ ٠ ٣ ٣ ١ ٠ ٢ ٤ ٢ ٦ ٣ ٢ ٠ ١ ١ 

ONLINE 
DATABASES 

general ١٤٥ ٠ ٧ ٤ ٥ ٤ ٧ ٨ ١١ ٩ ٨ ٣ ٣ ٩ ٥ ١٢ ٦ ٤ ٥ ٨ ١٤ ٧ ٦ 

OPEN ACCESS general ٤١٢ ٤٧ ٤٨ ٤٩ ٥٥ ٤٤ ٤٧ ٤٠ ٣٢ ١٦ ١٠ ٧ ٠ ٢ ٣ ٠ ٣ ١ ٣ ٣ ٢ ٠ ٠ 

OPEN 
INNOVATION 

general ٢١ ٩ ٢ ٤ ٦ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

OPEN SOURCE general ٣٢١ ٥٠ ٣٨ ٥١ ٤٦ ٢٥ ١٦ ٢٢ ٢٠ ٦ ٧ ١٦ ١٥ ٤ ٣ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

OPEN SOURCE 
SOFTWARE 

general ١٦٩ ٢٧ ٢١ ٣٠ ٢٣ ١٥ ٩ ١٢ ٧ ٣ ٢ ١١ ٥ ٣ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
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OPEN SYSTEMS general ٧٧ ٤ ٣ ١٩ ٥ ٥ ٧ ٤ ٨ ٥ ٣ ٠ ١ ١ ٠ ٤ ١ ٠ ٠ ٥ ٠ ٢ ٠ 

ORGANIZATIO
NAL CULTURE 

general ١١٣ ١٠ ١٣ ١٤ ١٤ ١٠ ٥ ٣ ٥ ٦ ٢ ٣ ٤ ٤ ١ ٤ ٢ ٣ ٥ ٢ ٢ ٠ ١ 

ORGANIZATIO
NAL 

LEARNING 

general ١١٧ ٧ ٧ ٨ ٩ ٩ ٦ ١٠ ٧ ٧ ٣ ٥ ٦ ٥ ٣ ٥ ٣ ٥ ٢ ٥ ٢ ٢ ١ 

PATENT 
MINING 

general ١٣ ٧ ٥ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PATENTS general ٣٢٣ ٣٤ ٢٦ ٣١ ٢٨ ١٧ ٣٢ ٢٥ ١٠ ٧ ١٨ ٧ ٦ ١٣ ٩ ١٠ ٧ ٦ ١١ ٨ ٤ ٦ ٨ 

PEER REVIEW general ٢٥٨ ٢١ ٢١ ٢٥ ١٤ ١٦ ١٥ ١٣ ١٧ ٧ ١١ ٧ ٩ ١٢ ٥ ٢٠ ١٠ ٩ ٨ ٥ ٠ ٢ ١١ 

PEER-TO-PEER 
NETWORKS 

general ١٧ ٣ ١ ٠ ٠ ١ ٢ ٢ ٣ ٣ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PERFORMANC
E EVALUATION 

general ٩٨ ٨ ٩ ١٢ ٤ ٨ ٩ ٦ ٣ ٤ ٢ ٠ ٣ ٧ ٣ ١ ٢ ٠ ٣ ٧ ٢ ٤ ١ 

PERIODICALS general ٢٧٦ ١٧ ١٢ ٧ ٢٣ ٧ ٧ ٩ ١٠ ١٣ ٦ ٩ ٩ ١٨ ٩ ٩ ١٤ ١٥ ٢٠ ١٨ ١٧ ١٦ ١١ 

PERSONALIZA
TION 

general ١١٠ ٩ ١٣ ١٥ ١٠ ٨ ٨ ١٣ ٦ ٩ ٢ ٥ ٢ ٣ ٢ ٠ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 

POLICY general ٢٥٦٦ ٢٢١ ٢٢٤ ١٩٤ ١٧٧ ١١٤ ١٣٩ ١١٥ ١٢٦ ٩٦ ٨٦ ٨٨ ٩٠ ٩٨ ٩١ ٨٩ ٩٧ ٩٣ ١٠٠ ١١٠ ٨٨ ٧٧ ٥٣ 

PREFERENTIA
L 

ATTACHMENT 

general ١٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٠ ١ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PRIVACY general ٥١٢ ٤٥ ٤٧ ٤٤ ٤٣ ٣٣ ٣٥ ٢٥ ٢٧ ٢٩ ١١ ٢٥ ٢٠ ١٥ ٢١ ١٨ ١٧ ١٢ ١١ ١٠ ١٠ ٨ ٦ 

PUBLICATION 
ETHICS 

general ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PUBLICATIONS general ١٨٤٧ ١٨٥ ١٥٧ ١٣٦ ١٤٥ ١١٩ ١٠١ ٨٨ ٨٤ ٦٦ ٥٦ ٥٥ ٦٧ ٧٣ ٦٤ ٦٠ ٥٣ ٧٢ ٧٢ ٥١ ٥٠ ٦١ ٣٢ 

PUBLISHING general ١٥٥١ ٩٤ ٥٥ ٧٠ ٧٩ ٨١ ٧٨ ٧٥ ٧٢ ٦٤ ٧٤ ٧١ ٨٤ ٨٥ ٧٨ ٨٣ ٧١ ٨٢ ٩٤ ٦٧ ٣٦ ٣١ ٢٧ 

QUALITY 
ASSESSMENT 

general ٦٧ ٦ ٧ ٥ ٥ ٨ ٥ ٦ ٣ ٠ ٠ ٢ ٥ ٠ ٤ ٤ ١ ٠ ٤ ٠ ١ ١ ٠ 

REFERENCES general ٦١٥ ٥٦ ٤٠ ٤٥ ٥٤ ٣٣ ٤٠ ٣٥ ٢٣ ٣١ ١٢ ١٩ ١٩ ١٨ ٢٢ ١٤ ٢٠ ٢٢ ٢٣ ٢٩ ٢٧ ١٥ ١٨ 

REFERENCING general ٧٦ ٨ ٦ ٦ ٢ ٥ ٣ ٦ ٤ ٤ ١ ٤ ٤ ٣ ٣ ١ ٠ ٢ ٤ ١ ٣ ٣ ٣ 

RESEARCH general ١٤٤٦٣ ١٢٩٥ ١٣٥٢ ١٢٠١ ١١٤٦ ٩٥٣ ٨٩١ ٨٦٠ ٧٦٦ ٥٥٨ ٥٣٧ ٥٠٥ ٤٦٤ ٤٦٠ ٤٧٥ ٤٦٢ ٤٢٨ ٤٣٣ ٤٠٤ ٣٩٧ ٣٣٥ ٣٠١ ٢٤٠ 

RESEARCH 
AND 

DEVELOPMEN
T 

general ٣٢٣ ٣٣ ٢٥ ٢٤ ١٦ ١٤ ٢٠ ١٠ ١٨ ١٠ ١١ ١٠ ١٢ ١٠ ١٠ ١٣ ١٥ ١٢ ١٤ ١٤ ١٤ ١٢ ٦ 

RESEARCH 
FUNDING 

general ٨٠ ٩ ١٠ ٣ ٦ ٣ ٤ ٤ ٥ ٣ ١ ٢ ٢ ٤ ٣ ٢ ١ ٥ ٢ ٢ ٤ ٣ ٢ 

RESEARCH 
METHODOLOG

Y 

general ٢٥٢٣ ٢٦٤ ٢٧٣ ٢٤٦ ٢١٠ ١٦٠ ١٤١ ١٣٠ ١٣٤ ١٠٤ ٧٩ ٩٦ ٧٨ ٨٥ ٧٤ ٧٨ ٧١ ٧٦ ٦٧ ٣٩ ٥١ ٤١ ٢٦ 

RESEARCH 
METHODS 

general ٢٢٧ ٢٨ ٢٨ ١٠ ١٨ ١٤ ٨ ١٤ ١٠ ١٨ ٩ ١٠ ٣ ٥ ٨ ٦ ٤ ٨ ٧ ٧ ٨ ٢ ٢ 
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OUTPUT 

general ٢٠٣ ٣٢ ٢٦ ٢٨ ٢٥ ١٩ ١٢ ٩ ٨ ٣ ٤ ٥ ٥ ٣ ٥ ٢ ٢ ٤ ٣ ١ ١ ٣ ٣ 

RESEARCH 
PERFORMANC

E 

general ٣٣١ ٥٣ ٦١ ٢٨ ٢٧ ١٩ ١٣ ١٩ ١٤ ١٠ ٥ ٧ ١١ ١١ ١٢ ٧ ٥ ٦ ٣ ٤ ٢ ٨ ٦ 

RESEARCH 
QUALITY 

general ٥٩ ٧ ٧ ٥ ٦ ٨ ٦ ٣ ٣ ٣ ٠ ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١ ١ ١ 

RESEARCH 
WORK 

general ٩٧ ٥ ١٤ ١١ ١٠ ١٠ ٥ ٥ ٦ ٨ ٠ ٠ ٣ ١ ٤ ٢ ٧ ٠ ٣ ١ ١ ١ ٠ 

SCIENCE general ٧٧٣٠ ٥١٧ ٤٦٩ ٥٠٤ ٤٠٥ ٣٦٧ ٣٧١ ٣١٠ ٢٧٥ ٢١٣ ٣٩٧ ٤٠٣ ٤٣٨ ٤١٠ ٤٤١ ٤٤٧ ٤٢٣ ٣٣٦ ٢١٤ ٢٢٨ ١٩٧ ٢٠٢ ١٦٣ 

SCIENCE 
POLICY 

general ١٠٣ ٧ ٤ ٦ ٩ ٣ ٤ ٥ ٧ ١ ٤ ٤ ٢ ٤ ٢ ٣ ٧ ٣ ٥ ٦ ٥ ٥ ٧ 

SCIENTIFIC 
LITERATURE 

general ١٩٧ ٢٣ ١٩ ٢٥ ١٤ ١٦ ٧ ١٠ ٥ ٦ ٩ ٧ ٢ ٧ ١٠ ٤ ٦ ٤ ٣ ٦ ٢ ١١ ١ 

SCIENTIFIC 
PUBLICATIONS 

general ١٣١ ٢٤ ١٠ ١١ ٩ ٦ ٦ ٦ ٢ ٦ ٣ ٩ ٢ ٩ ٣ ٢ ٢ ٥ ٣ ٥ ١ ٥ ٢ 

SELF-
ORGANIZING 

MAP 

general ٢٢ ٠ ٣ ٢ ٣ ٢ ٢ ٢ ٠ ٠ ١ ٠ ٣ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

SEMANTICS general ٢٥٦ ٢٦ ٢٦ ٢٦ ٢٣ ١٩ ١٩ ١٢ ١٧ ٧ ٨ ٥ ٨ ٥ ١٠ ١٧ ٥ ٤ ٨ ٢ ٤ ٢ ٣ 

SENTIMENT 
ANALYSIS 

general ٢٠ ٧ ٨ ٢ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

SERIALS general ٥٨٤ ١٥ ٣٤ ٣١ ٣٨ ١٩ ٢٤ ٢١ ٣٧ ١٣ ١٧ ٩ ٢١ ١٧ ٢٠ ٢٣ ٢٢ ٢٢ ٤٧ ٤١ ٢٦ ٤٢ ٤٥ 

SOCIAL 
CAPITAL 

general ١٨١ ٣١ ٢٠ ٢٥ ٢٣ ١٥ ١٨ ١١ ١٢ ٧ ٥ ٢ ٥ ٠ ٢ ٣ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

SOFTWARE 
DEVELOPMEN

T 

general ٣٥٤ ٣٧ ٢٩ ٤٧ ٤٤ ٢٦ ٢٣ ٢٠ ١٢ ١٠ ١٩ ٧ ١٥ ٨ ٥ ٥ ٧ ٨ ٦ ٨ ٤ ٣ ١١ 

STANDARDIZA
TION 

general ٢١١ ٣٠ ١٤ ٧ ١٧ ١١ ١٥ ١٤ ٧ ٥ ٨ ٨ ٧ ٨ ٧ ٦ ٧ ٩ ٨ ٤ ١٠ ٧ ٢ 

STANDARDS general ١٢١٥ ٦٦ ٨٣ ٦٥ ٧٥ ٦٢ ٧١ ٥٩ ٧٤ ٥٠ ٥١ ٣٩ ٤٩ ٥٥ ٤١ ٥٦ ٤٥ ٥١ ٥٠ ٦١ ٤٥ ٤٧ ٢٠ 

STRATEGIC 
MANAGEMENT 

general ١٢٩ ١٢ ١٣ ١٦ ١٤ ٨ ٩ ١٠ ٣ ٤ ٤ ٤ ٢ ٣ ٣ ٦ ١ ٢ ٨ ٢ ٢ ٢ ١ 

STRUCTURAL 
EQUATION 
MODELING 

general ١٦١ ٢٥ ٢٩ ١٧ ١٨ ١٠ ٩ ١٠ ٨ ١٠ ٥ ٣ ٥ ٥ ٠ ٢ ١ ٣ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ 

SUMMARIZATI
ON 

general ١٠١ ٧ ٧ ١٢ ٦ ٥ ٢٧ ٥ ٣ ٥ ٤ ٥ ٤ ٢ ١ ٢ ٢ ٠ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ 

SUPPLY CHAIN 
MANAGEMENT 

general ٦٩ ٧ ١٠ ١٢ ٧ ٣ ٣ ٤ ٤ ٨ ٤ ٢ ١ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ 

SURVEYS general ٨٦٠ ٨٢ ٦٥ ٧٧ ٦١ ٥١ ٤٨ ٥٦ ٣٢ ٤٣ ٣٤ ٣٦ ٢٩ ٣١ ٢٩ ٣٣ ٣١ ٣٩ ٢٢ ١٩ ١٠ ٢٣ ٩ 

TAXONOMY general ٢٥٩ ٢٦ ١٩ ٣٥ ١٣ ١٧ ١٨ ٩ ٢٠ ١٣ ١٢ ٩ ١٤ ٢ ٦ ٧ ١٠ ١٠ ٣ ٦ ٥ ٢ ٣ 

TECHNOLOGY general ٨١٨٢ ٦٨٥ ٧٣٧ ٦٣٧ ٥٨٥ ٤٥٩ ٤٥٦ ٤٣٥ ٣٨٣ ٣١٠ ٣٣٩ ٣١٣ ٢٨٨ ٢٩٨ ٣٣٠ ٢٨٩ ٢٨٤ ٢٩٥ ٢٨٧ ٢٦٦ ٢٠١ ١٦٣ ١٤٢ 

TECHNOLOGY 
DIFFUSION 

general ٥٦ ٦ ٥ ٦ ٣ ٤ ١ ٥ ٢ ٥ ٥ ٠ ١ ٢ ٠ ٤ ٢ ٠ ١ ١ ١ ٠ ٢ 
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TRUST general ٨٢٠ ١١٢ ١٠٧ ١٠٨ ٩٧ ٧٧ ٦١ ٦٢ ٤٣ ٣٦ ٢٢ ٢٦ ١٦ ١٣ ٨ ١٠ ٤ ٨ ٤ ٢ ٠ ٣ ١ 

UNCERTAINTY general ٦١١ ٦٤ ٥٩ ٦٠ ٤٥ ٣٤ ٣٧ ٣٥ ٣٣ ٢٦ ١٩ ٢٥ ١٧ ٢١ ٢٠ ٣٠ ١٣ ١٦ ١٠ ١٧ ١٢ ١١ ٧ 

UNIVERSITIES general ١١٧٩ ١٢٥ ١١٥ ١٠٠ ٨٩ ٨٩ ٨٢ ٧٥ ٥١ ٣٧ ٤١ ٤٢ ٣٣ ٣٤ ٥٤ ٣٠ ٢١ ٣١ ٣٩ ٢٥ ٢٧ ٢٧ ١٢ 

UNIVERSITY 
LIBRARIES 

general ٥٧٩ ٤١ ٥٣ ٥٣ ٤٥ ٤٠ ٣٢ ٣٢ ٢٦ ٢١ ٢١ ٢١ ١٩ ١٨ ١٧ ١٤ ١٤ ٢٤ ٣٠ ٢٣ ١١ ١٤ ١٠ 

VIRTUAL 
COMMUNITIES 

general ١٠٤ ١٨ ١٣ ١٧ ٥ ٤ ٨ ٥ ٦ ٢ ٦ ٦ ٢ ٢ ٣ ٤ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ 

WEB OF 
SCIENCE 

general ٢٨٨ ٦٨ ٥٧ ٥٢ ٣٨ ٢٧ ١٥ ٧ ٧ ٨ ٢ ٣ ٠ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

WEIGHTED 
NETWORKS 

general ٤ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

COMPUTER-
MEDIATED 

COMMUNICAT
ION 

general ٢٧٠ ١٨ ١٥ ٢٢ ١٥ ٢٤ ١٨ ٢٨ ٢٣ ٦ ٩ ١٥ ٩ ٧ ١٤ ١١ ٦ ٨ ٥ ٥ ٣ ٦ ٣ 

AUTHOR CO-
CITATION 
ANALYSIS 

informetrics ١٣ ٠ ٣ ٠ ١ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ ٢ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

AUTHORSHIP informetrics ٥٢٦ ٤٧ ٧٠ ٤٥ ٣٨ ٣٣ ٢٨ ٣٢ ٢٤ ١٩ ١٨ ١٦ ٢٣ ١٤ ١٤ ١٦ ٢٤ ١١ ١٠ ١٢ ١٢ ١٠ ١٠ 

AUTHORSHIP 
ATTRIBUTION 

informetrics ٣١ ٤ ٥ ٣ ٢ ٥ ٠ ٣ ١ ٠ ٢ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٢ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ 

CENTRALITY informetrics ١٧٦ ٣٠ ٣٦ ٢٥ ١٥ ١١ ١٠ ٦ ١٠ ٢ ٢ ٦ ٦ ٢ ٢ ٣ ٢ ١ ١ ٤ ١ ١ ٠ 

CITATION 
ANALYSIS 

informetrics ١٣٧٣ ١٥٢ ١٥٢ ١٤٧ ١١٦ ٩٥ ٦٢ ٧٣ ٧١ ٤٧ ٤٥ ٥٣ ٤٥ ٣٩ ٤٨ ٢٨ ٢٦ ٣٨ ٣٠ ٢٦ ٢٦ ٣٩ ١٥ 

CITATION 
COUNTS 

informetrics ٣٠٨ ٤٤ ٢٩ ٤٢ ٣٠ ٢٨ ١٦ ١٥ ١٢ ١٤ ٨ ١٠ ٨ ٧ ٥ ٦ ٤ ٥ ٩ ٢ ٧ ٣ ٤ 

CITATION 
IMPACT 

informetrics ٢٨٠ ٣٢ ٤٥ ٢٥ ٣٦ ٢٠ ١٠ ١٢ ١١ ١٠ ٨ ٦ ٩ ٧ ٤ ٥ ٦ ٣ ٦ ٧ ٣ ١٠ ٥ 

CITATION 
INDEX 

informetrics ١١٨١ ١٥٧ ٩٣ ٨٧ ٨٨ ٩٦ ٨٠ ٦٠ ٥٣ ٤١ ٥٠ ٤١ ٤٨ ٤٦ ٣٤ ٤٠ ٣٨ ٢٦ ٢١ ١١ ٢٦ ٣٦ ٩ 

CITATION 
NETWORKS 

informetrics ١٤٩ ٢٩ ٢٩ ١٤ ١٨ ٥ ١٤ ٧ ٣ ٣ ٦ ٥ ٤ ٢ ١ ٢ ٠ ٠ ٢ ٢ ٣ ٠ ٠ 
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WINDOW 
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CLUSTER 
ANALYSIS 

informetrics ١٦٧ ١٥ ١٢ ١٦ ١٢ ١٥ ١٢ ١٠ ٨ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٥ ٣ ٨ ٢ ٤ ٥ ١ ٢ ١ ٢ 

CLUSTERING informetrics ٤٠٠ ٤٦ ٤٧ ٤٦ ٣١ ٢٠ ٤١ ٢٩ ٢٣ ١١ ١٣ ٨ ١٤ ١٣ ٩ ٩ ٧ ٥ ٦ ١ ٧ ٥ ٩ 

CO-
AUTHORSHIP 

informetrics ٤٢١ ٧١ ٧١ ٤٩ ٣٩ ٢٥ ١٩ ٢٤ ٢٠ ١٣ ١٢ ١٦ ١٥ ١٠ ٥ ٥ ٧ ٧ ١ ٢ ٣ ٤ ٣ 

CO-
AUTHORSHIP 
NETWORKS 
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CO-CITATION informetrics ٢٤٦ ٢٠ ٢٨ ٢٢ ١٥ ١٦ ٩ ١٨ ١٤ ١١ ١١ ١٥ ١٥ ٥ ٧ ٥ ١ ١٠ ٣ ٤ ٩ ٢ ٦ 

CO-CITATION 
ANALYSIS 

informetrics ١٣١ ١٧ ١٨ ١٠ ٤ ١٢ ٤ ٨ ٩ ٢ ٥ ٦ ٨ ٣ ٤ ١ ١ ٦ ٢ ١ ٦ ٢ ٢ 

COLLABORATI
ON 

informetrics ١٦٨١ ١٨٩ ١٨٧ ١٧٥ ١٦٤ ١١١ ١١٥ ١٠٥ ٧٦ ٦٧ ٦٢ ٦٤ ٦٣ ٥٤ ٣٣ ٤٥ ٣٩ ٣٨ ٢٤ ٣١ ١٥ ١٤ ١٠ 

COLLABORATI
ON NETWORKS 

informetrics ٢٤٠ ٤٨ ٤٠ ٣٦ ٢٠ ١٧ ٢٥ ١١ ٦ ٦ ١٤ ٩ ٥ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

COMMUNITY 
DETECTION 

informetrics ٨ ٣ ٣ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

CO-WORD 
ANALYSIS 

informetrics ١٢١ ٢٥ ١٤ ١٤ ٧ ٩ ٢ ٤ ٤ ٢ ٤ ٢ ٣ ٣ ٥ ٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ٦ ١ ٥ 

DOCUMENT 
CLUSTERING 

informetrics ٣٣٠ ٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٦ ٢٦ ٢٧ ٤٠ ٣٢ ٢٩ ١٩ ١٤ ٩ ٦ ٦ ١ ٢ ٣ ٠ ٠ ٠ ١ ٢ 

E-LEARNING informetrics ٢٨٣١ ٣٨٠ ٣٧٤ ٣٢٢ ٣٨٢ ٣١٣ ٢٣٨ ٢٢٤ ١٨٣ ١٧٥ ١١٣ ٤٧ ٣٦ ١٥ ٦ ٥ ٣ ٢ ٣ ٣ ١ ٦ ٠ 

HIERARCHICA
L CLUSTERING 

informetrics ٢٩ ٣ ٧ ٤ ٣ ٢ ٢ ٠ ٣ ٠ ٠ ٣ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ 

HIGHLY CITED 
PAPERS 

informetrics ١٠٦ ٢٢ ١٦ ١٢ ٩ ٩ ٣ ٨ ٧ ٤ ٢ ١ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٣ ١ ١ ٢ ١ ٢ 

H-INDEX informetrics ٣٦٠ ٦٦ ٧٦ ٧٨ ٦٣ ٤٩ ١٩ ٨ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

INFORMATION 
NETWORKS 

informetrics ٦٢ ٣ ٥ ٦ ٢ ٢ ٢ ١ ٤ ٣ ٢ ١ ١ ٣ ٥ ٢ ٢ ٥ ٤ ٣ ٢ ٣ ١ 

INFORMATION 
RETRIEVAL 

informetrics ١٦٩٨ ٧٦ ٥٢ ٧٦ ٧٨ ٧٣ ٨٠ ١٥٧ ١٥٩ ١٣٢ ١٢٥ ٨١ ٦٧ ٨٦ ٦٤ ٨٨ ٥٤ ٤١ ٤٤ ٣٩ ٤٢ ٣٦ ٤٨ 

INFORMATION 
SCIENCE 

informetrics ٢٤٩٦ ٢٠٩ ١٩٧ ٢٢٦ ١٦٥ ١٧٥ ١٥٣ ١٤٩ ٩٤ ١٠٥ ٩٣ ٧٥ ٧٥ ٦٥ ٨٨ ٨١ ٥٩ ٨١ ٦٧ ٩٦ ٨٨ ٩٧ ٥٨ 

INFORMATION 
SYSTEMS 

informetrics ٣٦٠٥ ٢٦٨ ٢٨٥ ٢٦٥ ٢٤٢ ١٩٦ ٢٠٤ ١٦٠ ١٦٠ ١٣٨ ١٢٦ ١١٢ ١٣٠ ١٢٧ ١٥٠ ١٤٧ ١٦٦ ١٣٩ ١٦٢ ١٣١ ١٠٩ ٩٦ ٩٢ 

INFORMETRIC
S 

informetrics ١٣٧ ١٧ ٧ ١٢ ١٧ ١٣ ١٢ ٦ ١٤ ٦ ٧ ٦ ٢ ٢ ١ ٤ ١ ١ ١ ٣ ١ ٤ ٠ 

INTERDISCIPLI
NARITY 

informetrics ٥٥ ٥ ٩ ٣ ٢ ٣ ٧ ١ ١ ٥ ٥ ١ ٢ ٠ ٥ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ 

INTERNATION
AL 

COLLABORATI
ON 

informetrics ١٥٦٦ ١٥٥ ١٢٩ ١٤٣ ١٣٥ ١١١ ٨٨ ٨٦ ٨٧ ٨٠ ٦٥ ٥٣ ٦٧ ٦٣ ٤٢ ٤٣ ٤١ ٤٥ ٣٠ ٣٦ ١٧ ٢٣ ٢٧ 

KNOWLEDGE 
DISCOVERY 

informetrics ٢٤٢٣ ١٩١ ١٨٠ ١٣٢ ١٥٠ ١٥٧ ١٥٠ ٢١٦ ٢١١ ١٨٧ ١٦٨ ١٤٧ ١٠٠ ١٢٣ ١٠٥ ٨٧ ٥٨ ٢٥ ١٢ ٧ ٨ ٨ ١ 

LOTKA'S LAW informetrics ٨١ ١٠ ٦ ٦ ٦ ٣ ٧ ٤ ٧ ٢ ٤ ٣ ٦ ١ ٤ ٣ ٢ ٢ ٠ ٢ ٢ ١ ٠ 

MATTHEW 
EFFECT 

informetrics ٨٢ ٩ ١٨ ٣ ٤ ٦ ٥ ٣ ٥ ٣ ٢ ٤ ١ ٢ ٥ ٣ ٤ ٢ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ 

MULTIPLE 
AUTHORSHIP 

informetrics ١١٩ ٦ ٢١ ٩ ٦ ٦ ٢ ٥ ٥ ٤ ٣ ٤ ٤ ٤ ٥ ٤ ٨ ٣ ٥ ٤ ٤ ٥ ٢ 

PATENT 
ANALYSIS 

informetrics ٤٠ ١١ ٧ ٢ ٣ ١ ٣ ١ ٣ ٢ ٠ ١ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ 

PATENT 
CITATIONS 

informetrics ٥١ ١١ ٩ ٧ ٦ ٠ ٢ ٢ ٠ ٣ ٢ ١ ٠ ٦ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ 

PRODUCTIVIT
Y 

informetrics ١١٢٥ ١٠٣ ١٠٣ ٩٦ ٩٥ ٧٤ ٥٤ ٥٣ ٤٩ ٤٣ ٤٧ ٤١ ٣٢ ٤٥ ٤٣ ٣١ ٢٧ ٤٣ ٣٣ ٢٨ ٢١ ٤١ ٢٣ 
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PUBLICATION 
ANALYSIS 

informetrics ١٦ ٣ ٨ ٢ ٠ ١ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PUBLICATION 
PRODUCTIVIT

Y 

informetrics ٥٩ ٥ ٧ ٦ ٧ ٢ ٥ ٣ ١ ٢ ١ ٣ ١ ١ ٣ ٢ ٠ ١ ٣ ١ ٢ ٢ ١ 

PUBLICATION 
TRENDS 

informetrics ١٦ ٣ ٢ ٢ ١ ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ 

RESEARCH 
COLLABORATI

ON 

informetrics ٩٣ ٢١ ٠ ١٤ ١٤ ٥ ٦ ٥ ١ ٧ ٠ ٤ ١ ٣ ٢ ١ ٣ ٢ ١ ٢ ١ ٠ ٠ 

RESEARCH 
PRODUCTIVIT

Y 

informetrics ١٤١ ٢١ ٢٢ ١٣ ١٠ ١١ ٧ ٧ ٥ ٧ ٨ ٤ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ٣ ٥ ٣ ١ ٤ ٢ 

RESEARCH 
TRENDS 

informetrics ٤٢ ٥ ٦ ٥ ٤ ٣ ٠ ٢ ٠ ٠ ٢ ١ ٢ ١ ٢ ١ ١ ٣ ١ ٢ ٠ ٠ ١ 

SCHOLARLY 
COMMUNICAT

ION 

informetrics ٣٨٩ ١٧ ٣١ ٢٧ ٣٣ ٢٣ ٣٠ ٢٤ ١٨ ٢٢ ٢٧ ٢٠ ٢٠ ١١ ١٣ ١٥ ١٦ ١٤ ٤ ٦ ٦ ٨ ٤ 

SCIENCE 
CITATION 

INDEX 

informetrics ٣٥٣ ٣٠ ١٧ ٢٠ ٣٠ ٢٥ ٢٩ ٢٣ ٢٠ ١١ ١١ ١٥ ١٩ ١٧ ١٠ ١٤ ٧ ١١ ٩ ٧ ١٣ ١٠ ٥ 

SCIENTIFIC 
COLLABORATI

ON 

informetrics ١٩٩ ٣٣ ٣٢ ٢٧ ١٨ ٧ ١٠ ٩ ٦ ٤ ١ ٥ ٧ ٤ ٤ ٢ ٧ ٩ ٤ ٢ ٣ ٤ ١ 

SCIENTIFIC 
PRODUCTIVIT

Y 

informetrics ١٢٥ ٩ ٩ ١٤ ١٠ ١٠ ١٠ ٨ ٥ ٥ ٤ ٧ ٢ ٣ ١ ٥ ٣ ٥ ٣ ٣ ٢ ٤ ٣ 

SELF-
CITATIONS 

informetrics ١٠٦ ٨ ٦ ١٦ ١٣ ١٢ ٩ ١٢ ٣ ٦ ٣ ١ ١ ٣ ٠ ٣ ١ ٠ ٣ ٠ ٣ ٢ ١ 

SOCIAL 
NETWORK 
ANALYSIS 

informetrics ١٤٣ ٢٧ ٢١ ١٩ ١٨ ١٩ ١٢ ٥ ٩ ٤ ٣ ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

SOCIAL 
NETWORKS 

informetrics ٢٨٨ ٤١ ٥٦ ٥٠ ٤١ ٣١ ٢٣ ١٣ ٨ ٣ ٣ ٤ ٤ ٥ ١ ١ ٢ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ 

TEXT 
ANALYSIS 

informetrics ٦٥ ٦ ٥ ٨ ٥ ٧ ٣ ٣ ٤ ٠ ٥ ٠ ٢ ١ ٢ ٠ ٣ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ٣ 

TEXT 
CATEGORIZAT

ION 

informetrics ٦٨ ٥ ٤ ٣ ٧ ٧ ٦ ١٢ ٥ ٦ ٥ ٢ ١ ٣ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

TEXT 
CLASSIFICATI

ON 

informetrics ٦١ ٥ ٥ ٧ ١١ ٦ ١٣ ٤ ٢ ١ ٢ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

TEXT MINING informetrics ١٠٣ ٢٤ ١٤ ١٦ ١٠ ٧ ١١ ٥ ٣ ٢ ٢ ٣ ٣ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

TRENDS informetrics ١٢١٩ ١٠٠ ١٠٠ ٩٣ ٧٩ ٧٤ ٧٢ ٦٤ ٥٨ ٥٧ ٤٤ ٤٢ ٤٥ ٤٠ ٤٧ ٣٦ ٣٥ ٣١ ٥٠ ٥٦ ٣٤ ٣٨ ٢٤ 

ACTOR 
NETWORK 

THEORY 

scientometrics ٦ ٠ ١ ١ ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

COMMUNICAT
ION 

scientometrics ٤٢٩٩ ٣٦٦ ٣٧٨ ٣٨٣ ٣٦٠ ٢٩١ ٢٧٥ ٢٧٢ ٢٥٣ ١٧٠ ١٨٣ ١٦٢ ١٤٩ ١٢٥ ١٤٢ ١٦٦ ١٢٧ ١١٨ ١٠٠ ١٠٥ ٦٥ ٦٧ ٤٢ 

COMPLEX scientometrics ٣٨ ٧ ١١ ٦ ٤ ١ ٣ ٣ ١ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
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ELECTRONIC 
JOURNALS 

scientometrics ٤٧٧ ١٨ ٢١ ٢٤ ٢١ ٢٣ ٢٩ ٢٦ ٣١ ٣٠ ٢٨ ٣٣ ٣٠ ٣٠ ٢٣ ٢٣ ٢٩ ١٧ ٢٢ ٨ ٤ ٥ ٢ 

G-INDEX scientometrics ٦٤ ٧ ١٢ ١٩ ١٢ ١٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

IMPACT 
FACTOR 

scientometrics ٤٧٧ ٧٣ ٤٩ ٥٨ ٤٧ ٣٥ ٣١ ٢٨ ٢٨ ١٩ ٩ ١٨ ١٢ ١٢ ١٠ ١٠ ٧ ١١ ٣ ٣ ٣ ٩ ٢ 

INDICATORS scientometrics ١٦٠٩ ١٩٧ ١٧٧ ١٥٨ ١٥١ ٩٨ ٩٥ ٩٣ ٧٦ ٥٤ ٤٦ ٤٤ ٣٣ ٥٨ ٤٩ ٣٧ ٣٥ ٤٤ ٤٥ ٢٧ ٢٩ ٣٨ ٢٥ 

INFORMATION 
TECHNOLOGY 

scientometrics ٣٠٨٨ ٢٥٨ ٢٨٥ ٢٥٦ ٢٢٤ ١٧٣ ١٧٣ ١٥٤ ١٤١ ١٢٦ ١٢٤ ١٢٤ ١٠٧ ١٢٢ ١٣٤ ١١١ ١١٥ ١٢٦ ١٠٧ ٨٠ ٦١ ٤٧ ٤٠ 

INNOVATION scientometrics ٣١٤ ٣٧ ٤٠ ٣٢ ٢٧ ١٩ ٢٤ ١٥ ١٣ ٥ ٧ ٧ ٩ ٩ ١٨ ٦ ٨ ٣ ١٥ ٧ ٣ ٤ ٦ 

ISI scientometrics ٣٥٤ ٢٦ ٢٣ ١٩ ٣٨ ٢٦ ٢١ ٢٥ ٣٣ ١٢ ١٠ ١٧ ١٤ ١٤ ١٥ ٨ ٩ ١٩ ١١ ٣ ٣ ٥ ٣ 

JOURNAL 
CITATION 
REPORTS 

scientometrics ٢٧٤ ٣٢ ٢٩ ٣٦ ٢٦ ٢١ ١٥ ١٦ ١٩ ٧ ٧ ١١ ٧ ٧ ١٠ ٨ ٥ ٥ ٤ ٤ ١ ٤ ٠ 

JOURNAL 
EVALUATION 

scientometrics ٥٥ ٦ ٨ ٧ ٦ ٣ ٤ ٣ ٠ ٤ ٢ ٣ ٠ ١ ١ ١ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ١ ٢ 

JOURNAL 
IMPACT 

scientometrics ٢٤١ ٤٤ ٢٧ ٣١ ٢٣ ١٥ ١٦ ١٦ ١٢ ٩ ٦ ١٠ ٦ ٤ ٢ ٥ ٣ ٥ ١ ٢ ٠ ٢ ٢ 

JOURNAL 
QUALITY 

scientometrics ١٤٩ ١٥ ٢٤ ١٠ ١٢ ١٢ ١٧ ٥ ١٣ ٧ ٦ ٨ ٥ ٣ ٤ ١ ١ ٣ ٠ ٢ ١ ٠ ٠ 

JOURNAL 
RANKING 

scientometrics ٩٣ ١٥ ٢٣ ٥ ١٢ ١١ ٥ ٣ ٥ ٠ ٢ ٣ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٣ ١ ١ ١ ٠ ٠ 

KNOWLEDGE 
CREATION 

scientometrics ١٧٨ ٢٢ ٣٥ ٢٥ ٢٢ ١٧ ٧ ١١ ٧ ٥ ٣ ٢ ٥ ٥ ٣ ٢ ٣ ١ ٢ ١ ٠ ٠ ٠ 

KNOWLEDGE 
MAP 

scientometrics ٢٠ ٥ ٣ ٢ ٠ ١ ٤ ١ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

KNOWLEDGE 
MANAGEMENT 

scientometrics ١٠٢١ ١٢٥ ١٤٣ ١٤٥ ١٤٥ ٨٥ ٥١ ٦٢ ٦٠ ٤١ ٢٥ ٣٨ ٤٩ ٢٢ ٩ ٧ ٧ ١ ٤ ٠ ١ ١ ٠ 

KNOWLEDGE 
SHARING 

scientometrics ٣٢٢ ٥٢ ٤٨ ٥٠ ٥٩ ٣٢ ٢٢ ١٣ ١١ ٧ ٧ ٤ ٨ ١ ٣ ٢ ٢ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

LATENT 
SEMANTIC 
ANALYSIS 

scientometrics ٣٩ ٦ ٥ ٦ ٣ ٤ ٦ ٢ ٢ ٠ ٣ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

MEDLINE scientometrics ٤١٢ ٢٧ ١٩ ١٩ ٢٤ ١٣ ٢٢ ٢٧ ٢٢ ١١ ١٦ ١٧ ١٦ ١٩ ٢٧ ١٢ ١٨ ٢٣ ١٧ ٢٥ ١٥ ١٠ ١٣ 

NETWORKING scientometrics ٤٨٠ ٤٠ ٤٣ ٤٩ ٢٥ ٢٢ ١٧ ١٢ ١٩ ٦ ١٢ ١١ ٧ ١٣ ١٩ ١٩ ١٨ ٣٤ ٢٩ ٣٣ ٢٧ ١٢ ١٣ 

P-INDEX scientometrics ١٠ ١ ٥ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

PUBMED scientometrics ١١٤ ١٤ ١٥ ١٠ ١٣ ١٠ ١٢ ١١ ٨ ٥ ٤ ١ ٤ ٢ ٠ ٤ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
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 Vosviewerافزار  نرم

 هاي نقشه ایجاد در تواند می است، آمده وجود به کتابسنجی هاي تحلیل و تجزیه تسهیل هدف با که برنامه این
 رخدادي هم هاي داده اساس بر، ها کلیدواژه نقشه ایجاد یا استنادي هم هاي داده اساس بر نشریات یا نویسندگان

 هاي ه داد آنها مبناي که نیز کتابسنجی غیر هاي تحلیل براي این بر علاوه).الف2009 والتمن و اك ون( رود کار به
 :کند می دنبال را زیر اهداف افزار نرم این). د 2009 ووالتمن، اك ون( شود می استفاده است رخدادي هم

 ترسیم قابلVOSنمایی  نقشه تکنیک از استفاده با که رخدادي هم ماتریس اساس بر نقشه یک ایجاد -
 )ج 2009 ب،2007،2009  والتمن، و اك ون( اند

 بر حرکت نمایی، بزرگ مانند عملیاتی انجام امکان همچنین و مختلف هاي روش به نقشه یک مشاهدة -
 .سازد می آسان را بررسی نقشه که وجو جست و نقشه،

 عملیات، منوي مرور، منوي اصلی، منوي: از عبارتند که است شده تشکیل بخش چهار از افزار نرم اصلی پنجرة
نمایش : از عبارتند که دارد وجود مختلف هاي روش به نقشه نمایش امکان منو این در. اطلاعات و منوي
برچسب  یک یلهنما هر عنصر به وس یندر ا شود؛ می داده نمایش نیز نقشه در موجود اقلام برچسب که برچسب
. بزرگ تر هستند يها یرهها و دا برچسب يتر، دارا اقلام مهم. شود یداده م یشنما یرهدا یک یلهبه وس ینو همچن

. دهد یم یشتوجه به سطح زوم نمابا ) تکرار یشترینب(برچسب ها  ینهوشمند، تنها مهمتر يها یتمبا خاطر الگور
 یکهستند به  یکسانرنگ  يکه دارا ییها یرهدا. دکن یم یريبرچسب جلوگ یافزار مذکور از همپوشان نرم

 علاوه نمایش نوع این در که تراکم نمایش .خوشه متناظر است يرنگ با رنگ خوشه در نما ینا. خوشه متعلقند
 یلهنما، هر عنصر به وس یندر ا شود؛ می داده نمایش مختلف هاي رنگ با ها داده تراکم اقلام، برچسب نمایش بر

است که با توجه به  یرنگ يهر نقطه در نقشه دارا. شود یداده م یشبرچسب نما يمشابه با نما یوهبه ش یبرچسب
 ها داده چنانچه. دارند یاقلام بستگ ینا هاي و وزن یهتراکم اقلام در آن نقطه است، که هر دو به تعداد اقلام همسا

 متفاوت هاي رنگ با را ها خوشه که کرد استفاده نیز اي خوشه تراکم نمایش از توان می باشند، بندي خوشه قابل
 هیچ و شوند می مشاهده کوچک دایرة یک با اقلام پراکندگی، نمایش نام به دیگر نمایشی در دهد؛ می نمایش
  ).ج 2009 والتمن، و اك ون( است مناسب بسیار نقشه کلی مشاهدة براي نمایش نوع این. ندارند برچسب یک

رخدادي به محاسبه  ابتدا با گرفتن ماتریس هم: افزار، یک نقشه علم را در سه مرحله ترسیم می کند این نرم
است » شدت وابستگی«ها  افزار براي محاسبه شباهت روش مورد استفاده در این نرم. پردازد شباهت بین مفاهیم می

افزار مدعی  طراحان این نرم. شود خوانده مینیز » شاخص مجاورت«و » شاخص وابستگی احتمالی«هاي  که به نام
متفاوت بوده و در  DAMو   VxOrdو  MDSافزار ، با روش هاي  هستند روش مورد استفاده در این نرم

مربوط به  Pathfinderو  Pajekهاي  روش. هاي بسیار بزرگ نتایج بهتري داده است عمل نیز در تحلیل داده
شود که هر چه دو مفهوم به یکدیگر  در مرحله دوم این ایده پیگیري می. ستا» هاي بر اساس گراف نقشه«ترسیم 
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کردن فاصله اقلیدسی  اي جهت حداقل بر این اساس، معادله. شان بیشتر شود تر باشند، وزن فاصله اقلیدسی شبیه
رابر با یک دار در بین هر دو مفهوم، با رعایت این محدودیت که میانگین فاصله زوجی بین مفاهیم باید ب وزن

شده یکتا خواهد بود و با انجام مجدد  در مرحله سوم، براي اطمینان از اینکه نقشه ترسیم. گردد گردد، تشکیل می
اولاً جواب . گردد شود، جواب مرحله قبل در سه گام به نتایجی یکتا تبدیل می تحلیل نتیجه متفاوتی حاصل نمی

شود  اي چرخش داده می گونه ثانیاً جواب به. ر وسط متمرکز گرددشود که در همان ابتدا د اي ترجمه می گونه به
در گام سوم اگر نتایج در . شود کار اصل تحلیل جزئی گفته می به این. که واریانس در محور افقی ماکزیمم شود
  ).2009 والتمن، و اك ون(گردند شند، نسبت به همان محور قرینه میمحور افقی یا عمودي از کم به زیاد نبا

تواند  یم يرخداد هر نوع داده هم یکتابسنج يها نقشه يورسازساخت و مص يبرا VOSViewer اگرچه
استخراج و  یدکه با یکتابسنج يها از داده يرخداد هم یسابزار امکان هر نوع ماتر ینا یرد،مورد استفاده قرار گ
ماژول  ينرم افزار دارا ینعلاوه، ا به. تاس یازمورد ن یخارج یندکار، فرآ ینانجام ا يبرا. دهد یساخته شود را نم

 .یستن يبعد یلتحل يکردن داده برا آماده يپردازش برا یشپ
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  واژگانی منتخب جهت ترسیم نقشه هم هاي فراوانی کلیدواژه

  
  

  
  

 فراوانی کلیدواژه

academic library 16 

algorithm 50 

artificial neural network 14 

author co citation analysis 14 

author self citation 10 

authorship attribution 29 

bibliographic coupling 11 

bibliographic database 28 

bibliometric analysis 271 

bibliometric mapping 12 

bibliometric study 22 

cd rom database 11 

chemistry 20 

citation count 29 

citation impact 47 

citation indicator 12 

citation rate 29 

classification scheme 31 

classification system 26 

cluster analysis 17 

clustering 41 

co authorship 41 

co authorship network 18 

co citation analysis 18 

co word analysis 17 

comment 29 

community 59 

community detection 78 

community network 14 
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complex network 17 

computer 24 

computer network 13 

computer science 14 

correlation 21 

culture 21 

data mining 51 

databases 19 

digital library 27 

document 85 

education 47 

electronic journal 14 

electronic network 14 

empirical analysis 11 

empirical study 23 

experiment 18 

exploration 21 

exploratory study 16 

g index 19 

geographic information science 24 

google scholar 59 

hirsch index 107 

impact factor 168 

implementation 18 

indexing 22 

information retrieval 43 

information science 329 

information science education 36 

information science journal 16 

information science research 24 

information technology 16 

informetric 25 

innovation 233 

intellectual structure 11 

interdisciplinary research 15 

international collaboration 14 

international scientific collaboration 18 
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knowledge management 19 

librarian 38 

librarianship 17 
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lotka's law 53 

machine learning 16 

map 57 

matthew effect 31 

medline 13 

multiple authorship 16 

nanotechnology 22 

neural network 25 

new approach 13 

online database 20 

ontology 19 

open access 58 

open access journal 13 

open access publishing 12 

patent analysis 17 

patent citation 36 

peer review 18 

publication pattern 27 

publication productivity 17 

publishing 39 

quality control 25 

reference 30 

reliability 12 

research assessment exercise 17 

research collaboration 31 

research evaluation 20 

research front 16 

research productivity 37 
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scientific productivity 61 

scientific publishing 10 
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search 37 

self authorship 15 

self citation 20 

similarity measure 18 

social network 59 

social network analysis 94 

social science 39 

sociology 18 

standardization 36 

text classification 26 

text mining 194 

text mining approach 22 

text mining system 13 

triple helix 15 

update 16 

user 36 

validation 14 
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  سنجی ها در حوزه اطلاع رخدادي واژه ماتریس هم

رخدادي ماتریس هم شده نرمال   
academic library cd rom database 1.1 
academic library research assessment exercise 1.0 
academic library open access 1.0 
academic library innovation 1.0 
academic library correlation 1.0 
academic library community 1.0 
academic library bibliographic database 1.0 
algorithm text mining 2.2 
algorithm community detection 2.2 
algorithm document 1.7 
algorithm social network 1.0 
algorithm clustering 1.0 
algorithm experiment 1.1 
algorithm user 1.0 
algorithm text classification 1.0 
algorithm neural network 1.0 
algorithm map 1.0 
algorithm implementation 1.0 
algorithm exploration 1.0 
algorithm computer 1.0 
algorithm complex network 1.0 
algorithm co citation analysis 1.0 
algorithm authorship attribution 1.0 
algorithm artificial neural network 1.0 
algorithm similarity measure 1.0 
algorithm library 1.0 
algorithm community 1.0 
artificial neural network patent citation 1.1 
artificial neural network user 1.0 
artificial neural network implementation 1.0 
author co citation analysis intellectual structure 2.2 
author co citation analysis information science 1.0 
author co citation analysis similarity measure 1.0 
author self citation self citation 1.0 
author self citation co authorship 1.0 
author self citation reference 1.0 
author self citation information science 1.0 
author self citation impact factor 1.0 
author self citation hirsch index 1.0 
authorship attribution neural network 1.0 
authorship attribution experiment 1.0 
authorship attribution computer 1.0 
authorship attribution complex network 1.0 
bibliographic coupling research front 1.1 
bibliographic coupling reference 1.0 
bibliographic coupling map 1.0 
bibliographic coupling document 1.0 
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bibliographic coupling co citation analysis 1.0 
bibliographic coupling clustering 1.0 
bibliographic database quality control 1.1 
bibliographic database medline 1.0 
bibliographic database cluster analysis 1.0 
bibliographic database library 1.0 
bibliometric analysis research productivity 2.7 
bibliometric analysis chemistry 1.7 
bibliometric analysis information science 1.7 
bibliometric analysis scopus 1.0 
bibliometric analysis library 1.0 
bibliometric analysis scientific productivity 1.1 
bibliometric analysis science citation index 1.1 
bibliometric analysis international collaboration 1.1 
bibliometric analysis medline 1.1 
bibliometric analysis social science 1.1 
bibliometric analysis innovation 1.1 
bibliometric analysis scientific impact 1.0 
bibliometric analysis online database 1.0 
bibliometric analysis librarianship 1.0 
bibliometric analysis information retrieval 1.0 
bibliometric analysis education 1.0 
bibliometric analysis matthew effect 1.0 
bibliometric analysis intellectual structure 1.0 
bibliometric analysis journal impact factor 1.0 
bibliometric analysis information science journal 1.0 
bibliometric analysis document 1.0 
bibliometric analysis correlation 1.0 
bibliometric analysis community 1.0 
bibliometric mapping information science 1.0 
bibliometric mapping computer 1.0 
bibliometric study library 1.7 
bibliometric study information science 1.0 
bibliometric study journals 1.1 
bibliometric study publication pattern 1.0 
bibliometric study knowledge management 1.0 
bibliometric study electronic journal 1.0 
bibliometric study citation impact 1.0 
bibliometric study scientific productivity 1.0 
bibliometric study intellectual structure 1.0 
bibliometric study information science journal 1.0 
bibliometric study information retrieval 1.0 
bibliometric study google scholar 1.0 
bibliometric study community 1.0 
cd rom database search 1.1 
cd rom database medline 1.0 
cd rom database user 1.0 
cd rom database library 1.0 
chemistry validity 1.1 
chemistry open access journal 1.0 
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chemistry co authorship network 1.0 
chemistry citation count 1.0 
chemistry citation impact 1.0 
chemistry scopus 1.0 
chemistry text mining 1.0 
chemistry open access 1.0 
chemistry journal impact factor 1.0 
chemistry impact factor 1.0 
chemistry co authorship 1.0 
citation count validity 1.1 
citation count scopus 1.1 
citation count google scholar 1.1 
citation count validation 1.0 
citation count scientific publishing 1.0 
citation count information science research 1.0 
citation count citation indicator 1.0 
citation count sociology 1.0 
citation count science citation index 1.0 
citation count research assessment exercise 1.0 
citation count open access 1.0 
citation count library 1.0 
citation count librarianship 1.0 
citation count correlation 1.0 
citation count co authorship 1.0 
citation impact research collaboration 1.0 
citation impact scopus 1.1 
citation impact open access 1.1 
citation impact scientific journal 1.0 
citation impact journals 1.0 
citation impact reference 1.0 
citation impact patent citation 1.0 
citation impact google scholar 1.0 
citation impact correlation 1.0 
citation impact co authorship 1.0 
citation indicator publishing 1.0 
citation rate hirsch index 1.1 
citation rate journal impact 1.0 
citation rate scientific journal 1.0 
citation rate sociology 1.0 
citation rate social science 1.0 
citation rate journals 1.0 
citation rate impact factor 1.0 
classification scheme user 1.0 
classification scheme document 1.0 
classification scheme library 1.1 
classification scheme update 1.0 
classification scheme digital library 1.0 
classification scheme validation 1.0 
classification scheme information science 1.0 
classification scheme education 1.0 
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classification scheme clustering 1.0 
classification system update 1.0 
classification system sociology 1.0 
classification system scientific journal 1.0 
classification system map 1.0 
classification system library 1.0 
classification system impact factor 1.0 
classification system computer 1.0 
cluster analysis information technology 1.0 
cluster analysis search 1.0 
cluster analysis neural network 1.0 
cluster analysis innovation 1.0 
clustering information retrieval 1.1 
clustering text mining 1.1 
clustering ontology 1.0 
clustering update 1.0 
clustering validation 1.0 
clustering patent citation 1.0 
clustering user 1.0 
clustering map 1.0 
clustering exploration 1.0 
clustering computer 1.0 
clustering library 1.0 
clustering document 1.0 
co authorship reference 1.0 
co authorship international scientific collaboration 1.1 
co authorship self citation 1.1 
co authorship community 1.1 
co authorship visualization 1.0 
co authorship new approach 1.0 
co authorship research collaboration 1.0 
co authorship publishing 1.0 
co authorship computer science 1.0 
co authorship scientific impact 1.0 
co authorship network social science 1.1 
co authorship network new approach 1.0 
co authorship network correlation 1.0 
co authorship network community 1.0 
co citation analysis community 1.1 
co citation analysis research front 1.0 
co citation analysis intellectual structure 1.0 
co citation analysis information science 1.0 
co citation analysis implementation 1.0 
co citation analysis library 1.0 
co citation analysis innovation 1.0 
co word analysis social network analysis 1.0 
co word analysis knowledge discovery 1.0 
co word analysis visualization 1.0 
co word analysis map 1.0 
co word analysis education 1.0 
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comment journal impact factor 1.0 
comment impact factor 1.0 
comment informetric 1.0 
comment scientific impact 1.0 
comment research evaluation 1.0 
comment library 1.0 
comment international scientific collaboration 1.0 
comment information science 1.0 
comment document 1.0 
comment community 1.0 
community social network analysis 2.7 
community community network 1.7 
community knowledge creation 1.0 
community computer network 1.0 
community digital library 1.0 
community research collaboration 1.0 
community open access journal 1.0 
community international collaboration 1.0 
community patent citation 1.0 
community text mining 1.0 
community social network 1.0 
community exploration 1.0 
community impact factor 1.0 
community document 1.0 
community innovation 1.0 
community detection complex network 4.8 
community detection social network 1.7 
community detection map 1.0 
community detection correlation 1.0 
community network exploration 1.0 
complex network map 1.0 
computer social network analysis 1.0 
computer ontology 1.0 
computer empirical study 1.0 
computer network librarian 1.0 
computer science publication productivity 1.0 
computer science exploratory study 1.0 
computer science visualization 1.0 
computer science information technology 1.0 
computer science scientific productivity 1.0 
computer science impact factor 1.0 
correlation journal impact factor 1.1 
correlation hirsch index 1.1 
correlation scientometric indicator 1.0 
correlation ontology 1.0 
correlation empirical study 1.0 
correlation peer review 1.0 
correlation text mining 1.0 
correlation research assessment exercise 1.0 
culture library 2.2 
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culture innovation 2.2 
culture open access 1.0 
culture knowledge management 1.0 
culture information science education 1.0 
culture information science 1.0 
culture implementation 1.0 
culture exploration 1.0 
culture education 1.0 
data mining knowledge discovery 1.7 
data mining map 1.1 
data mining social network analysis 1.0 
data mining search 1.0 
data mining knowledge management 1.0 
data mining library 1.0 
data mining information science 1.0 
databases medline 1.0 
databases library 1.0 
databases indexing 1.0 
digital library knowledge creation 1.0 
digital library social network 1.0 
digital library search 1.0 
digital library publishing 1.0 
digital library library 1.0 
digital library international collaboration 1.0 
digital library innovation 1.0 
digital library information science 1.0 
digital library document 1.0 
document information science 1.7 
document similarity measure 1.7 
document text mining 1.0 
document text classification 1.0 
document machine learning 1.1 
document information retrieval 1.1 
document user 1.1 
document impact factor 1.1 
document text mining approach 1.0 
document informetric 1.0 
document knowledge discovery 1.0 
document text mining system 1.0 
document search 1.0 
document science citation index 1.0 
document quality control 1.0 
document research front 1.0 
document self citation 1.0 
document implementation 1.0 
document library 1.0 
document open access 1.0 
education library 5.2 
education information science 4.8 
education information science education 1.1 
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education innovation 1.1 
education interdisciplinary research 1.0 
education exploratory study 1.0 
education information science research 1.0 
education open access journal 1.0 
education knowledge management 1.0 
education journals 1.0 
education research productivity 1.0 
education reference 1.0 
education open access 1.0 
education map 1.0 
education impact factor 1.0 
education google scholar 1.0 
electronic journal information technology 1.0 
electronic journal open access journal 1.0 
electronic journal open access 1.0 
electronic journal library 1.0 
electronic journal librarianship 1.0 
empirical analysis innovation 1.1 
empirical analysis scientific collaboration network 1.0 
empirical analysis scientific publishing 1.0 
empirical analysis patent citation 1.0 
empirical analysis neural network 1.0 
empirical study text mining 1.1 
empirical study google scholar 1.1 
empirical study publication productivity 1.0 
empirical study sociology 1.0 
empirical study social science 1.0 
empirical study social network 1.0 
empirical study scientific journal 1.0 
empirical study journal impact factor 1.0 
empirical study innovation 1.0 
exploration visualization 1.1 
exploration nanotechnology 1.0 
exploration scientific journal 1.0 
exploration information science 1.0 
exploration text mining 1.0 
exploration innovation 1.0 
exploratory study library 1.0 
exploratory study publication productivity 1.0 
exploratory study triple helix 1.0 
exploratory study social network analysis 1.0 
exploratory study social network 1.0 
exploratory study peer review 1.0 
exploratory study open access 1.0 
exploratory study librarian 1.0 
exploratory study innovation 1.0 
exploratory study information technology 1.0 
exploratory study information science 1.0 
exploratory study hirsch index 1.0 
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exploratory study google scholar 1.0 
g index hirsch index 1.7 
geographic information science visualization 1.0 
google scholar scopus 4.4 
google scholar hirsch index 2.7 
google scholar journals 2.2 
google scholar library 1.7 
google scholar information science 1.1 
google scholar scientometric indicator 1.0 
google scholar informetric 1.0 
google scholar journal impact 1.0 
google scholar validity 1.0 
google scholar peer review 1.0 
google scholar search 1.0 
google scholar science citation index 1.0 
google scholar user 1.0 
google scholar journal impact factor 1.0 
google scholar research assessment exercise 1.0 
hirsch index impact factor 2.2 
hirsch index scopus 1.7 
hirsch index scientometric indicator 1.1 
hirsch index journal impact factor 1.1 
hirsch index multiple authorship 1.0 
hirsch index informetric 1.0 
hirsch index scientific journal 1.0 
hirsch index scientific quality 1.0 
hirsch index librarianship 1.0 
hirsch index self citation 1.0 
hirsch index patent citation 1.0 
hirsch index information science 1.0 
hirsch index reference 1.0 
hirsch index validity 1.0 
hirsch index scientific productivity 1.0 
hirsch index publication pattern 1.0 
impact factor scientific journal 3.7 
impact factor journals 2.2 
impact factor self citation 1.7 
impact factor validity 1.1 
impact factor science citation index 1.1 
impact factor matthew effect 1.1 
impact factor journal impact factor 1.1 
impact factor reliability 1.0 
impact factor journal impact 1.0 
impact factor international collaboration 1.0 
impact factor medline 1.0 
impact factor social science 1.0 
impact factor reference 1.0 
impact factor library 1.0 
implementation innovation 1.0 
indexing online database 1.0 
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indexing information retrieval 1.0 
information retrieval visualization 1.7 
information retrieval text mining system 1.1 
information retrieval intellectual structure 1.1 
information retrieval information science 1.1 
information retrieval machine learning 1.0 
information retrieval knowledge discovery 1.0 
information retrieval ontology 1.0 
information retrieval text mining 1.0 
information retrieval social science 1.0 
information retrieval similarity measure 1.0 
information retrieval library 1.0 
information science library 10.0 
information science librarianship 3.7 
information science journals 2.2 
information science update 1.0 
information science publishing 1.0 
information science librarian 1.1 
information science visualization 1.1 
information science social science 1.1 
information science map 1.1 
information science innovation 1.1 
information science reliability 1.0 
information science publication productivity 1.0 
information science social network analysis 1.0 
information science validation 1.0 
information science validity 1.0 
information science open access journal 1.0 
information science information science education 1.0 
information science knowledge management 1.0 
information science research productivity 1.0 
information science research front 1.0 
information science self citation 1.0 
information science user 1.0 
information science social network 1.0 
information science information science journal 1.0 
information science education library 6.4 
information science education librarian 1.0 
information science education reference 1.0 
information science journal library 3.7 
information science journal quality control 1.0 
information science research library 4.2 
information science research ontology 1.0 
information science research user 1.0 
information science research publication pattern 1.0 
information science research librarianship 1.0 
information technology innovation 1.7 
information technology publication productivity 1.0 
information technology open access journal 1.0 
informetric triple helix 1.0 
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informetric social network 1.0 
informetric scopus 1.0 
informetric innovation 1.0 
innovation library 3.9 
innovation standardization 1.7 
innovation triple helix 1.7 
innovation knowledge management 1.7 
innovation knowledge creation 1.0 
innovation librarian 1.1 
innovation publishing 1.1 
innovation patent citation 1.1 
innovation user 1.1 
innovation patent analysis 1.0 
innovation nanotechnology 1.0 
innovation science citation index 1.0 
innovation social science 1.0 
innovation research evaluation 1.0 
intellectual structure visualization 1.0 
intellectual structure knowledge management 1.0 
intellectual structure text mining 1.0 
interdisciplinary research science citation index 1.0 
interdisciplinary research map 1.0 
interdisciplinary research librarianship 1.0 
international collaboration knowledge creation 1.0 
international collaboration self citation 1.0 
international scientific collaboration visualization 1.0 
international scientific collaboration new approach 1.0 
journal impact publishing 1.0 
journal impact publication pattern 1.0 
journal impact journals 1.0 
journal impact factor self citation 1.1 
journal impact factor journals 1.0 
journal impact factor scopus 1.0 
journal impact factor scientific impact 1.0 
journal impact factor research evaluation 1.0 
journals library 1.7 
journals multiple authorship 1.0 
journals self citation 1.0 
journals scopus 1.0 
knowledge creation knowledge management 1.0 
knowledge creation social network analysis 1.0 
knowledge discovery text mining 1.0 
knowledge discovery visualization 1.0 
knowledge discovery text mining system 1.0 
librarian library 2.2 
librarian publication pattern 1.7 
librarian research productivity 1.1 
librarian user 1.0 
librarian open access 1.0 
librarian librarianship 1.0 
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librarianship publishing 1.0 
librarianship research productivity 1.0 
librarianship open access 1.0 
librarianship library 1.0 
library user 2.2 
library update 1.0 
library publishing 1.0 
library publication productivity 1.1 
library visualization 1.1 
library self citation 1.1 
library social science 1.1 
library reference 1.1 
library research assessment exercise 1.1 
library open access 1.1 
library reliability 1.0 
library validity 1.0 
library open access journal 1.0 
library search 1.0 
library publication pattern 1.0 
library research productivity 1.0 
library quality control 1.0 
library research front 1.0 
library social network 1.0 
lotka's law scientific productivity 1.0 
lotka's law research productivity 1.0 
machine learning text mining system 1.0 
machine learning text classification 1.0 
machine learning nanotechnology 1.0 
map visualization 1.7 
map text mining 1.1 
map text mining approach 1.0 
map update 1.0 
map nanotechnology 1.0 
map social science 1.0 
matthew effect reference 1.0 
medline text mining 1.1 
medline science citation index 1.0 
multiple authorship social science 1.0 
nanotechnology triple helix 1.0 
nanotechnology research collaboration 1.0 
nanotechnology text mining 1.0 
nanotechnology search 1.0 
nanotechnology patent citation 1.0 
neural network scientific journal 1.0 
neural network text mining 1.0 
new approach visualization 1.0 
new approach text classification 1.0 
new approach self citation 1.0 
new approach scopus 1.0 
ontology text mining 3.7 
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ontology text mining approach 1.0 
open access publishing 2.7 
open access update 1.1 
open access scientific publishing 1.0 
open access sociology 1.0 
open access open access publishing 1.0 
open access journal validity 1.0 
open access journal social science 1.0 
open access publishing scientific journal 1.0 
open access publishing sociology 1.0 
open access publishing user 1.0 
peer review publishing 1.0 
peer review scopus 1.0 
peer review quality control 1.0 
publication pattern social science 1.0 
publishing quality control 1.0 
quality control triple helix 1.0 
quality control text mining 1.0 
reference update 1.1 
reference validity 1.0 
reference social science 1.0 
reliability validity 1.7 
reliability self authorship 1.0 
research collaboration scientific productivity 1.7 
research front visualization 1.1 
research front social science 1.0 
research productivity science citation index 1.0 
science citation index validity 1.0 
science citation index scopus 1.0 
science citation index self citation 1.0 
scientific journal visualization 1.0 
scientific journal validation 1.0 
scientific productivity scientific quality 1.0 
scientific productivity scopus 1.0 
scientometric indicator standardization 1.0 
scopus validity 1.0 
search social network analysis 1.0 
search text mining 1.0 
search social science 1.0 
search social network 1.0 
self authorship validity 1.0 
similarity measure social network 1.0 
social network user 1.0 
social network analysis sociology 2.2 
social network analysis visualization 1.1 
sociology validity 1.0 
text classification text mining 1.0 
text mining visualization 1.0 
text mining validation 1.0 
text mining approach user 1.0 
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text mining system update 1.0 
validation visualization 1.0 
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Abstract 
 
In order to increase productivity of research potential in the field of informetrics, as well as 
the planning and management in this field, it is necessary to identify the active research areas 
and the relationship between these areas by the mapping of their subject areas. Based on the 
co-occurrence analysis method, the scientific fields can be extracted and the relationships 
between them can be detected directly from their subject content. With this view, the aim of 
this study is to determine of the subfields of informetrics and the relationships between of 
these subfields, and thus to investigate the efficiency of this method and its application in the 
identification of research priorities informetrics group.  
In the first phase of this study, in order to determine the main concepts in the field of 
informetrics, all the scientific papers of international scholars in this field were extracted 
from WOS (included ٧٣٧٥ record). Then after refining and standardizing of the keywords of 
these articles, a selected list of these keywords was prepared. The subject areas associated 
with each of these selected words were identified by using of the experts’ opinions in the 
field of informetrics. Using the results of the data analysis, the trend in publication growth in 
the field of informetrics and each of its subfields was identified. Also the most widely used of 
words or the most active research areas in the field of informetrics were identified. 
In the next step, the thematic maps were drawn using Vosviewer and Nodexl software. The 
resulting data of the maps and the structure of the formed clusters and their inter-relationships 
have been analysed. Based on the resulted maps the concepts such as information science, 
library, bibliometric analysis, innovation and text mining are the most widely used topics in 
the field of informetrics. The co-word occurrence maps drawn at the different time periods 
show the changes and stabilities in the concepts and terms related to the field of informetrics.  
Some words like "bibliometric analysis" are present in all the studied years, while others 
disappear over time. In interacting with developments and new technologies, the new 
concepts can be created. At the end of this report a model of the process that can also be used 
for other subject areas, is presented. 
 
 
Keywords: Informetrics, co-occurrence word analysis, thematic maps, research priorities 
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