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 حقوق: پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران
جهانی آن با های کشور و روند  ها و رساله نامه ها در حوزه فناوری اطلاعات در پایان طرح پژوهشی مقایسه روند پژوهش

میان پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات  2/6/5۸مورخ  5555/33تحلیل متون پیرو قرارداد شماره   استفاده از روش

 اجرا شده است. گزارش حاضر یک جلد از مستندات این طرح است. نژاد یساجد آرمان دکترایران)کارفرما( و آقای 

و  833۸ون حمایت حقوق مولفان و مصنفان و هنرمندان، مصوب این گزارش و تمامی حقوق مادی آن بر اساس قان

های اجرایی این قانون متعلق به پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران و  نامه های بعدی آن و همچنین آیین اصلاحیه

مانند آنها به صورت چاپی، ای از آن، شامل: نقل قول، تکثیر، انتشار، کاربرد نتایج، تکمیل و  هرگونه استفاده از تمامی یا پاره

پذیر است. نقل قول در حد هزار واژه در انتشارات علمی  الکترونیکی یا وسایل دیگر فقط با اجازه کتبی پژوهشگاه امکان

 مانند کتاب و مقاله با درج اطلاعات کامل کتابشناختی، نیازی به مجوز پژوهشگاه ندارد.

 است. صحت مندرجات گزارش بر عهده مجری طرح پژوهشی
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 چکیده

ها در یک زمینه خاص علمی در کشور با روندهای جهانی  گردد که روند توسعه پژوهش همواره این سوال مطرح می

های مفهومی یک زمینه علمی مانند فناوری اطلاعات کجاست و مرزهای آن در  یا حوزه و داردآن زمینه علمی تطابق 

 دنیا کدامست؟

های پژوهشی با ابزارهای  سازی موضوعی فعالیت بنابراین در این طرح پژوهشی، با یک رویکرد روش شناختی به مدل

ها را در طول زمان  فناوری اطلاعات، روند پژوهشسازی موضوعی در زمینه  کاوی پرداخته و با پردازش نتایج مدل متن

ای از مجلات مهم و پیشرو در زمینه فناوری اطلاعات در پایگاه  کنیم. در این طرح مجموعه ساله( کشف می 81)بازه 
8

WOS  تا ارتباطات بین واژگان پرکاربرد و تکامل زمانی آنها را  شده استرا انتخاب و با رویکرد پیشنهادی سعی

و تحلیل کنیم و نهایتا با روندهای ملی مقایسه نماییم. لازم به ذکر است ملاک تشخیص پیشرو بودن این مجلات  تجزیه

همچنین از شود.  و همچنین استفاده از نظر خبرگان در نظر گرفته میضریب تاثیر در این طرح از دو بعد سابقه آنها و 

المللی استفاده شده است تا یکنواختی و  های ملی و بین هر دو دادههای مورد تایید خبرگان برای استخراج  سبد کلیدواژه

 امکان مقایسه دو مجموعه فراهم شود. 

های انجام شده در زمینه فناوری اطلاعات کشور، محدود به  در این طرح پژوهشی، پژوهشلازم به ذکر است، 

 گیرد. المللی مورد تحلیل قرار می بین های ثبت شده در پایگاه گنج بوده و همراستایی آنها با روندهای2پارسا

 

 ، متن کاوی، پایگاه گنج، فناوری اطلاعات، ایرانداک3سازی موضوعی مدل ها: کلیدواژه
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 قدردانی

در این قسمت جا دارد از زحمات همکاران خوبم بویژه جناب آقاای دکتار علیدوساتی ر ایت محتارم      

اناد و در   پژوهشگاه و دیگر همکاران گرامی که به عنوان خبرگان در این پژوهش سهمی بزرگی داشته

د و همچنین همکارانم در پژوهشکده مدیریت فناوری اطلاعات تشکر ان این طرح کمک شایانی نموده

و قدردانی نمایم. همچنین از همکارم در این طرح پژوهشی جنااب آقاای دکتار محماد ربیعای تشاکر       

دارم. قدردانی خود را از جناب آقای دکتر عباس احمدی که با نکات دقیق و آموزنده خود این طارح  

 دارم. اند ابراز می را غنی نموده

و همچنین سایر اعضای محترم شورای پژوهش  دکتر شهریاری معاونت محترم پژوهشاز جناب آقای 

 هایشان، سپاسگزارم. برای حمایت
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  مقدمه . ۹-۹

ناوری عنوان تنها پژوهشگاه فعال در زمینه ف پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک( به

، به عنوان 3ها فرهنگ مرتبط جامع اطلاعات در وزارت عتف یکی از مراجعی است که با ساخت ده

های فراوان در  ها قرار گرفته است. با وجود انجام شدن پژوهش یکی از مراجع مورد استناد پژوهش

حوزه  رسد کشف مرزهای های توسعه فناوری اطلاعات، به نظر می پژوهشگاه با هدف استخراج مدل

های  انجام شده در کشور و جهان و مقایسه همراستایی  فناوری اطلاعات و روندهای آن )در پژوهش

های  آنها( هنوز توسط این پژوهشگاه صورت نپذیرفته است. از سوی دیگر ایرانداک با تجمیع داده

کشور و  های علمی کشور ارزش افزوده فراوانی )مانند همانندجویی و رصد وضعیت پژوهش فعالیت

ی علم در ایرانداک تا کنون  ها ...( از آنها ایجاد نموده است، اما روندهای علمی و پژوهشی در حوزه

مورد توجه قرار نگرفته است. لازم به ذکر است روند هر جستجو درباره یک کلیدواژه خاص در 

فناوری  نمودارهای سامانه گنج قابل مشاهده است، اما کشف روندهای یک حوزه علمی مانند

 طلبد. اطلاعات و مقایسه آن با روندهای جهانی فعالیت زیادی را می

بندی شناخته شده برای اطلاعات متنی هستند که به منظور  مدلسازی موضوعی یک رویکرد خوشه

بندی موضوعات موجود در حوزه دانشی قابل استفاده است و با بکارگیری آن امکان ارا ه  طبقه

شود و ارا ه یک  های یک حوزه دانشی فراهم می ها و زیرشاخه وط به شاخهسنجی مرب اطلاعات علم

( با استفاده از 2116ابزار عملی برای پژوهش در زمینه توسعه دانش است. به گفته وی و کرافت )

سنجی در  سازی موضوعی در تحلیل علم بندی و توانایی استفاده از مدل های مبتنی بر خوشه روش

 ها توسعه داده خواهد شد.  ی جدیدی برای تجزیه و تحلیل دادهها آینده نزدیک روش

های آماری است که هدف آنها توصیف موضوعاتی  سازی موضوعی شامل تکنیک های مدل الگوریتم

اند. آنها بر اساس تجزیه و تحلیل آماری کلمات  است که در اسناد منتشر شده مانند مجلات منتشر شده

                                                 
4 Thesaurus 
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هایی از کلمات مشترک، تشخیص موضوعات مورد بحث، روابط بین  در آن اسناد، شناسایی خوشه

کنند. چندین مدل مانند تجزیه و تحلیل معنایی  این موضوعات و تکامل آنها در طول زمان کشف می

( و 1999 )هافمن  6(، تجزیه و تحلیل معنایی بالقوه احتمالی855۸لاندر و همکاران،  ) 5معکوس

)لی  ۸(؛ و همچنین برخی از مشتقات آنها، مانند پاچینو2113همکاران )بلی و  7تخصیص نهفته دیریکله

( در این زمینه کاربرد 2009ای )چانگ و بلی  سازی موضوعی رابطه ( و یا مدل2006کالم  و مک

 دارند.

5نهفته "سازی موضوعی نوعی از مدل آماری برای کشف موضوعات  مدل
ها از  است که در مجموعه "

یک رویکرد  کلهیریددهد. در حال حاضر، تخصیص نهفته  یری ماشین رخ میاسناد از طریق یادگ

 سازی کارا و رایج در این زمینه است.  مدل

یکی از کاربردهای استفاده از مدلسازی ذکر شده به منظور ارا ه سطح بالا از مفاهیم، کلمات کلیدی 

انی برای یک زمینه خاص هایی که مربوط به موضوع مورد نظر در یک دوره زم آن حوزه و زمینه

پژوهش مانند فناوری اطلاعات است، ارا ه یک نقشه از مجموعه واژگان کلیدی آن حوزه است. بطور 

سال گذشته محدود به چند مجله پیشرو در حوزه فناوری  81هایی مربوطه را در  توان زمینه مثال می

بتدا باید هر موضوع با یک توصیفگر اطلاعات شناسایی تحلیل نمود. برای به دست آوردن این نتیجه، ا

تواند شامل اطلاعات مربوط به کلمات کلیدی مرتبط، برخی اطلاعات  مرتبط شده که این توصیف می

آماری مفید درباره انتشار، توزیع مجلات مقالات در هر موضوع، توزیع مقالات موضوعی در هر سال، 

( صورت 2182منش در ایرانداک ) کتر  جلالیکشور و تعداد استنادات باشد. در فعالیتی که توسط د

کاوی و تحلیل شبکه  های متن نامه در زمینه مهندسی صنایع با الگوریتم عنوان پایان 651پذیرفته بود، 

واژه  8511اجتماعی با هدف استخراج حوزه مهندسی صنایع، مورد پایش قرار گرفت. در این مطالعه 

ایع انتخاب شدند. در این مطالعه از روشی متفاوت با فعالیت های مرتبط با مهندسی صن عنوان واژه به

اند )فرایند طراحی شده در این  این طرح بهره گرفته شده و در یک مرحله واژگان استخراج شده

استخراج شده و لغات توان از تجربیات مرتبط با پاکسازی فهرست  ای است(، ولی می مرحله 2پژوهش 

 تایج بهره جست.تجربیات مرتبط با مصورسازی ن

ها  علمی مطرح شده در حوزه فناوری اطلاعات توسط مجموعه  به منظور ارا ه دیدگاه جامع از مباحث

شود. نمونه این ارا ه در ادبیات مرتبط در حوزه فناوری  از مقالات، مفهوم نقشه موضوعی مطرح می

                                                 
5 LSA 
6 PLSA 
7 Dirichlet )LDA) 
8 Pachinco 
9 Latent 
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المللی در  زه و روند بینتوسط نویسندگان این پیشنهاده یافت نشده است. در صورت مشخص بودن حو

های ملی  توانست از نتایج آن استفاده و فقط مقایسه را در راستای پژوهش ادبیات، این پیشنهاده می

دلیل فقدان موضوع و همچنین سرعت رشد بالای موضوع فناوری اطلاعات )امکان  انجام دهد. اما به

بررسی و استخراج در هر دو حوزه داخلی و ملزم به  پیشنهادهایجاد تغییرات در زمان کوتاه(، در این 

دهند و  ها را نشان می ها، موضوع المللی هستیم. یک نقشه موضوعی یک گراف است که گره بین

تواند به  باشند. علاوه بر این، هر گره از نقشه موضوعی می ارتباطات نمایانگر روابط بین موضوعات می

مناسب از کلیدواژگان موضوع مربوطه است،  صورت گرافیکی توسط یک دایره که حاوی مقادیر

نمایان شود. قطر دایره، متناسب با تعداد رخدادهای آن واژگان در موضوع و حوزه و متناسب با تعداد 

های مربوطه،  مقالاتی است که در این موضوع ارایه داده شده است. همچنین موقعیت گرافیکی گره

به یکدیگر نشان داده شوند. عرض خط ارتباطی  شود تا موضوعات مشابه نزدیک طوری مشخص می

 توان به شکل زیر اشاره نمود. متناسب با میزان شباهت دو موضوع است. به عنوان نمونه می

 
 (۵۱۹۲)باتیستی و همکاران  اطلاعات یفناور چارچوب توسعه نمونه -۹شکل 

  

ای از مجلات بین  سازی موضوعی بر روی مجموعه لبا توجه به توضیحات فوق، در این پژوهش، مد

های  المللی، با رویکرد تشریح شده انجام پذیرفته و پت از پردازش نتایج توصیفات، عمق فعالیت

گیرد. این پژوهش  های مختلف مورد بررسی قرار می های مربوطه از این زمینه در طول سال پژوهش

های تحصیلات تکمیلی  های و رساله نامه در پایانهای حوزه فناوری اطلاعات  روند کلی پژوهش

های مربوط به فناوری اطلاعات در سطح جهان  کشور )برگرفته از سامانه گنج( را با روند کلی پژوهش

شود. یکی از  ها پرداخته نمی های کشور با دیگر تفکیک بررسی نموده و به مقایسه تفکیکی دانشگاه

المللی است. در تعریف یک مساله  این منابع در بعد داخلی و بین دلایل انتخاب این مساله دسترسی به
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ها، دسترسی مناسب به اطلاعات مورد نیاز است. پژوهشگران این  عملیاتی، یکی از مهمترین چالش

المللی مناسب در زمینه فناوری اطلاعات دسترسی ندارند حال اینکه به  های بین نامه به پایان پیشنهاده

نماید زیرا  ر شده دسترسی دارند. این مسله خللی در اجرای این پژوهش ایجاد نمیمجلات پایگاه ذک

باشد. در  یکی از بزرگترین دستاوردهای این پژوهش انجام روشمند این مدل در پژوهشگاه می

تواند این پژوهش  تری در آینده دسترسی داشته باشد می صورتی که پژوهشگاه به بانک اطلاعات غنی

المللی بسیار  گاه تکرار نماید. در بعد خروجی نیز مقایسه بین تحقیقات ملی و مقالات بینرا در آن پای

های مجلات  ( میان مطالعات ملی را با پژوهششکافتوان فاصله زمانی ) ارزشمند است. بطور مثال می

 پیشرو کشف کنیم. 

 شود: به طور خاص، چند رویکرد متفاوت در این پژوهش پیاده سازی می

المللی در حال حاضر، موضوعات با  ه منظور مطالعه موضوعات فناوری اطلاعات در سطح بین( ب8)

 شوند.  تحلیل عناوین )و کلیدواژهای( تمامی مقالات چند مجله پیشرو در چند سال اخیر شناسایی می

گیرد. این سبد شامل کلمات مطرح شده در عنوان مقالات و  (  در این فاز سبد واژگان شکل می2)

های مورد پژوهش در زمینه فناوری اطلاعات است. در مرحله  های مقالات منتخب پایگاه کلیدواژه

( نیز … , a , the , anاولیه سبد واژگان شامل کلمات عمومی )و غیر مرتبط با فناوری اطلاعات مانند 

رد جستجو در باشد که باید پاکسازی گردند. تمام کلمات  این سبد اولیه واژگان مجددا باید مو می

تر و میزان کاربرد و روند استفاده هر واژه در سبد یافت شود.  ها قرار گیرد تا سبد کاملتر و غنی پایگاه

دهنده بخش بزرگی از حوزه مربوطه هستند و  همانگونه که ذکر شد، سبد واژگان اولیه )که نشان

های جهانی انتخاب  دد در پایگاههای حوزه فناوری اطلاعات را بازیابی نمایند( مج توانند پژوهش می

های کلیدی  گیرد و واژه های معتبر( مورد جستجو قرار می و کنفرانت WOSالمللی  شده )مجلات بین

های مطالعات انجام شده( مجدا استخراج شود، زیرا در این  جدید )از موضوع و چکیده وکلیدواژه

های مقالات منتشر شده در طول بازه زمانی  ماشینی قابلیت استخراج اطلاعات فرادادهصورت  بهپایگاه 

های دیگر این امکان را در اختیار پژوهشگران قرار نداده و  چندین سال  میسر است ولی پایگاه

های کلیدی تضمین و  استخراج دستی حجم بالای مقالات زمانبر است. با این گام جامعیت علمی واژه

 شود.  سبد واژگان غنی می

ها در حوزه فناوری اطلاعات، مقالات استخراج شده با  ه تکامل و روند پژوهشمنظور مطالع( به3)

 شوند. ها، سال انتشار و ... تحلیل موضوعی و محتوایی )مدلسازی موضوعی( می توجه به کلیدواژه

گان کلیدی نهایی  ( با توجه به ثبت کلید واژه انگلیسی پارساهای کشور در سامانه گنج، سبد واژه3)

های  های انگلیسی ثبت شده، واژه های داخل کشور )کلیدواژه در فاز دوم در پژوهش کشف شده
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گیرند و روند آنها در  های چکیده انگلیسی( مجددا مورد بررسی قرار می عنوان انگلیسی و واژه

 شوند )مدلسازی موضوعی(. پارساهای ثبت شده در سامانه گنج استخراج می

 پذیرد. میان خروجی فازهای سوم و چهارم صورت می ( مقایسه و تحلیل حوزه و روند5)

 طرح اهداف . ۹-۵

 توان به موارد زیر اشاره نمود: از اهداف نهایی طرح جاری می

 المللی  های فناوری در سطح بین مقایسه روندهای حوزه 

  کشور )محدود به سامانه گنج( با استفاده  های 81پارساکشف روند حوزه فناوری اطلاعات در

 ها از کلیدواژه

 المللی و پارساهای کشور و شناسایی شکاف های فناوری در سطح بین مقایسه روندهای حوزه 

 شوند: بندی می های پژوهش جاری در سه دسته طبقه پرسش

سبد واژگان حوزه فناوری اطلاعات در سطح ملی )پارساهای ثبت شده در سامانه گنج(  .8

 ست؟ها چگونه بوده ا شامل چه واژگانی است و روند پژوهش

 المللی چگونه است؟ سبد واژگان حوزه فناوری اطلاعات در سطح بین 

  با جستجوی سبد فوق در سطح ملی )جستجو در پارساهای ثبت شده در سامانه

گنج( به چه نتایجی در توسعه حوزه فناوری اطلاعات در سطح ملی )پارساهای 

 کشور( خواهیم رسید؟

 بوده است؟ روند کاربرد این واژگان در سطح ملی چگونه 

های پارساهای کشور در حوزه فناوری اطلاعات با روند حوزه مربوطه در  روند پژوهش .2

 المللی چقدر تطابق دارد؟ سطح بین

 المللی  روند کاربرد واژگان در سطح ملی و میزان آنها در مقایسه با سطح بین

 چگونه است؟ 
  

                                                 
 نامه و رساله پایان - 81
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 استراتژیک برنامة و نامه اساس با پیوند . ۹-۳

ها و اهاداف پژوهشاگاه باه منظاور ایجااد       پژوهشگاه بر انجام تحقیقات مرتبط با فعالیتبا توجه به عزم 

نامه و اساناد بالادساتی پژوهشاگاه در    اساسیکپارچگی و اثربخشی تحقیقات، همسویی تحقیق جاری با 

 زیر آمده است:

 

  نامه: اساس 8ماده 

o  با مدیریت دانش،  های پژوهشی مرتبط سازی مناسب برای ارتقای فعالیت : زمینه3بند

 جامعه اطلاعاتی، علوم و فناوری اطلاعات و نوآوری در موضوعات یادشده؛

  نامه: اساس 2ماده 

o بررسی و شناساایی نیازهاای پژوهشای در زمیناه     . 2های پژوهشی، بند  الف: فعالیت

 علوم و فناوری اطلاعات؛
 :در راستای ماموریت و برطبق برنامه استراتژیک ایرانداک 

o  ر مدیریت اطلاعات علم و فناوری کشور مشارکت می کند؛: د2بند 

o  های علمای و فنای کشاور و جهاان را در زمیناة علاوم و        دستاوردها و یافته: 7بند

 کند؛ فناوری اطلاعات منتشر می
   2در استراتژی  8کار کلیدی: 

o گذاران   سیاست ارتقای آگاهی 

 کشااور و وزارت سااطح رد اطلاعااات فناااوری کاااربرد توسااعه: ج بنااد نامهاساساا وظااایف 

 (835۸)ایرانداک 

و کشاور توساعه یافتاه اسات.      عتاف  فناوری اطلاعات و کاربردهاای آن در ساطح وزارت  مفاهیم 

اطلاعاات شاامل    تیریمد رهیزنجعنوان ذکر یک مثال توسعه بخشی از فناوری اطلاعات که در  به

ی پررناگ  سااز  شابکه و  اشاعه، دانش دیاطلاعات و تول لیحلت، ویو آرش یسازماندهی، آور فراهم

دهنده توسعه متوازن این حوزه در کسب و کار مدیریت اطلاعات علمی  در پژوهشگاه نشان .است

هاای پژوهشای زیار     گیاری مناساب ایان توساعه در طارح      عنوان نمونه، جهات  پژوهشگاه است و به

 شود: مشاهده می

o ی دیجیتالها طراحی نظام کدگذاری موجودیت 

o ( ن ک )اس  ازی س  ال ت ی ج دی  ت ی ف ی ک  رل ت ن د ک ن رای ف 

o دارک م  ی ک ی رون ت ک ال  خۀ س د ن ی ول ت  وی گ ال   

o ی ات اطلاع  ای ازه ی ن  ازی س دل و م  ی ج ن ازس ی ن  
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o ی م ل ع  ات اطلاع  های اه گ ای د پ ی ول د ت ن رای ف  ی طراح 

o های دیجیتال و ارا ه الگویی برای  معنایی اطلاعات در کتابخانهسازی  بررسی یکپارچه

 های دیجیتال ایران  کتابخانه

o   ازی س  ه ای م ن  ت ی ف ی ک  رل ت ن د ک ن رای ف  

o ی م ل ع  ات اطلاع  ای ه اه گ ای د پ ی ول د ت ن رای ف  ی طراح   

o ری اب  ش ان رای  ای ه دل م  ای ن ب رم ا ب ه  هداد  ردازش پ  رای ب  ی وم ه ف م  اری م ع م  ک ی  ی طراح 

o تدوین الگوی مفهومی سامانه ملی مکانی امایش منابع اطلاعات علمی و پژوهشی کشور 

o  ات اطلاع  ای ه اه گ ای پ  ات دم خ  ت ری دی م  م ت س ی س  

. خاورد  باه نادرت باه چشام مای      هاا  ساازمان این همراستایی در توسعه فناوری اطلاعات دیگر 

. نمایاد  بتوان حوزه فناوری اطلاعات را شناسایی نمود ضروری میبنابراین ارا ه چارچوبی که 

هاای   و شارکت  هاا  ساازمان و  اطلاعاات در ساطح وزارت و کشاور    یکاربرد فناوراین هدف 

 مختلف کشور را در پی خواهد داشت.

 های پژوهشی پیشین پیشنهاددهنده با طرح پیشنهادهاین 

 فناوراناه در بافات دولات     ومادیریت اطلاعاات علمای     هاای ی کارکردپژوهشای بررسا   طرح

،  آرمان پژوهشگاه علوم و فنااوری اطلاعاات ایاران )ایراناداک(     ،الکترونیکی و دولت همراه

   8356آرمان ساجدی نژاد، 

  ،8357طراحی چارچوب مفهومی بومی تعالی فناوری اطلاعات سازمانی، آرمان ساجدی نژاد 

 دیریت اطلاعات علمی و فناورانۀ پژوهشاگاه علاوم و فنااوری اطلاعاات     بازطراحی کارکرد م

   8355ایران در بافت دولت الکترونیکی، آرمان ساجدی نژاد، 

 مانند پیشین های تعدادی از پژوهش و همچنین با

 اطلاعات پژوهشاگاه باا تمرکاز بار      ینقشه راه فناور نیتدو ی(. طرح پژوهش8356آ. ) ی،محب

 رانیاطلاعات ا یاطلاعات. پژوهشگاه علوم و فناور لیو تحل هیحوزه تجز در نینو یشرفتهایپ

   (رانداکی)ا

 یپژوهشاگاه علاوم و فناااور   گااه یجا نیاایو تب یبررسا  ی(. طارح پژوهشا  8355ل. ) ،انیامادار ن 

اطلاعاات   یکشاور. پژوهشاگاه علاوم و فنااور     یعلم و فناور یاستگذاریاطلاعات در نظام س

   (رانداکی)ا رانیا

 ط و پیوند خواهد داشت.ارتبا
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 مفاهیم و ها واژه تعریف . ۹-4

  مجلات پیشرو: مجلاتی که از لحاظ ضریب تاثیر و یا سابقه در حوزه علمی فناوری اطلاعات دارای بالاترین

 رتبه هستند

 های مقالات منتخب در مجلات پیشرو کلیدواژه: کلید واژه 

  کلیدواژه مقالات مورد مطالعه در حوزه فناوری سبد واژگان: مجموعه واژگان استخراج شده از عناوین و

 اطلاعات

 های  ی ثبت شده در زمینه فناوری اطلاعات در سامانه گنج و دارای کلیدواژه پارسا: پایان نامه و رساله

 انگلیسی

 سازی کلمات در متون علمی با کشف درجه احتمال پراکندگی سازی موضوعی: مدل مدل 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 دوم فصل

 حوزه فناوری اطلاعات وعیسازی موض مدل . 2
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 مقدمه . ۵-۹

های  سازی موضوعی، ارتباط میان کلمات و زمینه ذکر گردید، در مدلدر فصل قبل همانطور که 

 ؛ بلی2008 (. در ادبیات )هال و همکاران 2007شود )بلی و لفرتی  معنایی نهفته در اسناد استخراج می

های یک حوزه علمی در  ی از واژگان برای پوشش همه زمینه( همواره بین نیاز به تعداد زیاد2012

ها  (. همانطور که در همه رشته2188مجموعه اسناد موضوعی چالش وجود دارد. )گرین و هورنیک 

کنند. رایج ترین  های مختلف بررسی می رایج است، مجلات زیادی فناوری اطلاعات را از دیدگاه

ارتند از: تعریفی یا نظری بودن مطالعات آنها، ارتباط نام بندی ادبیات و مجلات عب معیارهای بخش

و فرنر  2182، بکلند 2007 )بروک  های زمینه مورد نظر ا و زیر شاخهمجله با موضوعات، مرزه

(.  بسیاری از مطالعات منتشر شده در مجلات دامنه محدودی دارند، که بر منابع خاص، موضوع 2015

های فعالیت بر  ها در زمینه کشف حوزه بنابراین، بسیاری از پژوهش اند. یا تخصصی ویژه متمرکز شده

( و تأکید 8552عنوان نمونه مطالعه هارت و هوتن ) روی یک مجله متمرکز شده است )به

(. در عین حال، برخی دیگر از مطالعات 2012)های نهادی نویسندگان یا )سوین و همکاران  وابستگی

کنند  ها تمرکز می ای از کنفرانت فناوری اطلاعات( بر مجموعههای مفهومی )مانند  شناخت حوزه

سازی موضوعی با استفاده  ( در مورد بازیابی اطلاعات، و یا مدل2112)مانند مقاله اسمتون و همکاران )

(. گاهی 2010)کین  ( توسط ساگیموتو و مکSNAهای تجزیه و تحلیل شبکه اجتماعی ) از تکنیک

سازی موضوعی فقط به نوعی از مجلات یا یک مجله خاص  د در مدلاوقات، نویسندگان مجبورن

متمرکز شوند، بدون اینکه تلاش کنند تا کل زمینه علمی را به طور جامع پوشش دهند. چنین موردی 

مجله دسترسی آزاد در حوزه مربوطه صورت  87با تجزیه و تحلیل  2009)در مورد مطالعه موخرجی  )

( 2116رکز بر روی نوع پژوهش است؛ بطور مثال پژوهش کیم و جونگ )پذیرفت. در موارد دیگر تم

های کمی متمایز ارا ه شده در مطالعات،  های نظری است. یکی دیگر از دیدگاه در مورد پژوهش
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های تجزیه و تحلیل محتوا است. این روشها بر تجزیه و تحلیل کلمات کلیدی متمرکز  استفاده از روش

دهند )مانند فعالیت  یا چکیده و یا حتی متن کامل  را مورد تحلیل قرار می هستند و کلمات در عنوان

(. اما همانطور که ذکر گردید،  فعالیت مشابه در زمینه شناسایی حوزه فناوری 2002) علمی آستروم )

 یافت نشده است. طرح پژوهشیاطلاعات در ادبیات انجام در این 

سازی موضوعی در حوزه آمار  ای از مدل ، به ارایه نمونهها از توصیف موضوع به منظور ارا ه نمونه

، در این پژوهش طرحهای قبلی این  با توجه به رویکرد توصیف شده در بخش نماییم. اشاره می

ترین کلمات کلیدی و منبع  انتشار، سال و توزیع  درکشورها،  توصیفگرهای موضوع با تعیین کلیدی

ساله به طور خاص، سالنامه آمار و  81ی این پژوهش در بازه اند. دو مجله مورد بررس محاسبه شده

JASA توانند برای ارا ه یک نمایش گرافیکی از یک موضوع، با  اند. توصیفگرها همچنین می بوده

شودکه  توجه به رویکرد بیان شده استفاده شوند. یک موضوع به عنوان یک متن نمایش داده می

 از مقالات شامل آن موضوع است )شکل زیر(.  بزرگی و  قطر آن متناسب با تعدادی

 
 (۵۱۹۲نمایش کلمات پرکاردبرد در حوزه آمار )باتیستی و همکاران  -۵شکل 

ها نوسان داشته و در طول زمان با افزایش اوج  ( در طی سالDiscoveriesکلمه گسترش و کشف )

 ن فعالیت در این زمینه کشور ایالات متحده است. افزایش یافته است. بیشتری 2115خود در سال 

 

 
 (۵۱۹۲)باتیستی و همکاران میزان کاربرد یک کلیدواژه -۳شکل 
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گیری علم  های متنی ساختار یافته، رویکردهای تازه در زمینه اندازه با استفاده روزافزون از پایگاه داده

شوند )برگمن و فرنر  ند که اغلب به عنوان کتابشناختی نامیده میکن های کمی تکیه می بیشتر بر روش

ها و مطالعات از ابزارهای متدولوژیکی مختلف برای استخراج اطلاعات از  (. در این پژوهش2002

ای از  های داده استفاده شده و پژوهشگران تلاش دارند تا ساختارهای زیرین را درون مجموعه پایگاه

های مختلف ابتدایی  (. مطالعات با استفاده از روش2006ایم و همکاران ها کشف کنند )د داده

های مختلف برای تعیین تعداد کشورها، نویسندگان یا  گیری از روش ( تا با بهره2013)سومینن 

شوند   کاوری تحلیل می های متن های ذکر شده در یک سال توسعه یافته و این متغیرها با روش فناوری

 .2005) ان )گلیسون و همکار

تواند محتوا و ساختار )روابط(  رویکرد استخراج متن به دنبال یافتن کلمات یا عباراتی است که می

ها و  ها را توضیح دهد. شناسایی مشترکات در متن، متمرکز بر تجزیه و تحلیل داده موجود در داده

دی است )فلدمن و سانجر بن توزیع آنها در متن و ارتباطات با استفاده از رویکردهای مختلف خوشه

سازی موضوعی ابزار مفید برای استخراج  ( ادعا شده است که مدل1999(. در فعالیت هافمن )2006

( نشان دادند که در بازیابی اطلاعات، 2006های متنی است. بعدها، وی و کرافت ) اطلاعات از داده

 کنند. عمل می ها های سنتی، مبتنی بر خوشه های موضوعی بیشتر از روش سازی مدل

اگر چه بخشی از ادبیات در حال حاضر در زمینه مدلسازی موضوع توسعه یافته است، اما این ادبیات 

، 8551عمدتا بر متدولوژی و توسعه آن متمرکز است. پژوهشگران بازیابی اطلاعات در اواخر دهه 

های  را پیشنهاد دادند. مدل( (pLSIاولین مدل احتمالی با نام احتمال نامگذاری مستقل معنایی معکوس 

ای از یک مدل بزرگ مطرح  شاخص نامتقارن احتمالی، هر کلمه در یک سند را به عنوان نمونه

ای از  توانند به عنوان نمایه ای هستند که می کند که اجزای آن متغیرهای تصادفی چندجمله می

داد پارامترها به صورت این است که تع pLSIموضوعات در نظر گرفته شوند. مشکل در الگوریتم 

 کنند. خطی با تعداد موضوع رشد می

پیشنهاد شده است )بلی و  8دیریکله برای حل این مشکل، یک مدل بهبود یافته، تخصیص نهایی

کند و  را برطرف می pLSI(. این رویکرد یک مدل سه بعدی است که نقاط ضعف 2113همکاران، 

مسایل مختلف مانند استخراج متن، بیوانفورماتیک و  ای در در حال حاضر به طور کاربردی گسترده

(، CTMهای موضوعی ارتباطی ) گیرد. علاوه بر این، مدلسازی پردازش تصویر مورد استفاده قرار می

( HDPسلسله مراتبی( و فرایند سلسله مراتبی دیریکله ) LDAتخصیص سلسله مراتبی نهفته دیریکله )

 ه شده است.های اخیر مطرح و توسعه داد در سال

                                                 
1 - Dirichlet (LDA) 
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؛ استیورز و 2012سازی موضوعی نیز برای رسیدن به سری زمانی در متن )یان و همکاران  مدل

های عملی برای تحلیل ساختارهای متون علمی ارایه  ( گسترش یافته است و روش2004 همکاران

الگوریتم  ها به شدت به توانایی اندکه کارایی این روش (، مدعی شده2182اند. نی و همکاران ) داده

مدلسازی موضوعی برای تمایز بین موضوعات مختلف بستگی دارد. اخیرا شاهد آن هستیم که 

سازی موضوعی در حال تبدیل شدن به روشی متداول است و پژوهشگران بسیاری از این  مدل

 کنند.  ها استفاده می الگوریتم

ای از  برای جداسازی مجموعه LDAهایی از جمله  (، روش2183ای دیگر از یاو و همکاران ) در مقاله

ای از اسناد که حاوی  شود. برای ارزیابی نتایج، مجموعه انتشارات علمی به چندین خوشه بررسی می

شود که آیا مقالات در همان  مقالات علمی از چندین حوزه مختلف است، ایجاد شده و بررسی می

سنجی از جمله توانایی تجزیه و  ی علمهای کاربرد حوزه با یکدیگر همخوانی خواهند داشت. برنامه

گیرد. در این مقاله، مسئله جداسازی یک مجموعه  تحلیل متن در این پژوهش مورد بررسی قرار می

سازی موضوع در نظر گرفته شده است.  سند علمی به چند دسته بر اساس محتویات آنها بر اساس مدل

ساخته شده است. هدف این است که از  ها توسط پژوهشگر برای این منظور، دو نمونه از داده

های مستندات حاوی  سازی موضوعی به عنوان یک روش نسبتا خودکار استفاده شود که خوشه مدل

ها مقایسه شود. با انجام این کار، توانایی  اسناد مشابه ایجاد کند و سپت نتایج با ساختار واقعی داده

تن و سنجش موفقیت آن با دو عامل دقت و سازی موضوعی برای تشخیص ساختارها از م روش مدل

ها، استفاده از  آوری داده ای برای جمع شود. در زمینه یادگیری ماشین، روش ساده فراخوانی ارزیابی می

تواند  ای از اسناد می گذاری مجموعه های طبقه بندی شده است. با این حال، از آنجا که نشانه الگوریتم

سازی موضوعی برای حل این  ین مقاله ترجیح داده شده است تا مدلبر و ناکارآمد باشد، در ا زمان

ها تمیز  شوند. در ابتدا، داده سازی موضوعی پردازش می ها قبل از مدل مشکل استفاده شود. داده

ی هر سند استفاده شود. از دو فرایند مختلف برای تمیز  شود تا فقط از عنوان، کلیدواژه و چکیده می

 شود: اده میها استف کردن داده

 های متشکل از کلمات استفاده شده، یا ها به صورت نشانه ( داده8) 

 . (NLP)( استخراج نشانه با استفاده از پردازش زبان طبیعی 2) 

ابتدا هر کلمه را به عنوان یک نشانه در نظر گرفته و سپت کلمات در لیست توقف بر این اساس 

شوند )نیومن و همکاران  ( پالایش می2002کالم  )مک  MALLETنوشتاری ارا ه شده در نرم افزار 

تواند شرایط معنی دارتری را تولید کند، به  (. مزیت این روش پیش پردازش این است که می2182

عنوان مثال، سلول خورشیدی نباید به یک واژه مجزای خورشیدی و سلول تقسیم شود و باید به عنوان 
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های  قرار گیرد. نتایج هر دو فرایند به طور جداگانه با الگوریتم ای مورد استفاده ی دو کلمه یک واژه

 دهد، می نشان ها گیرد. همانطور که نتایج پژوهش سازی موضوعی مورد تجزیه و تحلیل قرار می مدل

 نماید. سازی موضوع عمل می نیز مانند الگوریتم مدل K-means بندی خوشه

کند. این  کند و در نتیجه بهتر عمل می تری تولید می تسازی موضوعی نتایج با ثبا با این حال، مدل

 (.2185زیر خلاصه شده است )یاو و همکاران  شکلنتایج در 

 
 بندی های مختلف خوشه مقایسه روش -4شکل 

د سازی موضوعی در مرحله فعلی بلوغ، نیاز به توسعه دارد تا دقت را بهبو دهد که مدل نتایج نشان می

 (.2185بخشد )یاو و همکاران 

( یک مرور کلی از مطالعه کتابشناختی حوزه 2187در پژوهش انجام شده توسط فیگورلا و همکاران )

های  ای از مرزهای موضوعی و زمینه ( با هدف ارا ه دیدگاه چند رشتهLISکتابخانه و اطلاع رسانی )

تا  857۸های  ته نگر و انتخابی، در سالهای پژوهش ارا ه شد. بر اساس پژوهش گذش اصلی و گرایش

 52715منجر به استخراج  LISمیلادی، کتابشناسی )عنوان و چکیده( تولید علمی در پایگاه داده  2183

به منظور  کلهیدرسازی موضوعی، از طریق تکنیک تخصیص  سند شد. در زمینه تکنیک آماری مدل

ه اسناد مورد استفاده و تجزیه و تحلیل قرار های اصلی در مجموع شناسایی موضوعات نهفته و دسته

تواند به چهار بخش اصلی فرایندها، فناوری  موضوع مهم که می 85گرفت. نتایج کمی وجود 

  های اطلاعاتی تقسیم شود را نشان داد.  اطلاعات، کتابخانه و برنامه

 سازی موضوعی روش مدل . ۵-۵

اسناد، ترکیبی از مباحث هستند و  سازی موضوعی بر اساس این ایده تشکیل شده است که مدل

موضوع )عنوان و کلیدواژه یا فقط عنوان( آنها با یک توزیع احتمالی بیش از دیگر کلمات مورد 

ها موضوعات )و توزیع آنها( به عنوان ساختار نهفته یا متغیرهای  شود. در این مدل استفاده قرار داده می

های آماری هستند که کلمات  سازی موضوعی روش مدلهای  شوند. الگوریتم نهفته در نظر گرفته می

شود تحلیل نموده و  کنند تا مباحثی را که از طریق آنها ارایه می اصلی اسناد را تجزیه و تحلیل می

 چگونه اتصال این موضوعات را به یکدیگر و چگونگی تغییر آنها را با گذر زمان کشف نمایند. 
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اژگان ثابت تعریف شده است. به عنوان مثال موضوع یک موضوع به عنوان یک توزیع در یک و

کند که  اینترنت اشیا دارای کلمات در حوزه فناوری اطلاعات با احتمال بالا است. این مدل فرض می

شوند. برای هر سند )عنوان و/یا کلیدواژه(، کلمات در  موضوعات قبل از اسناد )مقالات( تولید می

 وند: ش ای تولید می یک فرایند دومرحله

 (؛ کلهیدرشود )توزیع  به طور تصادفی یک توزیع برای موضوع انتخاب می 

  برای هر کلمه آن موضوع، ابتدا به صورت تصادفی یک موضوع از توزیع موضوعات

فاز قبل انتخاب شده و سپت به طور تصادفی یک کلمه از توزیع متناظر را در فهرست 

 شود.  لغات انتخاب می

ها برای بالاتر  نیاز به بالا بودن تعداد رکوردها و کلیدواژهسازی موضوعی،  دلمشکل اصلی بهره از م

 مجله 5سال مقالات  81استفاده از اسناد پژوهش جاری به  منظور در بدینبودن صحت مدل است. 

نشده و مجلات بیشتری با محدود برای به دست آوردن متغیرهای نهفته )ذکر شده در پیشنهاده(  پیشرو

های احتمالی هستند که در آن  . خروجی مدلسازی موضوعی مدلاند نظر خبرگان انتخاب شدهتوجه به 

ها یک نتیجه از یک فرایند آماری هستند که شامل متغیرهایی نهفته است. این فرایند توزیع  داده

 کند. احتمالی مشترک را در هر دو متغیر تصادفی مشاهده شده و نهفته تعریف می

تواند به راحتی محاسبه شود  ی توزیع مشترک تمام متغیرهای تصادفی است که میشمارنده توزیع شرط

توان آن را با تجمیع توزیع مشترک تمامی ساختارهای نهفته ، محاسبه کرد.  و از لحاظ تئوری، می

 بر است. عملا، به دلیل اینکه تعداد ساختارهای موضوع احتمالا زیاد است، این محاسبه دشوار و زمان

های جایگزین دیگری را  شوند که توزیع سازی موضوعی به دو دسته تقسیم می های مدل یتمالگور

 برداری را بهبود بخشند:  های مبتنی بر نمونه دهند تا تقریبا الگوریتم پیشنهاد می

  ،)گروه اول ارایه یک زنجیره مارکوف )یک توالی از متغیرهای تصادفی 

 نههای مبتنی بر نمو دوم، الگوریتم گروه ( گیریVEM)8. 

های انتخاب شده )عنوان مقالات و/ویا کلیدواژگان( در این طرح، الگوریتم  با توجه به نوع داده

VEM  انتخاب خواهد شد، زیرا الگوریتمVEM  برای هر مقاله، همپوشانی بین موضوعات مهم را

مرزهای های موضوعی یکی از اهداف اصلی این طرح )کشف  دهد و  کشف همبستگی ارایه می

 حوزه فناوری اطلاعات( است.

 

 

                                                 
1  - Variational expectation-maximization (VEM) algorithm 
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 روش پژوهش  . ۵-۳

 روش پژوهش جاری در فاز اول به مراحل زیر انجام خواهد پذیرفت:

 
 مراحل پژوهش جاری -۲شکل 

 

 شوند: در جدول زیر مراحل مختلف شکل فوق تشریح می

 
 شرح روش پژوهش -۹ جدول

 روش مرحله

 انتخاب مجلات معتبر

 جستجوی مجلات برتر در حوزه فناوری اطلاعات

 های تعریف شده را پوشش دهند به نحوی که تمامی حوزه مجلاتانتخاب 

 دیگر مجلاتاستفاده از نظر تکمیلی خبرگان برای معرفی 

 منتخبسبد واژگان  تهیه
 زمانی کوتاه و فرکانت استفاده در بازه مجلاتبررسی کلیدواژگان مجموعه 

 توسط خبرگان منتخبهای  انتخاب کلیدواژه

 بازه در ها کلیدواژه توسعه روند بررسی

 ساله 81 زمانی

جستجو در تمامی پایگاه بدون محدودیت حوزه فناوری اطلاعات در باز 

 ساله 81زمانی 

 رسی چگونگی گزینش متون خروجی جستجوبر

حوزه با استفاده از کاربرد  یبند دسته

استخراج بندی و  ، دستهدر حوزه دواژهیکل

 موضوعات

 بررسی روند کاربرد کلیدواژگان/ ارتباطات کلیدواژگان

از  یریگ با بهرههای مفهومی فناوری اطلاعات  ها در حوزه بندی کلیدواژه دسته

 در هر حوزه دواژگانیفرکانت استفاده از کل

از  یریگ با بهرهوری اطلاعات های مفهومی فنا ها در حوزه بندی کلیدواژه دسته

 مدلسازی موضوعی 

 

 مدل پژوهش جاری در شکل زیر نمایش داده شده است:

انتخاب 
مجلات 

 معتبر

تهیه سبد  
واژگان 
 منتخب

بررسی روند 
توسعه 

کلیدواژه ها  
در بازه 

  81زمانی 
 ساله

دسته بندی 
حوزه با 

استفاده از 
کاربرد 

کلیدواژه در 
 حوزه

تحلیل  
وضعیت 

رشد 
 حوزه ها

دسته بندی 
با فرکانت  
همزمانی 
استفاده از 
 کلیدواژگان

استخراج  
موضوعات 
با استفاده از 

مدلسازی 
 موضوعی
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 مدل پژوهش جاری -6شکل 

 

در  مختلف استفاده شده است.فناوری اطلاعات  های بندی دستهلازم به ذکر است در این پژوهش از 

از فناوری های دانش  سنجی و پایگاه های علم های مختلف وبسایت بندی ی دسته این بخش به مطالعه

ها در ادامه این طرح پژوهشی مورد استفاده قرار خواهد  بندی پردازیم. استفاده از این دسته اطلاعات می

، WOSطرح پژوهشی جاری و بررسی روند تولید و انتشار علم در پایگاه  پیشنهادهگرفت. با توجه به 

بندی باعث  بندی این پایگاه است. این دسته های مورد نظر در این طرح، دسته ندیب یکی از دسته

کاوی به  های متن بتوانیم روندهای توسعه و تمرکز مطالعات را که از الگوریتم ادامهشود تا در  می

ن بندی کنیم. با توجه به اینکه هر یک از مطالعات فارغ از کلیدواژه و عنوان آ دست خواهند آمد دسته

 داده

با استفاده از  wosبا جستجو در پایگاه 

مجلات پیشرو و همچنین نظرات 

 خبرگان

 

 پالایش داده

و نظرات خبرگان  با استفاده از

، جستجوی مجدد در پایگاه

 پاکسازی داده، حذف تکرار و ...

  

 انتقال داده

تبدیل داده به فرمت قابل تبدیل 

افزار، تهیه برای پردازش در نرم

رکوردهای مستقل )کلیدواژه، 

 بندی(سال و دسته

  

 سازی خویشاوندی(کاوی )مدلداده

سطر و ستون شامل  عنوانبا ایجاد ماتریت کلیدواژگان )

های یافت شده و احتمال وجود هر کلیدواژه با کلیدواژه

 کلیدواژه دیگر در ماتریت(

  
 سازی موضوعی(کاوی )مدلداده

تعیین تعداد تکرار واژه 

های پر تکرار و خویشاوندیبندی به ازای واژهدسته 

بندیارزیابی کیفیت دسته 

های مناسب و احتمال حضور هر کلیدواژه در تهیه دسته

 دسته

 

 تحلیل

ها در زمانبررسی روند کلیدواژه 

بندی موضوعی فناوری اطلاعاتدسته 

هابررسی روند رشد و افول حوزه 

 مقایسه روند در دو پایگاهwos )و گنج )فاز دوم طرح 
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، روند میزان تمرکز توان در ادامه طرح بندی هستند، می دارای برچسبی برای مشخص شدن این دسته

 مشخص نمود. نیز مطالعات بر هر دسته را 

شود. در شکل زیر نمونه مشخصات  در مشخصات هر رکورد ثبت می WCبندی با اختصار  این دسته

 بندی برای چند رکورد آمده است: این دسته

 

 
 (WOS Catagories)پایگاه   WCبندی نمایش دسته -7شکل 

 

 صورت زیر در این پایگاه شکل گرفته است: هفناوری اطلاعات ب بندی دسته
 Computer Science, Artificial Intelligence 

 Computer Science, Cybernetics 

 Computer Science, Hardware & Architecture 

 Computer Science, Information Systems 

 Computer Science, Interdisciplinary Applications 

 Computer Science, Software Engineering 

 Computer Science, Theory & Methods 

 Information Science & Library Science 

 Medical Informatics 

 Telecommunications 

 

منظور جستجوی  بندی به یگر( در پیوست این طرح آمده است. این دستهها )علوم د بندی باقی دسته

 .گیرد مورد استفاده قرار می 7-2تر در فصل  مفیدتر و بررسی روند دقیق

است.  scimagojrبندی وبسایت  گیرد دسته بندی دیگری که در این پژوهش مور استفاده قرار می دسته

از منظور یافتن مجلاتی است که از رتبه بالایی  این پایگاه به  جستجو در ،بندی ین دستها دلیل استفاده از

عنوان مجله پیشرو در زمینه فناوری  ضریب تاثیر یا سابقه یا دیگر عواملی که از نظر خبرگان به

 آمده است: ۸پایگاه در شکل بندی در این  دستهنمای اطلاعات برخوردارند. 



‌‌‌‌21ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌مقایسه‌روند‌پژوهش

 

 
 بندی پایگاه دستهنمایی از  -8شکل 

بندی در بررسی روند فناوری اطلاعات در ادامه فصل، مورد استفاده قرار  لازم به ذکر است این دسته

برای  WOSمنظور یافتن مجلات پیشرو است. دلیل این مساله استفاده از پایگاه  گیرد و صرفا به نمی

بندی برآمده از  دسته ،ه طرحدر ادام لازم به ذکر است که در این طرح است وها  یافتن پژوهش

 مدلسازی موضوعی که از نتایج طرح جاری است ارا ه خواهد شد. 

مورد  گاهیتوسط پا ریز یها نهیاطلاعات در زم یانجام شده، تمام مطالعات فناور یبند بر اساس دسته

 اند: شده میتقس یبررس

 یهوش مصنوع •

 اطلاعات یدر فناور اتیاضیو ر یمحاسبات هینظر •

 انهیبه کمک را یو طراح کیگراف •

 و ارتباطات انهیشبکه را •

 وتریکاربرد علوم کامپ •

 )متفرقه( وتریعلوم کامپ •

 الگو صیو تشخ کامپیوتر بینایی •

 یسخت افزار و معمار •

  انهیتعامل انسان و را •

 یاطلاعات یها ستمیس •

 گنالیپردازش س •

 نرم افزار •
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دلیل عدم  هتوان به موارد زیر اشاره نمود که ب های علمی دنیا می ر پایگاهمعتبر دهای  بندی از دیگر دسته

 شود: استفاده در این طرح پژوهشی به آنها پرداخته نمی

 «8.«ی.دی.ال.تیان.د  

 «2.«ی.دی.تیاو.ا  

 «3«.آر.الیس 

 «3«تیبرتسیسا  

 «5«کیار  

 «6«روکو ستپ»متعلق به  «. اوپنی.تی.دوی.کیپ  

 « 7«وروپیدارت
 

 «۸«پورتال واید  

 «5«داتاد 

  معتبر مجلات انتخاب . ۵-4

ب مجلات معتبر برای استخراج اولیه ادر  فاز اول از برنامه پژوهش تشریح شده در بخش قبل، انتخ

پذیرد. در طرحواره این پژوهش استفاده از کلیدواژگان مورد استفاده در  سبد واژگان انجام می

روشی برای تشکیل سبد اولیه در نظر گرفته شد. عنوان  مجلات برتر در حوزه فناوری اطلاعات به

ها،  های متعددی برای انتخاب این مجلات پیش روی محققین قرار دارد. یکی از انواع شاخص شاخص

ایندکت، سابقه، میزان ضریب تاثیر و ... است. نوع  های فعالیت مجلات مانند اچ استفاده از شاخص

خبرگی متخصصین حوزه فناوری اطلاعات است. ما در  دیگر انتخاب این مجلات، استفاده از دانش

 . ایم گیری نموده این پژوهش از هر دو روش بهره

 در جدول زیر آمده است: (3-2ذکر شده در بخش قبل ) مجلات معتبر در هر حوزه
  

                                                 
1 - http://search.ndltd.org/ 
2 - https://oatd.org/ 
3 - http://catalog.crl.edu/ 
4 - http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/portals-and-platforms/goap/key-

organizations/latin-america-and-the-caribbean/cybertesis 
5 - https://eric.ed.gov/ 
6 - pqdtopen.proquest.com 
7  - http://www.dart-europe.eu/basic-search.php 
8  - http://diva-portal.org/ 
9  - http://datad.aau.org/ 

https://oatd.org/
http://catalog.crl.edu/
http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/portals-and-platforms/goap/key-organizations/latin-america-and-the-caribbean/cybertesis
http://www.unesco.org/new/en/communication-and-information/portals-and-platforms/goap/key-organizations/latin-america-and-the-caribbean/cybertesis
https://eric.ed.gov/
http://www.dart-europe.eu/basic-search.php
http://www.dart-europe.eu/basic-search.php
http://diva-portal.org/
http://diva-portal.org/
http://datad.aau.org/
http://datad.aau.org/
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 WOSپایگاه فهرست مجلات دارای ضریب تاثیر بالا در  -۵جدول 
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AI 

1 
IEEE Transactions on Pattern Analysis 

and Machine Intelligence 
326 577 11286 4 

2 Pattern Recognition 180 1061 7777 4 

3 Journal of Machine Learning Research 173 726 3440 2 

4 International Journal of Computer Vision 172 278 4345 2 

5 IEEE Transactions on Fuzzy Systems 170 457 4245 2 

Computional 

theory and 

mathematics 

1 Bioinformatics 335 2405 14186 2 

2 
IEEE Transactions on Pattern Analysis 

and Machine Intelligence 
326 577 11286 4 

3 IEEE Transactions on Fuzzy Systems 170 457 4245 2 

4 
IEEE Transactions on Evolutionary 

Computation 
154 183 2247 1 

5 
IEEE Transactions on Knowledge and 

Data Engineering 
148 691 4124 2 

Computer 

graphics and 

computer aided 

design 

1 IEEE Transactions on Image Processing 242 1371 13081 2 

2 ACM Transactions on Graphics 173 734 5251 1 

3 
IEEE Transactions on Visualization and 

Computer Graphics 
118 623 2874 1 

4 Medical Image Analysis 113 368 3208 1 

5 
Journal of Mechanical Design - 

Transactions of the ASME 
110 433 1495 1 

Computer 

network and 

communication 

1 IEEE Communications Magazine 213 1106 12402 2 

2 
IEEE Journal on Selected Areas in 

Communications 
211 741 8083 1 

3 IEEE/ACM Transactions on Networking 157 707 3446 1 

4 Computer Communication Review 152 192 905 1 

5 
IEEE Transactions on Vehicular 

Technology 
146 2388 14929 1 

Computer 

science  

application 

1 Bioinformatics 335 2405 14186 2 

2 IEEE Transactions on Automatic Control 260 1495 9981 1 

3 IEEE Transactions on Information Theory 249 1391 5123 2 

4 
IEEE Transactions on Industrial 

Electronics 
236 2627 25178 1 

5 IEEE Communications Magazine 213 1106 12402 2 

Computer 

science 

(miscellaneous) 

1 European Journal of Operational Research 226 2088 10379 1 

2 Communications of the ACM 189 946 2212 1 

3 Computers and Education 149 548 4208 1 

4 Computers and Operations Research 133 685 3119 1 

5 ACM Computing Surveys 132 275 3048 1 

Computer 

vision and 

pattern 

1 
IEEE Transactions on Pattern Analysis 

and Machine Intelligence 
326 577 11286 4 

2 Pattern Recognition 180 1061 7777 4 

https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=h&ord=asc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=h&ord=asc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=titem&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=titem&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=tc&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=tc&ord=desc
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recognition 3 International Journal of Computer Vision 172 278 4345 2 

4 
Journal of the Optical Society of America 

A: Optics and Image Science, and Vision 
144 892 1767 1 

5 Pattern Recognition Letters 139 836 3110 2 

Hardware and 

architecture 

1 Computer Physics Communications 154 874 3522 1 

2 
IEEE Transactions on Parallel and 

Distributed Systems 
120 824 4268 1 

3 Journal of the ACM 117 155 561 1 

4 IEEE Network 111 262 2342 1 

5 IEEE Transactions on Computers 110 772 3496 1 

Human 

computer 

interaction 

1 Computers in Human Behavior 137 2250 13748 1 

2 
Cyberpsychology, Behavior, and Social 

Networking 
119 401 1245 1 

3 
IEEE Transactions on Systems, Man, and 

Cybernetics: Systems 
111 735 4643 1 

4 
International Journal of Human Computer 

Studies 
109 249 1058 1 

5 
IEEE Transactions on Human-Machine 

Systems 
104 267 1206 1 

Information 

systems 

1 IEEE Transactions on Information Theory 249 1391 5123 2 

2 
MIS Quarterly: Management Information 

Systems 
195 148 1750 1 

3 
IEEE Transactions on Knowledge and 

Data Engineering 
148 691 4124 2 

4 Information Systems Research 145 151 955 1 

5 Information and Management 142 239 1650 1 

Signal 

processing 

1 IEEE Transactions on Signal Processing 233 1459 9099 1 

2 Pattern Recognition 180 1061 7777 4 

3 IEEE Signal Processing Magazine 155 282 1969 1 

4 Pattern Recognition Letters 139 836 3110 2 

5 
Mechanical Systems and Signal 

Processing 
134 1271 7738 1 

Software 

1 
IEEE Transactions on Pattern Analysis 

and Machine Intelligence 
326 577 11286 4 

2 IEEE Transactions on Image Processing 242 1371 13081 2 

3 IEEE Transactions on Medical Imaging 195 686 5845 1 

4 Pattern Recognition 180 1061 7777 4 

5 Journal of Machine Learning Research 173 726 3440 2 

 

 )همین جدول( در هر برتر مجله 5 هر یک از مجلات در بین حضور دهنده تعداد واژه فرکانت نشان

 حوزه است. 

https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=h&ord=asc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=h&ord=asc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=titem&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=titem&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=tc&ord=desc
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?category=1703&area=1700&wos=true&type=j&order=tc&ord=desc
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 اطلاعات فناوری حوزه در برتر مجلات جستجوی . ۵-4-۹

سازی شده و  ر حسب شاخص اچ مرتب، مجلات پر کاربرد در هر دسته انتخاب ب2بر اساس جدول 

توسط محققین انتخاب شدند. این انتخاب به نحوی صورت گرفت که مجلاتی که در چند حوزه در 

عنوان  ها حداقل یک مجله به اند انتخاب گردند. همچنین همه دسته مجله برتر قرار گرفته 5فهرست 

مجله تاثیرگذار هر  5افتن مجلاتی که در نماینده برای جستجو داشته باشند. در نتیجه در مرحله اول ی

ب قرار گرفت. در جدول اهای مختلف فعالیت دارند در اولویت انتخ زمینه گنجیده و همچنین در زمینه

گانه انتخاب شده و حوزه فعالیت آنها مشخص شد. لازم به ذکر است دیگر 5زیر فهرست مجلات 

 مشخصات این مجلات در جدول بخش قبل آمده است.
 اطلاعات و حوزه پوشش مجلات منتخب -۳ لجدو

ی پوشش دهنده حوزه نام مجله  اولین انتشار کشور ناشر 

Bioinformatics 

Computional theory and 

Mathematics Elsevier Ltd. 

  

United 

Kingdom 
1985 

Computer Science  

Application 

Computer Physics 

Communications 

Hardware and 

Architecture 
 Elsevier BV Netherlands 1969 

Computers in Human 

Behavior 

Human Computer 

Interaction 
 Elsevier Ltd. 

United 

Kingdom 
1985 

European Journal of 

Operational Research 

Computer Science 

(miscellaneous) 
 Elsevier BV Netherlands 1977 

IEEE Communications 

Magazine 

Computer Network and 

Communication 

Institute of 

Electrical 

and 

Electronics 

Engineers 

United States 1979 
Computer Science  

Application 

IEEE Transactions on 

Image Processing 

Computer Graphics and 

Computer Aided Design 

Institute of 

Electrical 

and 

Electronics 

Engineers 

United States 1992 

Software 

IEEE Transactions on 

Information Theory 

Computer Science  

Application 

Institute of 

Electrical 

and 

Electronics 

Engineers 

United States 1969 

Information Systems 

IEEE Transactions on 

Pattern Analysis and 

Machine Intelligence 

AI Institute of 

Electrical 

and 

Electronics 

United States 1978 
Computional Theory 

and Mathematics 
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ی پوشش دهنده حوزه نام مجله  اولین انتشار کشور ناشر 

Computer Vision and 

Pattern Recognition 

Engineers 

Software 

Pattern Recognition 

AI 

Elsevier Ltd. 
United 

Kingdom 
1968 

Signal Processing 

 

رکورد شامل مشخصات، کلیدواژه، عنوان  ۸358با توجه به انتخاب مجموعه فوق و با کد زیر، تعداد 

 سال اخیر دریافت شدند.  3و چکیده در 
SO=(BIOINFORMATICS) OR SO=(Computer Physics Communications) OR 

SO=(Computers in Human Behavior) OR SO=(European Journal of Operational 

Research) OR SO=(IEEE Communications Magazine) OR SO=(IEEE Transactions 

on Image Processing) OR SO=(IEEE Transactions on Information Theory) OR 

SO=(IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence) OR 

SO=(Pattern Recognition( 

 81واژگان بالای شناسایی شده و  واژه 2626۸ مجموعصر به فرد از حکلیدواژه من 87313بر این اساس 

 در جدول زیر آمده است: تکرار
 کلمات پرکاربرد در مجلات دارای ضریب تاثیر بالا -4جدول 

 تکرار واژه ردیف

1  Deep Learning 171 

2  Convolutional Neural Network (CNN) 145 

3  Supply Chain Management 70 

4  Social Media 66 

5  Data Envelopment Analysis 62 

15  Game Theory 62 

8  Combinatorial Optimization 42 

7  Integer Programming 42 

9  Optimization 41 

10  Feature Extraction 40 

11  Health Services 39 

12  Machine Learning 38 

13  Scheduling 38 

14  Image Segmentation 37 
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 تکرار واژه ردیف

16  Routing 35 

17  Classification 34 

18  Sparse Representation 34 

19  Transportation 34 

20  Task Analysis 33 

21  Inventory 31 

22  Logistics 31 

23  Person Re-Identification 31 

24  Energy 29 

25  Visual Tracking 29 

26  Finance 28 

29  Clustering 26 

30  Heuristics 26 

31  Social Media 26 

32  Dynamic Programming 25 

33  Object Detection 25 

34  Facebook 24 

35  Dictionary Learning 22 

36  Feature Selection 22 

37  Semi-Supervised Learning 22 

38  Simulation 22 

39  Stochastic Programming 22 

40  Training 22 

44  Decision Analysis 21 

41  Metric Learning 21 

42  Neural Networks 21 

43  Visualization 21 

45  Image Classification 20 

46  Image Retrieval 20 

47  Robust Optimization 20 

48  Super-Resolution 20 
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  خبرگان تکمیلی نظر از انتخاب مجلات با استفاده . ۵-4-۵

خبره در زمینه فناوری اطلاعات برای  3با توجه به روش تحقیق مشروح در بخش سوم این فصل، از 

معرفی مجلات معتبر و مورد نظر ایشان نیز بهره گرفته شد. براین اساس، علاوه بر مجلات انتخاب شده 

 بخش قبل، مجلات زیر نیز توسط خبرگان معرفی شدند. در

 IEEE Intelligent Systems 

 IEEE Transactions on Information Theory 

 IEEE Transactions on Information Forensics And Security 

 ACM Transactions on Computer Systems 

 IBM Journal of Research And Development 

 Journal of Visual Languages And Computing 

 Computational Linguistics 

 Information Systems 

 IEEE Transactions on Neural Networks And Learning Systems 

 International Journal of Human-Computer Studies 

 IEEE Transactions on Knowledge And Data Engineering 

 Applied Intelligence 

 AI Magazine 
 انجام پذیرفت: WOSساله با کد زیر در پایگاه  5جستجوی مجلات فوق در بازه 

so=(ieee intelligent systems) or so=(ieee transactions on information theory) or 

so=(ieee transactions on information forensics and security) or so=(acm transactions 

on computer systems) or so=(ibm journal of research and development) or so=( 

journal of visual languages and computing) or so=(computational linguistics) or 

so=(information systems) or so=(ieee transactions on neural networks and learning 

systems) or so=(international journal of human-computer studies) or so=(ieee 

transactions on knowledge and data engineering) or so=(applied intelligence) or 

so=(ai magazine( 

رکورد شامل مشخصات،  7238سال اخیر  5معرفی شده توسط خبرگان در طول  مجلاتبا استفاده از 

 کلیدواژه، عنوان و چکیده دریافت شدند. 

 تکرار جستجوی فوق در جدول زیر آمده است:  21فهرست واژگان بالای 
 ایید خبرگانتکرار کلیدواژگان پرکاربرد در مجلات مورد ت -۲ جدول

 تکرار واژه ردیف

8  Neural Network(s) (NN(s)) 865 

2  Machine Learning 5۸ 

3  Classification ۸3 

3  Feature Selection ۸1 

5  Deep Learning 75 

6  Clustering 72 

7  Data Mining 6۸ 



‌‌‌‌23ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌مقایسه‌روند‌پژوهش

 

 تکرار واژه ردیف

۸  Compressed Sensing 62 

5  Security 61 

81  Optimization 55 

88  Social Network (s) 55 

82  Capacity 5۸ 

83  Physical Layer Security 53 

83  Privacy 52 

85  Network Coding 37 

86  Reinforcement Learning (Rl) 37 

87  Cloud Computing 35 

8۸  Channel Capacity 32 

85  Feature Extraction 36 

21  Online Learning 36 

28  Synchronization 33 

22  Adaptive Control 32 

23  Game Theory 32 

23  Mutual Information 32 

25  Supervised Learning 32 

26  Robustness 38 

27  Authentication 25 

2۸  Optimal Control 25 

25  Stability 25 

31  Big Data 2۸ 

38  Information Theory 27 

32  Unsupervised Learning 26 

33  Quantization 23 

33  Recommender Systems 23 

35  Source Coding 23 

36  Crowdsourcing 23 

37  Dynamic Programming 23 

3۸  Error Exponent 23 

35  Face Recognition 23 

31  Side Information 23 

38  Feedback 22 
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 تکرار واژه ردیف

32  Hypothesis Testing 22 

33  Interference Channel 22 

33  Query Processing 22 

35  Wiretap Channel 22 

36  Interference Alignment 28 

37  Mimo 28 

3۸  Nonlinear Systems 28 

35  Particle Swarm Optimization 28 

51  Regularization 28 

58  Biometrics 21 

52  Convolutional Neural Network 21 

53  Entropy 21 

53  Image Classification 21 

55  Polar Codes 21 

 

به دست  Rافزار  در نرمافزاری توسعه یافته در این طرح پژوهشی  کشف این تکرار با توجه به کد نرم

 دهد: های زیر را انجام می گام وآمده است 

 ایجاد شده باشداضافی که ممکن است  " "سازی کلیدواژگان از نظر  مرتب 

 منظور کشف یکسانی واژگان سازی همه حروف به کوچک 

 در فایل خروجی پایگاه از هم تفکیک  ";"های یک مقاله که توسط  جداسازی کلیدواژه

 اند شده

  ساخت ماتریت( در  8ایجاد سطر متفاوت برای هر کلیدواژهn) 

  شمارش تکرار هر کلیدواژه 
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  منتخب کلیدواژگان انتخاب . ۵-۲

جلات پیشرو و مجلات منتخب خبرگان، جه به فهرست بالای واژگان پرتکرار در دو جستجوی مبا تو

عنوان توصیه به خبرگان( در این گام مورد  فناوری اطلاعات با قوانینی )به منتخبیافتن سبد واژگان 

 زیر برای اجماع خبرگان درنظر گرفته شد: قوانینتوجه قرار گرفت. 

 عات باشدواژه مختص به فناوری اطلا 

  ابزار حل مساله نباشد واژه شامل 

 در سبد واژگان قرار نگیردعلمی عمومی مانند مدل و ... های  هژوا 

  (تکرار 81تعداد واژه پر تکرار باشد )در این پژوهش 

  نباشدفناوری اطلاعات در زمینه دیگر علمی کاربرد واژه شامل 

در دو جستجوی اخیر، پاکسازی واژگان نیز در  به منظور در اختیار گذاشتن تمامی واژگان یافت شده

ممکن است یکسان نباشد. بطور دستور کار قرار گرفت. استفاده از کلیدواژگان در مجلات مختلف 

ممکن است در کلیدواژگان مقالات استفاده شوند  Internet of Thingsو یا  IOTمثال واژه 

کلیدواژگان پرتکرار در اختیار خبرگان قرار درصورتی که به یک مفهوم اشاره دارند. در جدول زیر 

 گرفته و در لیست زیر کلیدواژگان منتخب آنها انتخاب شدند.
 انتخاب کلیدواژه از دیدگاه خبرگان برای تشکیل سبد واژگان -6 جدول

 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

1 Deep Learning *  151 Image Denoising  

2 Machine Learning *  152 Information Theoretic Security * 

3 Supply Chain Management   153 Linear Programming  

4 Convolutional Neural Network   154 Mapreduce  

5 Social Media *  155 Multiple Access Channel  

6 Data Envelopment Analysis *  156 Network Security * 

7 Security *  157 Physical-Layer Security  

8 Optimization   158 Private Information Retrieval * 

9 Feature Selection *  159 Representation Learning  

10 Privacy *  160 Semidefinite Programming  

11 Classification   161 Trust  

12 Network Coding *  162 Usability  

13 Clustering   163 Wireless Networks * 

14 Channel Capacity   164 5g Mobile Communication * 
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 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

15 Combinatorial Optimization 
 

 165 Adaptive Dynamic Programming 
(Adp) 

 

16 Integer Programming   166 Capacity Region  

17 Compressed Sensing   167 Channel State Information  

18 Feature Extraction *  168 Computational Complexity  

19 Health Services   169 Discrete Optimization  

20 Data Mining *  170 Diversity  

21 Neural Network   171 Domain Adaptation  

22 Scheduling   172 Hashing * 

23 Image Segmentation *  173 Image Forensics  

24 Online Learning *  174 Index Coding * 

25 Capacity   175 Information Entropy * 

26 Game Theory   176 Maintenance  

27 Routing   177 Manifold Learning  

28 Sparse Representation   178 Maritime Industry  

29 Synchronization   179 Monte Carlo  

30 Transportation   180 Parallel Computing * 

31 Task Analysis   181 Random Forest  

32 Adaptive Control *  182 Self-Esteem  

33 Mutual Information   183 Sparse Coding * 

34 Physical Layer Security *  184 Www * 

35 Supervised Learning *  185 Attention  

36 Inventory   186 Benders Decomposition  

37 Logistics   187 Branch-And-Price  

38 Person Re-Identification *  188 Cloud Storage * 

39 Robustness   189 Data Privacy * 

40 Authentication *  190 Deep Neural Network  

41 Energy   191 Differential Evolution  

42 Optimal Control   192 Dimension Reduction  

43 Stability   193 Estimation  

44 Visual Tracking   194 Evolutionary Algorithm  

45 Big Data *  195 Forecasting  

46 Finance   196 Gaussian Mixture Model  
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 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

47 Information Theory *  197 Generative Adversarial Networks  

48 Heuristics   198 Information Security * 

49 Dynamic Programming   199 Iterative Decoding * 

50 Object Detection *  200 Learning Analytics  

51 Cloud Computing *  201 Mds Codes * 

52 Facebook   202 Motivation  

53 Quantization   203 Nonconvex Optimization  

54 Recommender Systems *  204 Org  

55 Social Network *  205 Process Mining * 

56 Source Coding *  206 Project Scheduling  

57 Crowdsourcing *  207 Reed-Solomon Codes  

58 Error Exponent *  208 Resource Allocation  

59 Face Recognition *  209 Second-Order Asymptotics  

60 Side Information *  210 Secrecy  

61 Dictionary Learning   211 Sentiment Analysis * 

62 Feedback   212 Spectral Clustering * 

63 Hypothesis Testing   213 Superposition Coding * 

64 Interference Channel *  214 Swarm Intelligence  

65 Query Processing *  215 System Identification * 

66 Reinforcement Learning   216 Visual Analytics  

67 Simulation   217 Wireless Sensor Networks * 

68 Stochastic Programming   218 Zero-Error Capacity  

69 Training   219 Artificial Neural Networks  

70 Wiretap Channel   220 Boolean Functions  

71 Cnn   221 Change Detection  

72 Decision Analysis *  222 Computer Security  

73 Interference Alignment   223 Concept Drift  

74 Metric Learning   224 Cooperation  

75 Mimo   225 Correlation  

76 Nonlinear Systems   226 Cuda  

77 Particle Swarm Optimization   227 Data Models * 

78 Regularization   228 Energy Harvesting  

79 Visualization *  229 Environment And Climate Change  
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 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

80 Biometrics *  230 Error Correction Codes * 

81 Entropy   231 Group Testing  

82 Image Classification *  232 Homomorphic Encryption * 

83 Image Retrieval *  233 Human-Computer Interaction * 

84 Polar Codes   234 Iris Recognition  

85 Robust Optimization   235 Large Deviations  

86 Super-Resolution   236 Location Privacy  

87 Broadcast Channel *  237 Molecular Dynamics  

88 Channel Coding *  238 Multi-Objective Optimization  

89 Dimensionality Reduction   239 Ontology  

90 Distributed Storage   240 Pose Estimation  

91 Kernel Methods *  241 Production  

92 Matrix Factorization   242 Rate-Distortion Theory  

93 Pattern Recognition *  243 Remote Sensing  

94 Regenerating Codes   244 Renyi Entropy  

95 Segmentation   245 Revenue Management  

96 Anomaly Detection   246 Risk Management  

97 Graph Theory   247 Salient Object Detection  

98 Image Reconstruction *  248 Shannon Theory  

99 Multiple Criteria Analysis   249 Smart Grid  

100 Secrecy Capacity   250 Subspace Learning  

101 Sparsity   251 Video Games  

102 Support Vector Machine   252 Virtual Reality  

103 User Experience *  253 Wireless Communication  

104 Artificial Intelligence *  254 Admm  

105 Collaborative Filtering   255 Children  

106 Computational Modeling *  256 Competition  

107 Convex Optimization   257 Compression  

108 Degrees Of Freedom   258 Convolutional Neural Network (Cnn)  

109 Genetic Algorithm   259 Data Streams  

110 Gpu   260 Decision Processes  

111 Image Restoration *  261 Decision Support Systems  

112 Learning Systems *  262 Dispersion  
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 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

113 Multiple Objective Programming   263 Extreme Learning Machine (Elm)  

114 Multi-Task Learning *  264 Gaussian Processes  

115 Pricing   265 High-Dimensional Data  

116 Quantum Entanglement   266 Image Coding  

117 Recurrent Neural Network   267 Image Fusion  

118 Regression   268 Image Recognition * 

119 Saliency Detection *  269 Internet Addiction  

120 Time Delay   270 Intrusion Detection  

121 Action Recognition *  271 Link Prediction * 

122 Adolescents   272 Locally Repairable Codes  

123 Community Operational Research   273 Loneliness  

124 Computer Vision 
* 

 274 Low-Density Parity-Check (Ldpc) 
Codes 

 

125 Convergence   275 Metaheuristics  

126 Ensemble Learning *  276 Mixed Integer Programming  

127 Internet Of Things *  277 Multi-View Learning * 

128 List Decoding *  278 Natural Language Processing  

129 Location   279 Natural Resources  

130 Renyi Divergence   280 Networks  

131 Scalability   281 Parameter Estimation  

132 State Estimation   282 Personalization  

133 Transfer Learning   283 Quantum Mechanics  

134 Analytics   284 Random Coding * 

135 Efficiency   285 Redundancy  

136 Global Optimization   286 Secrecy Outage Probability  

137 Joint Source-Channel Coding   287 Social Support  

138 Kernel   288 Spiking Neural Network (Snn)  

139 Linear Codes   289 Stability Analysis  

140 Marketing   290 Stochastic Geometry  

141 Reliability   291 Strong Converse  

142 Sampling   292 Subspace Clustering  

143 Semantics *  293 Subspace Codes  

144 Semisupervised Learning   294 Sustainability  
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 واژه ردیف
 تایید

 خبره
 واژه ردیف 

 تایید

 خبره

145 Uncertainty   295 Text Mining * 

146 Column Generation   296 Time-Varying Delay  

147 Community Detection *  297 Topic Modeling * 

148 Cryptography *  298 Twitter  

149 Cyberbullying *  299 Upper Bounds  

150 Differential Privacy   300 Verification  

 

 برگان برای قرارگیری در سبد انتخاب شدند.واژه توسط خ 88واژه با تکرار مناسب،  311از مجموع 

  ها کلیدواژه توسعه روند بررسی . ۵-6

ساله مورد  81 زمانی بازه در WOSبندی فناوری اطلاعات در پایگاه  های یافت شده در دسته کلیدواژه

صورت  بهفناوری اطلاعات  بندی دستهذکر شد،  3-2همانگونه که در فصل گیرند.  جستجو قرار می

 پایگاه شکل گرفته است: زیر در این

 Computer Science, Artificial Intelligence 

 Computer Science, Cybernetics 

 Computer Science, Hardware & Architecture 

 Computer Science, Information Systems 

 Computer Science, Interdisciplinary Applications 

 Computer Science, Software Engineering 

 Computer Science, Theory & Methods 

 Information Science & Library Science 

 Medical Informatics 

 Telecommunications 

کد جستجوی زیر برای محدود کردن جستجو در زمینه مرتبط با فناوری در ده سال اخیر مورد استفاده 

  قرار گرفته است:

WC=(Computer Science, Artificial Intelligence) or WC=(Computer Science, 

Cybernetics) or WC=(Computer Science, Hardware & Architecture) OR 

WC=(Computer Science, Information Systems) OR WC=(Computer Science, 

Interdisciplinary Applications) OR WC=(Computer Science, Software Engineering) 

OR WC=(Computer Science, Theory & Methods) OR WC=(Information Science & 

Library Science) OR WC=(Medical Informatics) OR WC=(Telecommunications) 

سال اخیر مورد استفاده قرار  81پایگاه و در همچنین کد زیر برای جستجوی سبد واژگان در مجموعه 

  گرفته است:
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TS=(5g mobile communication) OR TS=(action recognition) OR TS=(adaptive 

control) OR TS=(artificial intelligence) OR TS=(authentication) OR TS=(big data) 

OR TS=(biometrics) OR TS=(broadcast channel) OR TS=(channel coding) OR 

TS=(cloud computing) OR TS=(cloud storage) OR TS=(community detection) OR 

TS=(computational modeling) OR TS=(computer vision) OR TS=(crowdsourcing) 

OR TS=(cryptography) OR TS=(cyberbullying) OR TS=(data envelopment analysis) 

OR TS=(data mining) OR TS=(data models) OR TS=(data privacy) OR 

TS=(decision analysis) OR TS=(deep learning) OR TS=(ensemble learning) OR 

TS=(error correction codes) OR TS=(error exponent) OR TS=(face recognition) OR 

TS=(feature extraction) OR TS=(feature selection) OR TS=(hashing) OR 

TS=(homomorphic encryption) OR TS=(human-computer interaction) OR 

TS=(image classification) OR TS=(image recognition) OR TS=(image 

reconstruction) OR TS=(image restoration) OR TS=(image retrieval) OR TS=(image 

segmentation) OR TS=(index coding) OR TS=(information entropy) OR 

TS=(information security) OR TS=(information theoretic security) OR 

TS=(information theory) OR TS=(interference channel) OR TS=(internet of things) 

OR TS=(iterative decoding) OR TS=(kernel methods) OR TS=(learning systems) 

OR TS=(link prediction) OR TS=(list decoding) OR TS=(machine learning) OR 

TS=(mds codes) OR TS=(multi-task learning) OR TS=(multi-view learning) OR 

TS=(network coding) OR TS=(network security) OR TS=(object detection) OR 

TS=(online learning) OR TS=(parallel computing) OR TS=(pattern recognition) OR 

TS=(person re-identification) OR TS=(physical layer security) OR TS=(privacy) OR 

TS=(private information retrieval) OR TS=(process mining) OR TS=(query 

processing) OR TS=(random coding) OR TS=(recommender systems) OR 

TS=(saliency detection) OR TS=(security) OR TS=(semantics) OR TS=(sentiment 

analysis) OR TS=(side information) OR TS=(social media) OR TS=(social network) 

OR TS=(source coding) OR TS=(sparse coding) OR TS=(spectral clustering) OR 

TS=(superposition coding) OR TS=(supervised learning) OR TS=(system 

identification) OR TS=(text mining) OR TS=(topic modeling) OR TS=(user 

experience) OR TS=(visualization) OR TS=(wireless networks) OR TS=(wireless 

sensor networks) OR TS=(www) 
اشتراک دو جستجوی فوق در پایگاه، مجموعه سبدواژگان منتخب در حوزه فناوری اطلاعات را در 

 رکورد بازیابی شدند. ۸65763ده سال اخیر جستجو و 
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 نمای تلفیق دو جستجو در پایگاه -۱شکل 

 

های دیگر علمی نیز یافت شوند، شمار  توانند در حوزه میبا توجه به اینکه برخی واژگان مانند امنیت 

نزدیک به دو برابر شمار انتشارات در در زمینه علمی مرتبط با فناوری اطلاعات شده  یافتواژگان 

 .پایین عکت( بوده است اولحوزه فناوری اطلاعات )جستجوی 

 است:مقالات یافت شده در جدول زیر آمده یافت شده در  نمونه کلیدواژگان

 
 نمونه کلیدواژگان مقالات یافت شده در جستجوی نهایی -7 جدول

 کلیدواژه مقالات ردیف

1 Business analytics; Practice of OR; Data science; Topic models; Computational 
literature review 

2 Business analytics; Data science; Business ethics canvas; Markkula; GDPR 

3 Text analytics; Multi-method approach; Technical features; Augmented reality; 
Post-adoption use intention 

4 Analytics; Ensemble learning; Predictive analysis; Hospital readmission; Natural 
language processing 

5 Machine learning; Physical activity status prediction; Multi-objective genetic 
programming; Hidden Markov model 

6 Data mining; Remanufactured products; Machine learning; Regression trees 

7 Decision support systems; Big data; Analytic infrastructure; Competence set; 
Deduction graph 

8 Student retention; Prediction; Elastic net; Bayesian Belief Network (BBN); 
Imbalance data 
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 کلیدواژه مقالات ردیف

9 Analytics; Purchase prediction; Sales forecast; Non-contractual setting; Machine 
learning 

10 Analytics; Multi-class patients; Multi-priority patients; Dynamic scheduling; 
Advance scheduling 

11 Analytics; Online returns; Predictive model; Variable selection; LASSO; Machine 
learning 

12 Analytics; Deep learning; Deep neural networks; Managerial implications; 
Research agenda 

13 Business analytics; Technology affordances; Effective use; Value creation; 
Organizational transformation 

14 Analytics; Dynamic capabilities; Agility; Operations research 

15 Analytics; Innovation; Big Data; Data-driven culture; Absorptive capacity 

16 Analytics; Artificial intelligence; Data mining; Decision support systems; 
telecommunications; Validation of OR Computations 

17 Game theory; Crowdsourcing; Contest; All-pay auction 

18 Scheduling; Aircraft maintenance; Dynamic programming; Forward induction 

19 Inventory; Order expediting; Lead time flexibility; Service level 

20 Inventory; Approximate dynamic programming; Random yield; Tracking; Value 
of information 

21 energy; Demand-side management; Bilevel programming; Trilevel programming 

22 Group decisions and negotiations; Minimum cost consensus; Cost metric; 
Consensus Reaching Process; AFRYCA 3.0 

23 Discrete time optimization; Seasonal fisheries; Bioeconomics; Periodicity 

24 Control; S-shaped utility; Trading constraint; Value-at-Risk constraint; Defined 
contribution pension plan 

 

  کلیدواژگان از استفاده همزمانی فرکانس از گیری بهره با ها حوزه بندی دسته . ۵-7

تصمیم بر آن شد که بر اساس  ،علمی در این پژوهش مدرکهزار  ۸11با توجه به جستجوی بیش از 

س تواند بر اسا . این انتخاب میمرتبط انتخاب شوند سندهزار  81ها با حوزه جستجو  وهشپژارتباط 

سال انتشار، تعداد کلمات موجود در عنوان در جستجو، میزان ارجاع و شباهت باشد. معیار شباهت بر 

های  اساس تعداد کلمات مورد جستجو در عنوان و کلیدواژه با وزن بیشتر و در چکیده و کلیدواژه

 .(Web of Science 2020) تکمیلی با وزن کمتر است

در  ویشنهادیه این طرح و تایید خبرگان( پ)با توجه به مدرک  81111به میزان  زان مدارک انتخابیمی

 ه است:ساله به ترتیب زیر قرار گرفت 81طول زمان 
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 میزان استخراج منبع بر حسب سال -۹۱شکل 

کافی به این مطالعات بوده است. زیرا عدم تکمیل استنادات دلیل  بههای اخیر  کمتر بودن منابع در سال

معیار اولویت جستجوی و انتخاب، در این طرح، نزدیکی به موضع مورد جستجو است. همچنین عدم 

 بر بودن آن نیز ممکن است در این زمینه موثر باشد. های اخیر و زمان نمایه شدن تمام مطالعات در سال

 کلیدواژگان کاربرد چگونگی رسیبر . ۵-7-۹

ار گرفته ردر زمینه فناوری اطلاعات به شرح جدول زیر ق حوزه ترکیبی پرکاربرد پانزدهبر این اساس 

 است:

 
 های ترکیبی پرکاربرد حوزه -۹۹شکل 
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درصد مطالعات در زمینه فناوری اطلاعات را به خود اختصاص  25سه حوزه ترکیبی که بیش از 

 هستند: های ترکیبی زیر اند شامل حوزه داده
 Computer Science, Artificial Intelligence 

 Computer Science, Artificial Intelligence; Engineering, Electrical & 

Electronic 

 Computer Science, Information Systems; Telecommunications 
 

العات است. همچنین وتر و هوش مصنوعی در صدر این مطمپینکته قابل توجه حضور همزمان علوم کا

دهند. زمینه علمی علوم  حوزه برتر نمایش داده شده که بیش از نیمی از مطالعات را پوشش می 85در 

 کامپیوتر موجود است.

 8های یافت شده کمتر از  . باقی حوزهدر جدول زیر آمده است حوزه تخصصی برتر 81بر این اساس 

 اند. درصد مطالعات استخراجی را دربر داشته
 

 های پر در مطالعات مرتبط با فناوری اطلاعات حوزه -8جدول 

 حوزه برتر 01درصد در  حوزه ردیف
درصد در کل منابع 

 استخراجی

8 Computer Science 39.2 35.6 

2 Artificial Intelligence 11.1 10.1 

3 Engineering 9.8 8.9 

3 Information Systems 9.6 8.7 

5 Electrical & Electronic 8.7 7.9 

6 Theory & Methods 6.5 5.9 

7 Interdisciplinary Applications 4.2 3.8 

۸ Telecommunications 4.1 3.7 

5 Hardware & Architecture 3.6 3.3 

81 Software Engineering 3.3 3 

ربردی( و الکترونیک نیز جزو های عمومی و کا لازم به ذکر است دو حوزه مهندسی )در حوزه

اند که با جستجوی مطالعات مرتبط با فناوری اطلاعات به  در جدول پیوست بوده WCهای  بندی دسته

با توجه به انتخاب لیست کوتاه توسط خبرگان، عدم درنظر گرفتن  لیست استخراجی اضافه شدند.

اد نکرده است و دو دسته فوق های فوق در جستجوی اولیه خللی در نتایج بدست آمده ایج زمینه

 اند. جایگاه خود را در میان نتایج یافته

 است: مصور شدههای ذکر شده در جدول فوق  وزهحدر شکل زیر نسبت 
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 ها در مطالعات فناوری اطلاعات درصد تمرکز بر حوزه -۹۵شکل 

تواند به  ات فناوری اطلاعات در دسته فوق میبندی مطالع در گام بعدی ازین تحلیل، به نظر رسید دسته

جوید.  این سوال منجر شود که هر دسته فوق در نمونه مورد بررسی بیشتر از چه کلیدواژگانی بهره می

های مقاله قرار گرفته و بار دیگر  های ذکر شده در هر مقاله در کنار کلیدواژه بندی بدین منظور دسته

بندی( انجام شد. در جدول  خانواده )برای هر دسته های هم یدواژهتحلیل  و بررسی احتمال حضور کل

استخراج شده  WOSبندی پایگاه  برای هر دسته درصد( 5مورد استفاده )بالاتر از های  زیر کلیدواژه

 است:
  WOS گاهیپا  مورد استفاده هر دسته یها دواژهیکل -۱جدول 

 ردیف
بندی فناوری  دسته

طلاعاتا  
های پر تکرار کلیدواژه  

8 Computer Science 

 Adaptive Dynamic Programming (ADP) 

 Neural Network (NN) 

 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (RL) 

 Adaptive Control 

 Adaptive Neural Control 
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 ردیف
بندی فناوری  دسته

طلاعاتا  
های پر تکرار کلیدواژه  

2 Theory & Methods 

 Cloud Computing 

 Catoptics 

 Cloud Storage 

 Fully Homomorphic Encryption 

 Big Data 

3 Artificial Intelligence 

 Feature Selection 

 Classification 

 Feature Extraction 

 Sparse Representation 

 Image Classification 

 Extreme Learning Machine 

3 Automation & Control 

Systems 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet Of Things (IIOT) 

 Catchemistry 

 Catmultidisciplinary 

 Neural Networks (NNS) 

 Enterprise Systems 

 Extreme Learning Machine (ELM) 

 Neuro-Dynamic Programming 

 Soft Sensor 

 Industrial Wireless Sensor Networks (IWSNS) 

5 Hardware & 

Architecture 

 Adaptive Neural Control 

 Cloud Computing 

 Neural Network (Nn)  
 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (Rl)  
 Adaptive Dynamic Programming 

 Approximate Dynamic Programming 

 Attack Graph 

 Internet of Things 

6 Information Systems 

 Security  
 Experimentation 

 Internet of Things (IOT)  
 Privacy 

 Wireless Sensor Networks  
 Algorithms 

 Interference Alignment 

 Social Media 

7 Electrical & 

Electronic 

 Face Recognition 

 Physical-Layer Security 

 Biometrics 

 Interference Alignment 

 Network Coding 

 Physical Layer Security 

 Wiretap Channel 
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 ردیف
بندی فناوری  دسته

طلاعاتا  
های پر تکرار کلیدواژه  

۸ Interdisciplinary 

Applications 

 Electronic Health Records 

 Cloud Forensics 

 Digital Forensics 

 Fuzzy Logic 

 Image Segmentation 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet of Things (IIOT) 

 Interactive Learning Environments 

 Media In Education 

 Medical Image Analysis 

 Pedagogical Issues 

5 Software Engineering 

 Cloud Computing 

 Defect Prediction 

 Information Visualization 

 Software Defect Prediction 

 Visual Analytics 

 Attack Graph 

 Feature Detection 

 Multimedia 

81 Telecommunications 

 Wireless Sensor Networks 

 Internet of Things (IOT) 

 Security 

 Authentication 

 Edge Computing 
 

به این نکته باید توجه داشت که از بیش  در زمینه فناوری اطلاعات در بازه ذکر شده انتشاراتاز بعد 

بوده است. ده  IEEEو   Elsevierهای  منبع انتشار، نزدیک به نیمی از انتشارات در مجموعه 821از 

در شکل زیر نمایش داده  ،اند ها را منتشر نموده درصد فعالیت ۸1بندی انتشارات برتر که بیش از  دسته

 :اند شده
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 انتشارات فعال در زمینه فناوری اطلاعات -۹۳شکل 

 مختلف های حوزه بر تمرکز و کلیدواژگان کاربرد روند بررسی . ۵-7-۵

کلیدواژه  85 سیممجله مرتبط با جستجو، برای ترهزار 81های مقالات در  با توجه به فرکانت کلیدواژه

 رسیم: برتر به به نمودار زیر می

 
 های پرکاربرد حوزه فناوری اطلاعات در ده سال کلیدواژه -۹4شکل 

بندی و پردازش ابری جایگاه  توان مشاهده نمود که مباحث امنیت، طبقه با توجه به نمودار فوق می

بندی با توجه به  رد در زمینه فناوری اطلاعات دارند. این دستهای را در میان کلیدواژگان پرکارب ویژه
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های پرکاربرد در  ساله مورد بررسی قرار گرفته است. حال اینکه کلیدواژه 81پیشنهاده طرح در بازه 

زمینه فناوری اطلاعات با توجه به پویایی زیاد این زیمنه علمی ممکن است در طول زمان دچار 

ابتدا و انتهای بازه مورد  ها در اگر بخواهیم نگاهی به تعریف کلیدواژه ظورتغییرات گردد. بدین من

 رسیم: بیاندازیم به نمودارهای زیر می 2185و  2188 بررسی 

 
 ۵۱۹۹ها در سال  کاربرد و تکرار کلیدواژه -۹۲شکل 

های  و داده بندی طبقه، سیم بیهای  حوزه امنیت، شبکه 3، شود همانگونه که در شکل فوق دیده می

هستند. حال اگر  2188های فناوری اطلاعات در سال  تمرکز کلیدواژه های عظیم بزرگترین حوزه

 به تحلیل بکشیم داریم: 2185بخواهیم همین گزارش را در سال 
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 ۵۱۹۱ها در سال  کاربرد و تکرار کلیدواژه- ۹6شکل 

 

های نوظهوری همانند اینترنت اشیا و محاسبات ابری  شود حوزه شکل فوق ملاحظه میهمانگونه که در 

های  های کاری مانند یادگیری ماشین و یادگیری عمیق تعریف حوزه های عظیم در کنار حوزه و داده

ی  حوزه 3اند. با توجه به دو شکل فوق رشد  فناوری اطلاعات را در بازه زمانی جدید تشکیل داده

( 811را به شکل )در مقیاس  های بزرگ و یادگیری عمیق ینترنت اشیا، محاسبات ابری و دادهجدید ا

 زیر خواهیم داشت:

 

 
 حوزه نوظهور کشف شده در پژوهش 4روند رشد  -۹7شکل 
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ی عمیق های اینترنت اشیا و یادگیر بویژه در حوزهشود رشد این زمینه علمی  همانگونه که مشاهده می

همچنان در حال ادامه است. تعداد کمتر های علمی مانند اینترنت اشیا  بسیار مشهود است و زمینه

 به علت کامل نشدن تمام انتشارات )یا آنلاین نشدن آنها( است. 2185مشاهدات علمی در سال 
 های پرکاربرد در دو بازه زمانی مقایسه کلیدواژه -۹۱جدول 

 کلیدواژه
درصد در بین کلیدواژگان 

۵۱۹۹پرکاربرد در سال   

درصد در بین کلیدواژگان 

۵۱۹۱پرکاربرد در سال   
 رشد

Internet of Things 1.71 22.99 21.28 
Cloud Computing 7.85 19.54 11.69 
Big Data 0.00 9.20 9.20 
Deep Learning 0.14 9.20 9.05 
Machine Learning 4.28 10.34 6.07 
Sentiment 

Analysis 1.43 1.15 -0.28 
Authentication 4.56 3.45 -1.12 
Action 

Recognition 1.14 0.00 -1.14 
Recommender 

Systems 1.43 0.00 -1.43 
Feature Selection 5.28 3.45 -1.83 
Face Recognition 5.71 2.30 -3.41 
Biometrics 3.71 0.00 -3.71 
Social Media 8.56 1.15 -7.41 
Classification 11.41 3.45 -7.96 
Data Mining 9.70 1.15 -8.55 
Security 20.68 11.49 -9.19 
Wireless Networks 12.41 1.15 -11.26 

 

سیم با بیشترین نزول در میان برترین  های بی در این میان اینترنت اشیا با بیشترین رشد و شبکه

حوزه زیر نقش و جایگاه  5توان نتیجه گرفت  اند. همچنین می کلیدواژگان مجموع اخیر قرار گرفته

 بالاتری در آینده فناوری اطلاعات خواهند داشت:
 Internet of Things 

 Cloud Computing 

 Big Data 

 Deep Learning 

 Machine Learning 
سازی  های فوق را یافت نماییم. در حقیقت با مدل خانواده با کلیدواژه های هم توانیم کلیدواژه حال می

توان احتمال همراهی دیگر کلیدواژگان را با این  می های برتر یا پرتکرار ه موضوعی کلیدواژ

های پرتکرار  دیگر در کلیدواژهاحتمال حضور کلیدواژه در جدول زیر ها بدست آورد.  کلیدواژه
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. لازم به ذکر است میزان خویشاوندی برابر با احتمال حضور کلیدواژه در کنار نمایش داده شده است

 :دیگر کلیدواژگان در هر رکورد است
 خویشاوندی کلیدواژگان -۹۹جدول 

ف
دی

 ر

ژه
وا

د
کلی

 

خانواده هم  
ل احتما

ف  حضور
دی

 ر

ژه
وا

د
کلی

 

خانواده هم  
احتمال 

 حضور

1 

C
lo

u
d

 C
o
m

p
u

ti
n

g
 

Virtualization 0.20 
 

69 

M
ac

h
in

e 

L
ea

rn
in

g
 Artificial Intelligence 0.11 

2 Big Data 0.18 
 

70 Data Mining 0.11 

3 Data Sharing 0.13 
 

71 Intelligent Sensors 0.10 

4 Fog Computing 0.12 
 

72 

S
o

ci
al

 M
ed

ia
 

Sentiment Analysis 0.17 

5 Data Center 0.11 
 

73 Twitter 0.15 

6 Data Security 0.11 
 

74 Web 2.0 0.14 

7 Ranked Search 0.11 
 

75 Collaborative Tagging 0.13 

8 Searchable Encryption 0.11 
 

76 Competitive Analytics 0.13 

9 Cloud Manufacturing 0.10 
 

77 Czech Language 0.13 

10 Privacy 0.10 
 

78 Political Participation 0.13 

11 

B
ig

 D
at

a 

Cloud Computing 0.18 
 

79 Word-Of-Mouth 0.13 

12 Data Analytics 0.17 
 

80 Information Diffusion 0.11 

13 Mapreduce 0.17 
 

81 Online Communities 0.11 

14 Hadoop 0.16 
 

82 User-Generated Content 0.11 

15 Analytics 0.15 
 

83 Text Mining 0.10 

16 
Web And Internet 

Services 
0.13 

 
84 

A
u

th
en

ti
ca

ti
o
n
 

Key Agreement 0.25 

17 Web Technologies 0.13 
 

85 Smart Card 0.25 

18 Internet Of Things 0.11 
 

86 Password 0.24 

19 Industry 4.0 0.10 
 

87 Proverif 0.21 

20 

D
ee

p
 L

ea
rn

in
g
 

Convolutional Neural 

Networks 
0.28 

 
88 Anonymity 0.17 

21 
Convolutional 

Networks 
0.15 

 
89 Security 0.17 

22 
Convolutional Neural 

Network 
0.15 

 
90 Biometrics 0.15 

23 
Convolution Neural 

Network 
0.10 

 
91 

Elliptic Curve 

Cryptosystem 
0.15 

24 Lstm 0.10 
 

92 Key Establishment 0.15 

25 Model Combination 0.10 
 

93 Impersonation Attack 0.14 

26 Transfer Learning 0.10 
 

94 Anonymous 0.13 



‌‌‌‌49ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌مقایسه‌روند‌پژوهش

 

ف
دی

 ر

ژه
وا

د
کلی

 

خانواده هم  
ل احتما

ف  حضور
دی

 ر

ژه
وا

د
کلی
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27 

 I
n

te
rn

et
 O

f 
T

h
in

g
s 

 

Smart Cities 0.14 
 

95 Bloom Filter 0.12 

28 Web Of Things 0.13 
 

96 
Elliptic Curve 

Cryptography 
0.12 

29 Connected Objects 0.12 
 

97 Ethereum 0.12 

30 Electronic Devices 0.12 
 

98 
Global Mobility 

Networks 
0.12 

31 Iot Technologies 0.12 
 

99 Graphical Passwords 0.12 

32 Iot Weaknesses 0.12 
 

100 
Identity-Based 

Signature 
0.12 

33 Privacy Issues 0.12 
 

101 
Non-Interactive 

Witness-

Indistinguishable 

0.12 

34 Risks Issues 0.12 
 

102 
Non-Interactive Zero-

Knowledge Proof 
0.12 

35 
Web And Internet 

Services 
0.12 

 
103 Roaming 0.12 

36 Web Technologies 0.12 
 

104 
Vehicular Ad-Hoc 

Networks 
0.12 

37 Big Data 0.11 
 

105 Avispa 0.11 

38 Fog Computing 0.11 
 

106 Privacy 0.11 

39 Security 0.11 
 

107 Ban Logic 0.10 

40 Smart Gateway 0.11 
 

108 Unlinkability 0.10 

41 Blockchain 0.10 
 

109 

F
ea

tu
re

 S
el

ec
ti

o
n
 

Mutual Information 0.16 

42 Dtls 0.10 
 

110 
Binary Particle Swarm 

Optimization 
0.11 

43 Iot Marketplace 0.10 
 

111 Filters 0.11 

44 
Machine-To-Machine 

Communications 
0.10 

 
112 Rough Set Theory 0.11 

45 

S
ec

u
ri

ty
 

Privacy 0.31 
 

113 Sparse Learning 0.11 

46 Authentication 0.17 
 

114 Instance Selection 0.10 

47 Confidentiality 0.11 
 

115 

F
ac

e 
R

ec
o
g
n
it

io
n
 

Feret 0.16 

48 Internet Of Things 0.11 
 

116 Cas-Peal-R1 0.14 

49 Attacks 0.10 
 

117 Dog Filter 0.14 

50 

C
la

ss
if

ic
at

io
n

 

Regression 0.16 
 

118 Face Images 0.14 

51 Ensembles 0.13 
 

119 Feature Descriptors 0.14 

52 

W
ir

el
es

s 

N
et

w
o
r

k
s 

Capacity Scaling 0.20 
 

120 Gabor Descriptor 0.14 

53 
Through-Wall 

Surveillance 
0.20 

 
121 

Global-Local Hog 

Feature Fusion 
0.14 
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 حضور

54 Caching 0.16 
 

122 Global Classifier 0.14 

55 
Network Information 

Theory 
0.16 

 
123 

Histogram-Of-Oriented 

Gradient Descriptor 
0.14 

56 11 Standards 0.14 
 

124 Hog Descriptor 0.14 

57 Ant Colony 0.14 
 

125 
Large-Scale Face 

Database 
0.14 

58 Anypath Routing 0.14 
 

126 Lbp Descriptor 0.14 

59 
Broadcast-Relay 

Channels 
0.14 

 
127 Local Classifier 0.14 

60 Broadcast Network 0.14 
 

128 
Nearest Neighbour 

Classifier 
0.14 

61 
Colluding 

Eavesdroppers 
0.14 

 
129 Weighted Sum Rule 0.14 

62 
Computer Intrusion 

Detection 
0.14 

 
130 Feature Extraction 0.12 

63 Congestion Games 0.14 
 

131 Forensic Sketch 0.12 

64 
Data And 

Communication 

Security 

0.14 
 

132 
Heterogeneous Face 

Recognition 
0.12 

65 Data Center Placement 0.14 
 

133 Sparse Representation 0.12 

66 Data Delivery 0.14 
 

134 Discriminant Analysis 0.11 

67 Degrees-Of-Freedom 0.14 
 

135 Local Descriptors 0.11 

68 Delayed Effects 0.14 
 

136 
Heterogeneous Face 

Matching 
0.10 

 ها کلیدواژه سازی موضوعی مدل اساس بر علمی های حوزه بندی دسته . ۵-7-۳

انجام شده پایگاه،  های بندی ، بر اساس دسته«دواژگانیکاربرد کل یچگونگ یبررس»در بخش 

های مفهومی   ی اطلاعات مشخص شد. با توجه به اینکه این حوزههای مرتبط با هر زمینه فناور کلیدواژه

بندی مشخص نیست. در ادامه  یابد، میزان دقت و یا درستی این دسته توسط خود پایگاه اختصاص می

عی پایگاه و فقط درنظر گرفتن های موضو بندی این طرح پژوهشی، با در نظر نگرفتن تمامی دسته

بندی بر اساس کمترین احتمال  ها )رابطه وجود در یک مقاله(، به بررسی دسته روابط بین کلیدواژه

های کارای تحلیل سازی موضوعی از روشمدلپردازیم.  سازی موضوعی می پراکندگی با روش مدل

معنادار که  یهازیرمجموعه ورتصبهای از متون مختلف بندی مجموعهمتن است که هدف آن گروه

سازی موضوعی با حداقل دخالت انسان های مدلهای روششوند است. الگوریتمموضوع نامیده می

دهند و همین نکته باعث جذابیت و استفاده روزافزون آن در تحلیل حجم این فرایند را انجام می

از قبل تعیین شده، تنها با تعیین تعداد  عظیمی از متون شده است. در این روش بجای استفاده از عناوین
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)شامل مقالات منتشر های موضوعی استخراج شده و میزان ارتباط هر سند موضوعات، زیرمجموعه

  .(John W and Petko 2013)شود رمجموعه نیز تعیین مییبا هر زشده در مجلات پایگاه( 

کنند که کلمات موجود در یک متن از نظر این فرض عمل می یمبناهای استخراج موضوع بر روش

معنایی به یکدیگر وابسته هستند و معنایی که در مستندات یک موضوع مسنجم وجود دارد از مجموعه 

نظر از معانی یا مکان قرارگیری متن، همکلمات این مستندات به دست آمده است. به عبارتی صرف

ای از کلمات در نظر گرفته صورت مجموعهقرار گرفته و اسناد به رخدادی کلمات مورد تحلیل

 شودسازی موضوعی مفروضات زیر در نظر گرفته میدر مدلبنابر این و مطابق با ادبیات شود.  می

 (Blei, Andrew and Jordan 2003): 

 ندارد؛ یتیره اهمیکب حضور مستندات در پیترت .1

 ندارد؛ یتیلمات در هر مستند اهمکقرار گرفتن ب یترت .2

 نامه هستند؛واژه کاز کلمات موجود در ی یاموضوعات توزیع چندجمله .3

 اند.موضوع پنهان نشأت گرفته یمستند از تعداد یکلمات ک .4

سازی شده و موضوعی به پیدا کردن موضوعات یک سند حتی برای اسنادی که توسط خبرگان نمایه

افته است، موردتوجه است. هر سند از تعدادی واژه تشکیل شده است و میزان ارتباط ها اختصاص یآن

یک سند با یک موضوع به میزان تکرار کلمات مرتبط با آن موضوع در سند وابسته است. با عبارتی 

واژه باشد که  mنشان دهیم و یک سند شامل  wاگر میزان اهمیت یا وزن یک کلمه در یک سند را 

 nو اهمیت خاص خود را برای آن سند دارند و با فرض اینکه پیکره متنی موردنظر شامل  هر یک وزن

 :(D. M. Blei 2012) کهنحویموضوع را شناسایی کند به kتواند تعداد می LDAمستند است. آنگاه 
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 ای روش به تصویر کشیده شده است:در زیر الگوریتم اجر
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 LDAفلوچارت اجرای الگوریتم  -۹8شکل 

ها، هژتشکیل رکورد شامل کلیدوا شروع

بندی و سال انتشار دسته  

های گذاری کلیدواژهفهرست و شماره

 یونیک )و پر تکرار( 

با  متون یهایژگیبردار و تیماتر دیتول

 های یونیکسطر و ستون کلیدواژه

کشف احتمال وجود یک کلیدواژه در 

دیگر و درج در ماتریت  کنار کلیدواژه

 )متقارن(

 2برابر با  kتعداد موضوعات در متغیر 

تولید ماتریت با سطر تعداد موضوع و ستون 

 های یونیک و مقادیر متغیرکلیدواژه

تولید ماتریت با سطر رکورد و ستون تعداد 

 موضوع و مقادیر متغیر

ضرب دو ماتریت و مشخص شدن مقادیر متغیرها 

 به ماتریت پایهبرای نزدیکی 

تولید ماتریت با سطر رکورد و ستون 

های یونیک و مقادیر وجود یا عدم کلیدواژه

 وجود کلیدواژه در رکورد )ماتریت پایه(

گیری میزان سرگشتگی با توجه به اندازه

 و ماتریت احتمال kپارامتر 

های هر موضوع و کلیدواژه kتحلیل 

 موضوع

شکست در سرگشتگی با  

k وع ایجاد شده؟موض 

 

 بله

 خیر
k=k+1 

 پایان
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 توسعه داده شده است: Rافزار  کد این روش نیز در نرم

 
 سازی موضوعی نمای خروجی مدل -۹۱شکل 

ر نمونه مورد بررسی در این تحقیق همانگونه که در شکل قابل نمایش است، مدلسازی با تمامی مقادی

های زیادی پیروی  تواند از ملاک ها می انجام شده است. بر اساس ادبیات، میزان درست یا مناسب دسته

های انتخابی است.  جواب در تعداد دسته( Perplexity) سرگشتگیکند. یکی از این معیارها میزان 

دهد. داد موضوعات مدنظر را نشان میاست که تع k، مقدار LDAپارامتر ورودی مهم دیگر 

 Hall, Jurafsky and Manning)های مختلفی برای تعیین تعداد موضوعات وجود دارد  روش

 های موضوعی پژوهش. مزیت انتخاب تعداد موضوعات زیاد، این است که تمامی حوزه(2008

های محدود این است که خبرگان و سیاستد حوزهپوشش داده خواهد شد، از طرفی مزیت تعدا

گذاران درک بهتری از تعداد موضوعات محدود خواهند داشت و تفسیر و تحلیل موضوعات راحت

رو انتخاب معیاری برای تعیین تعداد . ازاین(De Battisti, Ferrara and Salini 2015)تر خواهد بود 

شود.  برای این منظور از معیار سرگشتگی استفاده میاسب بسیار ضروری است. موضوعات من

 یکزان مناسب بودن یم یبررس یهای آماری است که برادر مدل یریگار اندازهیمع کسرگشتگی ی

 یتوان از آن برایگیرد و منمونه  مورد استفاده قرار می یک یمدل احتمال ینیبشیا پی یع احتمالیتوز

سازی موضوعی از سرگشتگی اسناد مشاهده احتمالی استفاده کرد. برای ارزیابی مدل یهادلسه میمقا

تم احتمال وقوع اسناد مشاهده نشده است و هر چه یاز لگار ینزول یشود که تابعنشده استفاده می

 پذیری بالاتری دارددهد که مدل بهتر است و قابلیت تعمیممقدار آن کمتر باشد نشان می
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(D. M. Blei 2012) ها در زمان یادگیری دهنده این است که عبارت و مقدار بالاتر سرگشتگی نشان

منظور  بدین .(De Battisti, Ferrara and Salini 2015)  اندمدل به موضوعات مناسبی تخصیص نیافته

شود. در شکل زیر میزان  برگزیده میدسته مناسب اندازه ل برای انتخاب صورت معمو هکمترین میزان ب

 دهد. نشان می 51تا  2های  شاخص برای دسته

 
 بندی با توجه به اندازه دسته سرگشتگی رافمیزان انح -۵۱شکل 

عد با افزایش تعداد به ندرت به ب ۸های مورد انتظار از  ید، تعداد دستهآ فوق بر میهمانگونه که از شکل 

های  شود. این کاهش تدریجی به علت تنوع بالا و حجم زیاد کلیدواژه  باعث کاهش در شاخص می

توان حجم زیادی از آنها را در یک محیط پراکنده  بندی بالا می مورد استفاده است. زیرا با تعداد دسته

نقطه شکست نمودار است، به عنوان تعداد که  ۸در یک گروه قرار داد. بر این اساس، تعداد گروه 

های فناوری  دسته ارتباطات کلیدواژه ۸بر این اساس  شود. های مدلسازی موضوعی انتخاب می دسته

)نمایش ده کلیدواژه پر احتمال برای هر موضوع( جدول زیر  موضوع در ۸برای تشکیل اطلاعات 

حوزه شناسایی شده  اول، حوزه علوم توسعه  رسد نظر می با توجه به جدول زیر به  .شوند ترسیم می

های  سوم حوزه دادهموضوع دوم مرتبط با مباحث یادگیری ماشین، موضوع یافته با اینترنت اشیا، 

پنجم حوزه تشخیص الگو و دید ماشین، موضوع محاسبات ابری،  چهارم حوزهموضوع عظیم، 

موضوع کاربرد فناوری و نهایتا های اجتماعی و  هفتم شبکهموضوع ششم طراحی شبکه، موضوع 

منظور مقایسه بهتر و جلوگیری  لازم به ذکر است به افزار در علوم دیگر باشد. هشتم مرتبط با توسعه نرم

های  های علمی پژوهشگران داخلی، مقالات مربوط به این پژوهش از تاثیر مقالات ناشی از فعالیت

 (، از نمونه مطالعات استخراج شده حذف شدند.داخلی )نویسنده اول یا نویسنده مسئول از ایران
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 بندی موضوعات با روش مدلسازی موضوعی دسته -۹۵جدول 

ره 
ما

 ش
ع/ 

ضو
مو

ژه
دوا

کلی
 

8موضوع  2موضوع   3موضوع   3موضوع   5موضوع   6موضوع   7موضوع   ۸موضوع    

نام 

 پیشنهادی

یادگیری و انتخاب 

 ویژگی
هشبک اینترنت اشیا  رمزنگاری و امنیت 

کاربردهای فناوری اطلاعات 

 و اینترنت اشیا
داده کلان پردازش تصویر  یادگیری ماشین 

8 cloud 
computing 

wireless sensor 
networks 

security classification machine learning feature selection 
cloud 
computing 

machine learning 

2 face 
recognition deep learning 

wireless sensor 
networks 

security cloud computing pattern recognition big data security 

3 online 
learning machine learning deep learning face recognition data mining biometrics privacy deep learning 

3 data mining big data 
internet of 
things 

wireless sensor 
networks 

feature selection computer vision 
internet of 
things 

privacy 

5 internet of 
things face recognition cloud computing privacy feature extraction authentication deep learning feature selection 

6 text mining feature selection 
machine 
learning 

internet of 
things 

authentication security security 
wireless sensor 
networks 

7 classification privacy authentication 
cloud 
computing 

sentiment analysis deep learning social media cloud computing 

۸ privacy clustering 
multi-task 
learning 

internet of 
things (iot) 

social media internet of things 
multi-task 
learning 

image 
classification 

5 feature 
extraction neural networks neural networks 

pattern 
recognition 

internet of things (iot) 
support vector 
machine 

sparse 
representation 

internet of things 
(iot) 

81 
Wireless 

Sensor 

Network 

Recommender 

Systems 
Adaptive Control Cryptography 

Extreme Learning 

Machine 
Measurement Anonymity Face Recognition 
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 گیری بندی و نتیجه جمع . ۵-8

المللی  فناوری اطلاعات در مطالعات بین )موضوعات( های حوزهدر این فصل به بررسی و مطالعه 

های مختلفی برای دستیابی به نتایج استفاده شد. در بخش اول و  پرداخته شد. در این بررسی از روش

بر استفاده از مجلات  پیشنهادهپیشرو در زمینه فناوری اطلاعات، با وجود تاکید در  مجلاتانتخاب در 

حال از خبرگان نیز  پر استناد و پیشرو )اچ ایندکت بالا( برای تشکیل سبد واژگان کلیدی اولیه، با این

ن شد. این گام مورد مجله دیگر به فهرست جستجوی اولیه افزو 88در مورد مجلات پرسیده شده و 

بندی موضوعی   رغم وجود دسته باعث گردید سبد واژگان اولیه معتبر گردد. همچنین در فاز دوم علی

ها در این تحقیق،  های پرکاربرد در این دسته بندی کلیدواژه و دسته (WOSدر پایگاه مورد مطالعه )

ایج بدست آمده در توزیع روش مدلسازی موضوعی نیز مورد توجه قرار گرفت و محققین فارغ از نت

بندی را بر اساس ادبیات ذکر شده در بخش قبل به  مذکور، مجدد دسته بندی دستهها در  کلیدواژه

 اتموضوعبندی برای  دسته هشت، ۸انجام رساندند. با توجه به افت ضریب سرگشتگی در عدد 

نمایش درآمد. مقایسه  بندی در بخش قبل به های مرسوم انتخاب شده و این دسته ترکیبی کلیدواژه

 بندی پایگاه در جدول زیر آمده است: بندی فوق با دسته دسته
 بندی انجام شده و دسته WOS گاهیپا بندی مقایسه دسته -۹۳جدول 

 ردیف
بندی فناوری  دسته

 پایگاه اطلاعات
 های پر تکرار کلیدواژه

 بندی دسته

 استخراج شده

8 Computer 

Science 

 Adaptive Dynamic Programming 

(ADP) 

 Neural Network (NN) 

 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (RL) 

 Adaptive Control 

 ۸ موضوع

2 Theory & 

Methods 

 Cloud Computing 

 Catoptics 

 Cloud Storage 

 Fully Homomorphic Encryption 

 Big Data 

 7موضوع 

 

3 Artificial 

Intelligence 

 Feature Selection 

 Classification 

 Feature Extraction 

 Sparse Representation 

 Image Classification 

 Extreme Learning Machine 

 ۸موضوع 
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 ردیف
بندی فناوری  دسته

 پایگاه اطلاعات
 های پر تکرار کلیدواژه

 بندی دسته

 استخراج شده

3 Automation & 

Control Systems 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet Of Things 

(IIOT) 

 Catchemistry 

 Catmultidisciplinary 

 Neural Networks (NNS) 

 Enterprise Systems 

 Extreme Learning Machine 

(ELM) 

 Neuro-Dynamic Programming 

 Soft Sensor 

 Industrial Wireless Sensor 

Networks (IWSNS) 

 8موضوع 

5 Hardware & 

Architecture 

 Adaptive Neural Control 

 Cloud Computing 

 Neural Network (Nn)  
 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (Rl)  
 Adaptive Dynamic Programming 

 Approximate Dynamic 

Programming 

 Attack Graph 

 Internet of Things 

 2موضوع 

6 Information 

Systems 

 Security  
 Experimentation 

 Internet of Things (IOT)  
 Privacy 

 Wireless Sensor Networks  
 Algorithms 

 Interference Alignment 

 Social Media 

 3موضوع 

7 Electrical & 

Electronic 

 Face Recognition 

 Physical-Layer Security 

 Biometrics 

 Interference Alignment 

 Network Coding 

 Physical Layer Security 

 Wiretap Channel 

 6موضوع 
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 ردیف
بندی فناوری  دسته

 پایگاه اطلاعات
 های پر تکرار کلیدواژه

 بندی دسته

 استخراج شده

۸ Interdisciplinary 

Applications 

 Electronic Health Records 

 Cloud Forensics 

 Digital Forensics 

 Fuzzy Logic 

 Image Segmentation 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet of Things 

(IIOT) 

 Interactive Learning 

Environments 

 Media In Education 

 Medical Image Analysis 

 Pedagogical Issues 

 5موضوع 

5 Software 

Engineering 

 Cloud Computing 

 Defect Prediction 

 Information Visualization 

 Software Defect Prediction 

 Visual Analytics 

 Attack Graph 

 Feature Detection 

 Multimedia 

 8موضوع 

81 Telecommunicati

ons 

 Wireless Sensor Networks 

 Internet of Things (IOT) 

 Security 

 Authentication 

 Edge Computing 

 3موضوع 

 

و میان در حال ترکیب  اتموضوعیافت که در زمینه فناوری اطلاعات توان  با توجه به جدول فوق می

 وری اطلاعات در حال تغییر است. های مختلف فنا در دسته

کلیدواژگان بایست اطمینان یافت که تمرکز  با توجه به سرعت تغییرات در زمینه فناوری اطلاعات می

کند. بدین منظور در شکل زیر تعداد  ها تغییر می در طی مدت زمانی ده ساله چگونه در مجموعه دسته

مدارک بازیابی شده در هر دسته در ابتدا و انتهای بازه زمانی تحقیق مورد مطالعه قرار گرفته است 

 )معادل تقویم شمسی تاریخ درج شده است(:
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 ها در ابتدا و انتهای بازه پژوهش جاری بندی تفاوت در تعداد مقالات دسته -۵۹شکل 

 جادیا ها یبند دستهتمرکز مطالعات در در  یتفاوت محسوسهمانگونه که در شکل مشخص شده است 

ردازش تصویر به سمت کاربردی شدن و موضوعات پهرچند تمرکز برخی مطالعات پایه  نشده است.

هر دسته در حال  دواژگانیکل یادگیری ماشین و کلان داده سوق پیدا نموده است. این مساله اما درباره

 بطور مثال در دسته سوم )شبکه( در ابتدای بازه کلیدواژگان زیر نقش پررنگتری داشته اند: است. رییتغ
 Algorithms 

 Algebraic coding 

 Clustering 

 Location Privacy 

 Wireless sensor networks 

 لهایی مانند  کلیدواژگان زیر در حوزه مربوطه در حا ولی در انتهای بازه جستجو تعدد کلیدواژه

 افزایش بوده است:

 Hybrid machine learning 

  multi-task learning 

 Cloud storage 

 Spam filtering 
های موضوعی بسنده نکنیم و   ه در این پژوهشی تنها به مقایسه روند دستهاین مساله باعث شده است ک

های  )بخش پرتکرار در هر دسته را با توجه به روند زمانی در فصل بعدهای  بنابراین مقایسه کلیدواژه

 واهیم داد.خسه  قرار یمورد مقا (2-3-3و  3-3-8
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 مسوفصل 

اوری های ملی در حوزه فن سازی پژوهش مدل . 3

 المللی اطلاعات و مقایسه با روندهای بین
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 مقدمه . ۳-۹

مختلف علوم  یها نهیکه در زم میهست ییها تعداد پژوهش ریگ چشم شیشاهد افزا ر،یاخ یها در دهه

ها همراه نبوده است و در  آن تیفیک شیها، لزوماً با افزا پژوهش یصورت گرفته است، اما رشد کم

 شاهدهندرت م ها منجر به رفع مشکلات جامعه نشده و به پژوهش نیا یتاوردهااز موارد دس یاریبس

 یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع ،یاسیبهبود اوضاع س یبرا یپژوهش یها افتهیو  جیشده است که نتا

گروه  نیا یکاربرد یها و پژوهش یمهندس یها رشته دیشا انیم نیجامعه بکار گرفته شود. در ا

)قنادینژاد , حیدری و چینی پرداز داشته باشند  یآموزش یها گروه گریبت به درا نس یبهتر تیوضع

8357). 

 یها از چالش یکیجامعه  یازهایبا ن ها نامه انیپا ژهیو به ،یدانشگاه یها پژوهش انیشکاف م ای فاصله

 انیدانشجو رشیپذ شیا و افزاه دانشگاه یاست. گسترش کم رانیدر ا ینظام آموزش عال یاساس

 نو خبرگا شمندانیشاهد انتقادها و واکنش اند طرف کیباعث شده است تا از یلیتکم لاتیتحص

اندک  یو اقتصاد از توانمند عیصنا انیکارفرما گریو از طرف د میآموزش و پژوهش باش

عرصه پژوهش  نی. همچن(8351)فتاحی مند باشند  کشور گله یآموختگان در حل مسا ل واقع دانش

 افتنیدر  انیاستادان و دانشجو ییعدم توانا عمده آن، لیاست که دل یاریبس یها یکار شاهد دوباره

 یبجا یاز موارد جامعه دانشگاه یاریاست و در بس یمختلف موضوع یها حوزه رمسئله پژوهش د

 . شده است «یساز مسئله»به دنبال  «یابی مسئله»

، کاستی پژوهشی، محدودیت اطلاعاتی در حوزه یا موضوعی است که 8بر اساس تعریف رابینسون.

و نیاز پژوهشی محدودیت اطلاعاتی است که  شود گیری در مورد یک سؤال پژوهشی می مانع از نتیجه

 .(Robinson, Saldanha and Mckoy 2011)کند  گذار را محدود می گیری سیاست تصمیم

                                                 
1 Robinson, Karen A 
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اند و در  هایی که با عنوان تعیین یا شناسایی نیازهای پژوهشی مطرح شده به عبارتی بسیاری از پژوهش

های اطلاعاتی یا کاربران  فرایند شناسایی از تحلیل الگوهای جستجوی اطلاعات کاربران پایگاه

پژوهشی فراتر از خلأ پژوهشی است و  که نیازهایرسد  ولی به نظر میاند  ها استفاده کرده کتابخانه

های دانشی وجود دارد که ممکن است جزو نیازهای پژوهشی باشند اما بخشی از خلأ پژوهشی  حوزه

ها بوده است و در اصل تقاضایی برای  یا اطلاعاتی نباشند زیرا کمتر کسی به دنبال جستجوی این حوزه

همچنین بسیاری از نیازهای  اند. هشی جای نگرفتهرو در خلأ پژو ها وجود نداشته و ازاین این حوزه

پژوهشی ممکن است به دلیل پیرو بودن پژوهشی رخ دهد و باعث ایجاد یک فصله زمانی چند ساله 

 میان پژوهشهای داغ دنیا و در سطح ملی گردد.

 توجهی در هایی که تقاضای قابل گذاران پژوهش پت از اطلاع از خلأ پژوهشی و نیز پژوهش سیاست

گیری از دانش و اطلاعات دیگری که در اختیار دارند  ها وجود ندارد و با بهره جامعه پژوهشی برای آن

کنند. در این  های کلان پژوهشی، نیازهای پژوهشی را شناسایی و تعیین می و نیز در نظر گرفتن سیاست

ی پژوهشی خاصی در هایی را اعمال کند که تقاضا ها و برنامه گذار ممکن است سیاست مرحله سیاست

گذاران و مدیران بر  جامعه پژوهشی ایجاد شود و این نیاز به پژوهشگران منتقل گردد. درنهایت سیاست

های مختلف تعیین  های پژوهشی را در حوزه اساس معیارهای مختلف و با توجه به منابع موجود اولویت

  کنند. می

ینه فناوری اطلاعات بتوانند فاصله زمانی گذاران کمک خواهد نمود که در زم این فصل به سیاست

گذاری لازم را انجام  المللی و ملی را رصد نموده و برای رفع آن سرمایه میان ایجاد یک پژوهش بین

دهیم و از  دهند. همچنین عدم پرداختن یک زمینه علمی به موضوعی خاص را مورد مطالعه قرار می

های ملی به موضوعی  رایی عدم پرداختن پژوهشخبرگان خواهیم خواست نظر خود را در مورد چ

   خاص بین نمایند.

در این فصل در ابتدا کلیدواژگان استخراج شده از فصل قبل مجددا در پایگاه داده گنج مورد جستجو 

شوند. بدون احتساب دسته بندی فصل قبل،  می گیرد. بدین ترتیب مختلف بازیابی و استخراج قرار می

ق روش مدلسازی موضوعی دسته بندی شده و جایگاه هر دسته بصورت مدارک مجددا از طری

شود. سپت هر مدرک کشف شده نیز با تابع برازش در  عمومی با دسته بندی فصل قبل مقایسه می

گیرد تا مشخص شود کدام مدرک در چه دسته ملی و چه دسته  المللی جای می دسته بندی پایگاه بین

را  بندی ایجاد شده را بین دو پایگاه توان دسته ا بهترین تخصیص میالمللی قرار گرفته است. ب بین

  معادلسازی کرده و میزان رشد و نمو مطالعات در طول زمان را استخراج کرد.



‌‌‌‌63ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌پژوهشمقایسه‌روند‌

 

 را از طریق مقایسه در طی زمان بین دو پایگاه مطالعات را همچنین مقایسه رشد و نمو مطالعهاین 

 نمایان خواهد نمود.را  (2-3-3)بخش  و هر کلیدواژه (8-5-3)بخش  میزان تمرکز هر دسته اختلاف

 

  روش پژوهش  . ۳-۵

به مراحل زیر انجام خواهد  )فصل جاری( دوم این طرح پژوهشیروش پژوهش جاری در فاز 

 پذیرفت:

 
 در فاز دوم مراحل پژوهش جاری -۵۵شکل 

 

 د:شون در جدول زیر مراحل مختلف شکل فوق تشریح می

 
 شرح روش پژوهش -۹4 جدول

 روش مرحله

 استحراج و بررسی مطالعات

 جستجوی کلیدواژگان استخراج شده در فاز اول در پایگاه گنج

 بازیابی مدارک در بازه ده ساله

 ساله 81ها در بازه زمانی  بررسی روند توسعه کلیدواژه

 ها و تحلیل روند بندی حوزه دسته
 بندی حوزه با استفاده از کاربرد کلیدواژه در حوزه دسته

 ها تحلیل وضعیت رشد حوزه

 المللی مقایسه با مطالعات بین
 المللی ها در مطالعات داخلی و بین مقایسه توسعه روند رشد کلیدواژه

 های احتمالی بندی تحقیقات و خلا مقایسه دسته

 

ر نمایش داده شده است. لازم به ذکر است که مراحل در شکل زی در فاز دوم مدل پژوهش جاری

( و در این 6المللی انجام پذیرفت )شکل  های بین داده های پایگاه داده در بخش اول پژوهش برای داده

های  های این فصل شامل تحلیل فاز از پژوهش مجددا برای پایگاه داده گنج تکرار شد. اما تحلیل

 المللی نیز است. ینای بین روندهای ملی و ب مقایسه

جستجوی 
کلیدواژگان  

استخراج  
شده در فاز 

اول در 
 پایگاه گنج

بازیابی 
مدارک در 
 بازه ده ساله

بررسی روند 
توسعه 

کلیدواژه ها  
در بازه 

  81زمانی 
 ساله

دسته بندی 
حوزه با 

استفاده از 
کاربرد 

کلیدواژه در 
 حوزه

تحلیل  
وضعیت 

رشد 
 حوزه ها

مقایسه 
توسعه روند 

رشد 
کلیدواژه ها  
در مطالعات 

داخلی و 
 بین المللی

مقایسه 
دسته بندی 
تحقیقات و 

خلا های 
 احتمالی
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 در فاز دوم مدل پژوهش جاری -۵۳شکل 

 
  

 داده

با جستجو در پایگاه گنج با استفاده از 

  8های منتخب در فاز کلیدواژه

 

 پالایش داده

پاکسازی داده، حذف تکرار و 

 واژگان با نوشتار متفاوت

 انتقال داده

تبدیل داده به فرمت قابل تبدیل 

افزار، تهیه برای پردازش در نرم

های مستقل )کلیدواژه، رکورد

 سازی موضوعی(کاوی )مدلداده

)کشف ارزش هر واژه )تعداد تکرار 

های پر تکرار و خویشاوندیبندی به ازای واژهدسته 

بندیارزیابی کیفیت دسته 

های مناسب و احتمال حضور هر کلیدواژه در تهیه دسته

 دسته

 تحلیل 

ها در زمانبررسی روند کلیدواژه 

بندی موضوعی فناوری اطلاعاتدسته 

بررسی روند رشد و افول کلیدواژگان 

 مقایسه روند در دو پایگاهwos  و گنج 
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  قابل جستجو کلیدواژگان انتخاب . ۳-۳

ز واژگان تایید شده توسط خبرگان با عنوان کلیدواژگان اهمانگونه که در فصل قبل ذکر شد، سبدی 

های پیشنهادی یافت شده در  یدواژهخاب شدند. انتخاب یا عدم انتخاب کلنتمعتبر فناوری اطلاعات ا

ستجو و قابل مقایسه بودن خروجی بدست آمده از دلیل نیاز به یکپارچگی ج ذکر شد. به 6جدول 

بایست از همین فهرست در جستجوی پایگاه گنج استفاده  ، میالمللی های بین گاه گنج و پایگاهپای

کلیدواژه است که در جدول زیر آمده  ۸1نماییم. لازم به ذکر است این فهرست تایید شده شامل 

های  است. نحوه جستجو به نحوی شکل گرفته است که اگر هر تحقیقی فقط شامل یکی از کلیدواژه

گیرد. بطور مثال ممکن است تحقیقی در  های این مطالعه قرار می زیر باشد نیز جزو مجموعه جواب

استفاده کرده  Social Mediaزیر مانند  های زمینه مهندسی صنایع بوده و فقط از یکی از کلیدواژه

شود. هرچند به دلیل  های فرض شده در نظر گرفته می باشد. این تحقیق نیز جزو مجموعه جواب

های این مطالعه، ارزش موضوعی زیادی پیدا نخواهد کرد. این  فرکانت کمتر احتمالی دیگر کلیدواژه

ی علمی خاصی توسط خبرگان  ای جاافتادگی زمینهایم که از خط این دلیل انتخاب نموده رویکرد را به

صورت  بهپوشی نشود. قابل ذکر است با وجود انتخاب این رویکرد، کلیدواژه قابل بازیابی  چشم

  پرفرکانت یا ترند که در فهرست زیر موجود نباشد یافت نشد.

 
 تجو در پایگاه گنججس برای تشکیل سبد واژگان منتخبکلیدواژه  -۹۲ جدول

 واژه ردیف

 

 واژه ردیف

8 Deep Learning 

 

35 Learning Systems 

2 Machine Learning 

 

36 Multi-Task Learning 

3 Social Media 

 

37 Saliency Detection 

3 Data Envelopment Analysis 

 

3۸ Action Recognition 

5 Security 

 

35 Computer Vision 

6 Feature Selection 

 

51 Ensemble Learning 

7 Privacy 

 

58 Internet Of Things 

۸ Network Coding 

 

52 List Decoding 

5 Feature Extraction 

 

53 Semantics 

81 Data Mining 

 

53 Community Detection 

88 Image Segmentation 

 

55 Cryptography 
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 واژه ردیف

 

 واژه ردیف

82 Online Learning 

 

56 Cyberbullying 

83 Adaptive Control 

 

57 Information Theoretic Security 

83 Physical Layer Security 

 

5۸ Network Security 

85 Supervised Learning 

 

55 Private Information Retrieval 

86 Person Re-Identification 

 

61 Wireless Networks 

87 Authentication 

 

68 5g Mobile Communication 

8۸ Big Data 

 

62 Hashing 

85 Information Theory 

 

63 Index Coding 

21 Object Detection 

 

63 Information Entropy 

28 Cloud Computing 

 

65 Parallel Computing 

22 Recommender Systems 

 

66 Sparse Coding 

23 Social Network 

 

67 Www 

23 Source Coding 

 

6۸ Cloud Storage 

25 Crowdsourcing 

 

65 Data Privacy 

26 Error Exponent 

 

71 Information Security 

27 Face Recognition 

 

78 Iterative Decoding 

2۸ Side Information 

 

72 Mds Codes 

25 Interference Channel 

 

73 Process Mining 

31 Query Processing 

 

73 Sentiment Analysis 

38 Decision Analysis 

 

75 Spectral Clustering 

32 Visualization 

 

76 Superposition Coding 

33 Biometrics 

 

77 System Identification 

33 Image Classification 

 

7۸ Wireless Sensor Networks 

35 Image Retrieval 

 

75 Data Models 

36 Broadcast Channel 

 

۸1 Error Correction Codes 

37 Channel Coding 

 

۸8 Homomorphic Encryption 

3۸ Kernel Methods 

 

۸2 Human-Computer Interaction 
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 واژه ردیف

 

 واژه ردیف

35 Pattern Recognition 

 

۸3 Image Recognition 

31 Image Reconstruction 

 

۸3 Link Prediction 

38 User Experience 

 

۸5 Multi-View Learning 

32 Artificial Intelligence 

 

۸6 Random Coding 

33 Computational Modeling 

 

۸7 Text Mining 

33 Image Restoration 

 

۸۸ Topic Modeling 

 

  ها کلیدواژه توسعه روند بررسی . ۳-4

اطلاعات  تیریاطلاعات در خدمات مد ی)گنج(، دستاورد کاربرد فناور رانیا یاطلاعات علم گاهیپا

بخش از  نیا نهیشی( است. پرانداکی)ا رانیاطلاعات ا یه علوم و فناوردر پژوهشگا یعلم و فناور

و  یمو اشاعه اسناد عل  ،یده سازمان ،یکه کار گردآور گردد یبه دهه چهل بازم رانداکیخدمات ا

و  ها نامه انیروزآمد گنج از پا یها داده نیشتریآغاز شد. هر چند اکنون ب یفناورانه در مرکز اسناد علم

 ،یپژوهش یها گسترده بوده و طرح اریبس یاطلاعات علم و فناور تیریقلمرو مد یست*، ولها رساله

 ،یعلم یها شیهما ،یدولت یها اختراع، گزارش یها پروانه ها، شنهادهیها، پ رساله  ها، نامه انیپا

ها، و  نامه واژه ها، یشناس کتاب نیها و همچن و روزنامه ،یناشران علم ،یعلم یها مقاله ،یعلم یها هینشر

بار در سال  نینخست ران،یا یاطلاعات علم گاهیها را در بر داشته است. کار پا مستند نام یها فهرست

 8373شروع شد. در سال  «اس یآ  اس یآ اس ید یس» فزارا نرم طیو مح «میفر نیم» یها انهیدر را 8371

ور در دسترس کاربران قرار گرفت. سال از د« صبا»با نام  یا در شبکه «آپ الیدا» یبا فناور گاهیپا نیا

با   در وب فراهم شد. از آن پت زیبه گنج ن یوارد شد و دسترس رانداکیبه ا نترنتیبود که ا 837۸

 یها است و در گذر زمان، نسخه افتهی یا تازه یها تیقابل زین گاهیپا نیاطلاعات، ا یفناور شرفتیپ

از پژوهشگران  یاریاکنون مرجع بس هم گاهیپا نیاند. ا فتهکار ر روز به یها یاز آن با فناور یگوناگون

 نی. ادهند یوجو در آن انجام م ها هزار جست از ده هزار کاربر، ده شیو جهان است و روزانه ب رانیا

 یپژوهش، و برخ نهیشیهمچون سامانه همانندجو، سامانه پ رانداکیدر ا یگرید یها سامانه انیبن سامانه

 اریدر اخت« گنج»که به نام  رانداکیا گاهیپا هست. زین یخانه پژوهش و فناوررصد یاز داشبوردها

 لیتشک یلیتکم لاتیتحص انیکاربران آن را پژوهشگران و دانشجو نیتر کاربران قرار دارد و مهم

. کند یو اشاعه م یده سازمان ،یمختلف را گردآور یعلم های‌از رشته یمنابع گوناگون علم دهند‌یم
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 نیتر است و بزرگ یلیتکم لاتیتحص یها ها و رساله نامه انیپا یده بر سازمان گاهیپا نیا یتمرکز اصل

 ها را به عهده دارد. و رساله ها نامه انیو اشاعه پا یده ثبت، سازمان فهیاست که وظ یو تنها مرجع رسم

از  شیضر بکه در حال حا شود یرا شامل م یرکورد علم ونیلیم 8از  شیدر حال حاضر ب گاهیپا نیا

 85از  شیداخل کشور و ب یلیتکم لاتیتحص یها و رساله ها نامه انیهزار رکورد آن مربوط به پا 511

 نامه انیپا نیتر یمیخارج از کشور است. قد انیرانیا یها و رساله ها نامه انیهزار رکورد آن مربوط به پا

و  8323ران و مربوط به سال دانشگاه ته یدر رشته دامپزشک رانداکیا گاهیموجود در پا یفارس

هزار جستجو  831از  شیطور متوسط روزانه ب است. به 8521مربوط به سال  نیلات نامه انیپا نیتر یمیقد

 .شود یانجام م گاهیپا نیدر ا

 گاهیپا نیو رساله خود در ا نامه انیکشور موظف به ثبت پا یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو ازآنجاکه

سامانه موجود  نیکشور در ا یها و رساله نامه انیدرصد از کل پا 71به  کیدهستند، در حال حاضر نز

 نامه انیاز پا یو پژوهش یها و مراکز آموزش در دانشگاه دشدهیبخش عمده مقالات تول یاست. از طرف

 یها پژوهش ندهینما تواند یم یتا حد قابل قبول گاهیپا نیا رو نیازا شود یو رساله مستخرج م

 زیخود و ن یپژوهش تینبودن فعال یاز تکرار نانیاطم یبرا انیدانشجو گریشد. از طرف دبا یدانشگاه

که  دهند یانجام م گاهین پایرا در ا یفراوان یجستجوها گاه،یپا نیموجود در ا یاستفاده از منابع علم

 نیا لیدل نیثبت شود، به هم گاهیپا نیهزار جستجو در ا 831به  کیموجب شده است تا روزانه نزد

. شود یم انیباشد که از طرف پژوهشگران ب یپژوهش یتقاضاها یبرا ینشانگر خوب تواند یم گاهیپا

 یو فناور یرسان و اطلاع یداردانش، کتاب تیریمد یها متخصص در حوزه یعلم ئتیه یوجود اعضا

که باعث است  یتوجه از نقاط مثبت و قابل زیپژوهشگاه ن نیا رانیتعامل سازنده مد زیاطلاعات و ن

 عنوان مورد مطالعه انتخاب شود. به گاهیپا نیشده است ا

 81بندی فناوری اطلاعات، در پایگاه گنج منجر به بازیابی  بیش از  های یافت شده در دسته کلیدواژه

المللی تناسب دارند. لازم به  هزار مدرک شدند که از بعد تناسب با تعداد واژگان انتخابی از پایگاه بین

مدرک )با توجه به پیشنهادیه این طرح و تایید  81255میزان مدارک انتخابی به میزان ذکر است

 ساله به ترتیب زیر قرار گرفته است: 81خبرگان( و در طول زمان 
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 میزان استخراج منبع بر حسب سال -۵4شکل 

نامه  ری از دانشجویان ثبت رساله و پایاناین مساله است که بسیادلیل  به 5۸  کمتر بودن منابع در سال

از  5۸با حذف سال  .دهند های لازم انجام می خود را اندکی پت از دفاع و بعد از انجام پابلیکیشن

بینی، همانگونه که در نمودار زیر قابل مشاده است، با اطمینان نسبتا خوبی روند مطالعات در این  پیش

 .زمینه صعودی است

 
 های استخراج شده از پایگاه گنج در سال رشد داده -۵۲شکل 

 مختلف های حوزه بر تمرکز و کلیدواژگان کاربرد روند بررسی . ۳-4-۹

، در پایگاه گنج مرتبط با جستجو رکوردهزار 81 بیش از های مقالات در با توجه به فرکانت کلیدواژه

 رسیم: کلیدواژه برتر به به نمودار زیر می 85برای ترسیم 
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 های پرکاربرد حوزه فناوری اطلاعات در ده سال کلیدواژه -۵6شکل 

ای را در میان  امنیت جایگاه ویژه کاوی و داده توان مشاهده نمود که مباحث با توجه به نمودار فوق می

ی با توجه به پیشنهاده بند دارند. این دستهدر کشور کلیدواژگان پرکاربرد در زمینه فناوری اطلاعات 

المللی  همانگونه که برای مطالعات بین ساله مورد بررسی قرار گرفته است. حال اینکه 81طرح در بازه 

نه علمی ت با توجه به پویایی زیاد این زمیهای پرکاربرد در زمینه فناوری اطلاعا کلیدواژه ذکر شد،

ر اگر بخواهیم نگاهی به تعریف ممکن است در طول زمان دچار تغییرات گردد. بدین منظو

به نمودارهای زیر  ،بیاندازیم 835۸و  83۸5یعنی سال ها در ابتدا و انتهای بازه مورد بررسی   کلیدواژه

 رسیم: می

 
 ۹۳8۱در سال  ی پایگاه گنجها کاربرد و تکرار کلیدواژه -۵7شکل 
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، و تحلیل معنایی ها، امنیت تحلیل پوششی داده وزهح 3شود،  همانگونه که در شکل فوق دیده می

هستند. حال اگر بخواهیم  83۸5های فناوری اطلاعات در سال  های تمرکز کلیدواژه بزرگترین حوزه

 به تحلیل بکشیم داریم: 835۸همین گزارش را در سال 

 

 
 ۵۱۹۱ها در سال  کاربرد و تکرار کلیدواژه- ۵8شکل 

 

ای در این  کاوی، یادگیری عمیق و یادگیری ماشین جایگاه ویژه های داده ابل مشاهده است که حوزهق

های نوظهوری همانند  شود حوزه همانگونه که در شکل فوق ملاحظه میاند. همچنین  سال پیدا کرده

ماشین و های کاری مانند یادگیری  های عظیم در کنار حوزه اینترنت اشیا و محاسبات ابری و داده

 3که این  اند های فناوری اطلاعات را در بازه زمانی جدید تشکیل داده یادگیری عمیق تعریف حوزه

 3. با توجه به دو شکل فوق رشد اند ( جود نداشته83۸5سال قبل ) 81کلیدواژه برتر  85کلیدواژه در 

را به شکل )در  قهای بزرگ و یادگیری عمی ی جدید اینترنت اشیا، محاسبات ابری و داده حوزه

 ( زیر خواهیم داشت:811مقیاس 
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 حوزه نوظهور کشف شده در پژوهش 4روند رشد  -۵۱شکل 

های اینترنت اشیا و یادگیری عمیق  بویژه در حوزهشود رشد این زمینه علمی  همانگونه که مشاهده می

در جدول زیر همچنان در حال ادامه است. شیا های علمی مانند اینترنت ا بسیار مشهود است و زمینه

 :ساله مشاهده نمود 81توان رشد و افول هر کلیدواژه برتر فناوری اطلاعات را در ابتدا و انتهای بازه  می
 های پرکاربرد در دو بازه زمانی مقایسه کلیدواژه -۹6جدول 

 کلیدواژه
درصد در بین کلیدواژگان 

۵۱۹۹د در سال پرکاربر  

درصد در بین کلیدواژگان 

۵۱۹۱پرکاربرد در سال   
 رشد

Data Mining 8% 16% 8% 

Security 12% 10% -2% 

Data Envelopment 

Analysis 16% 4% -12% 

Feature Extraction 7% 3% -3% 

Social Network 4% 4% -1% 

Cloud Computing 0% 8% 8% 

Neural Network 9% 2% -6% 

Semantics 10% 2% -8% 

Artificial 

Intelligence 6% 2% -3% 

Machine Learning 1% 12% 11% 

Image Processing 4% 1% -3% 

Privacy 4% 4% 0% 

Clustering 1% 4% 2% 

Genetic Algorithm 5% 3% -3% 

Efficiency 4% 1% -3% 

Social Media 0% 8% 8% 

Support Vector 

Machine 3% 1% -2% 

Cryptography 4% 1% -3% 

Internet Of Things 0% 9% 9% 

Classification 1% 4% 2% 
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با  ها و تحلیل معنایی تحلیل پوششی دادهاینترنت اشیا با بیشترین رشد و یادگیری ماشین و در این میان 

ان نتیجه گرفت تو اند. همچنین می بیشترین نزول در میان برترین کلیدواژگان مجموع اخیر قرار گرفته

 خواهند داشت:کشور حوزه زیر نقش و جایگاه بالاتری در آینده فناوری اطلاعات  5
 Internet of Things 

 Cloud Computing 

 Social Media 

 Data Mining 

 Machine Learning 
بل( المللی داشته باشیم )با توجه به فصل ق اگر بخواهیم نگاهی به کلیدواژگان توسعه یافته در سطح بین

المللی  ت به سطح بینبه اندازه دیگر کلیدواژگان در سطح ملی نسب Big Dataعدم پررنگ بودن نقش 

 های این فاصله را تشریح نمایند. از خبرگان خواهیم خواست که دلایل و چالش بعدی است. در بخش

 المللی کلیدواژگان در مطالعات ملی و بین روند سهیمقا . ۳-4-۵

المللی و با توجه به ثبت داده  د کلیدواژگان در دو نمونه داخلی و بینبرای مقایسه روند ظهور و رش

عنوان معادل قرار  هسال را ب ماهه اول 5 میلادی و شمسی، بازه مشترکصورت  بهها  سال برای داده

دلیل عدم ثبت سال میلادی بر  هایجاد نماید ولی ب اسازی ممکن است خطایی ر دهیم. این معادل می

میلادی را با  2188های سال  داده. بدین منظور رسد به نظر می اه گنج، این تصمیم لازمهای پایگ داده

 مقایسه خواهیم نمود. 835۸را با سال  2185های سال  و به همین ترتیب داده 8351سال 

تحقیقات مورد مطالعه )تمامی پایگاه گنج و به همان میزان نمونه متناسب  نمونهبه علت نزدیکی میزان 

بر این پذیرد.  المللی( مقایسات این بخش با اعداد مطلق صورت می های بین ای مختلف در پایگاهه سال

 های مستخرج از هر دوپایگاه را در مدت زمان یکسان، داریم: ساس در نگاهی کلی تعداد کلیدواژها

 
  های پرکاربرد مقایسه تعداد کلیدواژه -۳۱شکل 
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و  Wireless Network(s) ،Biometricsدر سه کلیدواژه  توان دریافت ودار فوق میبا توجه به نم

Action Recognition المللی مشاهده  اختلاف زیادی میان تعداد )یا نسبت مطالعات( داخلی و بین

 . شود می

هایی  نهارایه شده به خبرگان، تمامی این سه زمینه تحقیقاتی در فناوری اطلاعات زمی نمونهبا توجه به 

افزاری ویژه مورد نیاز بود. همچنین  های سخت نیازمندیبودند که برای توسعه پژوهش در آنها، 

المللی(  داشتند که نمونه تحقیقات ملی انجام شده در این زمینه )بر خلاف سطح بین اشارهخبرگان 

ند. همچنین دو ا عملی فعالیت نموده های تجربی و دادهو نه  و فرضی های نمونه بیشتر روی داده

علت کاربرد این دو  همورد بررسی توسط خبرگان، ب نمونهکاوی و امنیت، با توجه به  کلیدواژه داده

مختص به آمار مذکور از دید ایشان های علمی دیگر در فهرست بالا قرار گرفته و  کلیدواژه در زمینه

 فناوری اطلاعات نیست. 

تر یا درحال رشد )در هر دو نمونه( انجام پذیرفت. در شکل هر کلیدواژه بر برایمقایسه  ،بر این اساس

 گیرد: مورد بررسی قرار می Wireless Network (s)روند مطالعات در کلیدواژه زیر 

 

 
 Wireless Network (s)مقایسه روند مطالعات در کلیدواژه  -۳۹شکل 

 

ای مورد نیاز در مطالعات یکی از دلایل هافزار از سختمندی  همانگونه که پیشتر ذکر شد، عدم بهره

 المللی در زمینه فوق یافت شد.  اختلاف میزان تمرکز مطالعات در سطح ملی و بین

 رایانش ابری نمودار زیر قابل مشاهده است:در زمینه مطالعات 
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 Cloud Computingمقایسه روند مطالعات در کلیدواژه  -۳۵شکل 

بیشترین رشد را داشته که این پیک  2183المللی در سال  آید مطالعات بین همانطور که از نمودار بر می

المللی در این زمینه  ساله میان ترند ملی و بین 3گردد. اختلاف  باز می 8357در مطالعات ملی به سال 

 ناامیدکننده است.

 

 
 Cloud Computingاف زمانی بین مطالعات در کلیدواژه مقایسه تست شک -۳۳شکل 

 

المللی  روند پرداختن به موضوع امنیت تقریبا در بازه زمانی مورد بررسی یکسان و در سطح ملی و بین

در بخش بعدی مشخص خواهد شد که بخشی ازین کلیدواژه در حوزه فناوری البته نیز متفاوت نیست. 

 گنج(. اطلاعات نبوده است )در پایگاه
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 Securityمقایسه روند مطالعات در کلیدواژه  -۳4شکل 

دلیل استفاده ازین کلیدواژه در  های داخلی به های اخیر در پژوهش افزایش این تعداد در سالبنابراین 

 علوم دیگر است و خطای استخراج داده در این طرح پژوهشی است.

به وقوع  2183و  2188المللی در سال  زمینه اینترنت اشیا در سطح بین شروع و اوجگیری مطالعات در

 گردد.  باز می 8356و  8353پیوسته است و این شروع و اوج در مطالعات ملی به 

 
  Internet of Things (IOT)مقایسه روند مطالعات در کلیدواژه -۳۲شکل 

سال میان شروع و اوجگیری مطالعات  3تا  3دهد بازه اختلاف  یهمانگونه که مشاهدات فوق نشان م

البته تست آماری این فرضیه با  المللی مشهود است. در این زمینه علمی میان سطح داخلی و بین

 اختلاف کمی پذیرفته نشد )به دلیل شیب متفاوت رشد(.
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ان داغ شدن موضوع علمی و زمانی می فاصلهبرد.  های عظیم از هر دو عارضه رنج می کلیدواژه داده

 ده است.هپرداختن کمتر به این موضوع در شکل زیر قابل مشاهمچنین 

 
 Big Dataمقایسه روند مطالعات در کلیدواژه  -۳6شکل 

های واقعی و انحصاری و  ی علمی به داده علت نیازمندی این حوزه از دیدگاه خبرگان این کاهش به

 گردد. سازی پرسرعت باز می بینی و مدل های پیشرفته برای پیش انههمچنین رای

 Deep Learning ،Face Recognition ،Sentiment Analysis  ،Featureزمینه کلیدواژگان  در 

Selection ،Authentication  وClassification  گذر مطالعات فوق قابل بازیابی است.  الگوینیز دو

 Deepدر ده سال پیش شروع شده و به سمت  Classificationاز سمت ث در این مباحالمللی  بین

Learning های اخیر رشد داشته است. در سال  

 
  Deep Learningی  مقایسه روند مطالعات در کلیدواژه -۳7شکل 
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کشف  الگویکه با توان مشاهده نمود  می  Deep Learningبینی نسبی زمینه فناورانه  با وجود پیش

 شده، در سال جاری یا سال بعد بیشترین رشد مطالعات داخلی کشور در این زمینه خواهد بود.

 
 Deep Learningمقایسه تست شکاف زمانی بین مطالعات در کلیدواژه  -۳8شکل 

 

گردد. این  سال باز می 5به  های اجتماعی بازه زمانی اختلاف میان اوجگیری مطالعات در زمینه شبکه

البته به  زمانی برای مطالعات جاری است که در شکل زیر قابل مشاهده است. شکافاختلاف بیشترین 

 لازم، امکان تست این فرضیه وجود ندارد.های  دلیل کمی تعداد داده

 
 Social Media  مقایسه روند مطالعات در کلیدواژه -۳۱شکل 

 

های  در کلیدواژگان مرتبط با شبکهاز دیدگاه خبرگان، درهم تنیختن موضوعات فرهنگی و فناوری 

 اجتماعی باعث کندی جایگرینی مباحث آن در دنیای علمی داخل کشور شده است.

 مانده است.  سال فاصله باقی 3این اختلاف زمانی در موضوع یادگیری ماشین در همان 

 



‌‌‌‌79ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌پژوهشمقایسه‌روند‌

 

 
 Machine Learningهای  مقایسه روند مطالعات در کلیدواژه -4۱شکل 

 ها کلیدواژه سازی موضوعی مدل اساس بر علمی های حوزه بندی دسته . ۳-۲

است که هدف آن  کاوی‌متن ،کاوی‌مهم داده های‌از شاخه یکهمانگونه که پیشتر اشاره شد ی

 نیبا عناو یکاو است. از متن افتهیساختار مهین ای افتهیساختار ریغ یمتن های‌استخراج دانش از داده

برده شده است.  نام  زین  یمتن یها گاهی( و کشف دانش از پاTDM)  یمتن یکاو چون داده یگرید

متون،  ینیمتون، ترجمه ماش سازی‌در شناخت متون مشابه، خلاصه یکاو-عمده متن یکاربردها

آن از علوم  ندیو ... است که در فرا یات متناطلاع یبند متون، رده یزن برچسب ای دواژهیانتخاب کل

 .(Choudhary, et al. 2009) شود‌یاستفاده م یعیمختلف، مخصوصاً پردازش زبان طب

است. برای  2نهان در متن و ارا ه آن به شکل دانش صریح 8ضمنیاستنتاج دانش  یکاو از متن هدف

اند از:  شود که عبارت کاوی انجام می چهار فعالیت مهم در فرایند متن دستیابی به این هدف معمولاً

 عاتاطلا یابیباز ستمی. س6سازی و فرضیه 5، کشف دانش3، استخراج اطلاعات3بازیابی اطلاعات

استخراج اطلاعات به  که یمتناسب با حوزه موردنظر را به دست آورد درحال یها درصدد است تا متن

 ستمیمتون است. س نی)مانند استخراج روابط( از ا شده نییتع شیبا ساختار از پ یتاطلاعا افتنیدنبال 

 تیرنهاو د گردد یشده م از اطلاعات استخراج دیبه دانش جد یابی کشف دانش موجب دست

در مرحله بازیابی اطلاعات با  .پردازد یشده در حوزه مربوطه م دانش کشف ریبه تفس یساز هیفرض

کارگیری شبکه  ، به8، بسط جستجو7نامه کارگیری اصطلاح های مختلف ازجمله به استفاده از تکنیک
                                                 
1 Implicit Knowledge 
2 Explicit Knowledge 
3 Information Retrieval 
4 Information Extraction 
5 Knowledge Discovery 
6 Hypothesis Generation 
7 Thesaurus 
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شود تا پایگاهی از متون مرتبط ایجاد شود و در مراحل  تخصصی حوزه مدنظر و ... تلاش می 2واژگان

بر  محتوایی نیزرویکرد موضوعی و  کاوی استفاده شود. منبع اطلاعاتی متن عنوان بهبعدی از این پایگاه 

ی دلالت دارد. به عبارتی این رویکرد بر مبنای موردبررسهیت و ساختار دانش موجود در منابع ما

توانند از  ها می بنا شده است. این شاخه موردنظردر حوزه  شده شناختههای علمی  ها و زیرشاخه شاخه

منابع )مانند در دیگر  موردنظرهای موضوعی رشته  ی استخراج شده باشند و یا از شاخهموردبررسمنابع 

 های علمی( به دست آمده باشند. ها یا پایگاه دانشگاه

اخیراً در فرایندهای   های ماشینی و تکیه بر تحلیل حجم انبوه اطلاعات، هرچند که استفاده از روش

ها در منابع زبان فارسی بسیار  اند اما کاربست این روش ریزی موردنظر قرار گرفته گیری و برنامه تصمیم

متون عمومی  ها نیز بیشتر مبتنی بر در این روش شده توسعه دادهها و ابزارهای  وده و الگوریتماندک ب

های خبری و ... است و کمتر به متون علمی و پژوهشی پرداخته شده است.  سایت مانند روزنامه و وب

 پردازیم.  ژگان یافت شده در پایگاه گنج میسازی موضوعی کلیدوا به مدلدر بخش 

های کارای تحلیل متن است که هدف آن  سازی موضوعی از روش اشاره شد که مدلپیشتر 

شوند  نامیده می 3های معنادار که موضوع صورت زیرمجموعه ای از متون مختلف به بندی مجموعه گروه

سازی موضوعی با حداقل دخالت انسان این فرایند را انجام  های مدل های روش است. الگوریتم

نکته باعث جذابیت و استفاده روزافزون آن در تحلیل حجم عظیمی از متون شده دهند و همین  می

است. در این روش بجای استفاده از عناوین از قبل تعیین شده، تنها با تعیین تعداد موضوعات، 

 .شود نیز تعیین می رمجموعهیزهای موضوعی استخراج شده و میزان ارتباط هر سند با هر  زیرمجموعه

کنند که کلمات موجود در یک متن از نظر  خراج موضوع بر مبنای این فرض عمل میهای است روش

معنایی به یکدیگر وابسته هستند و معنایی که در مستندات یک موضوع مسنجم وجود دارد از مجموعه 

نظر از معانی یا مکان قرارگیری متن،  کلمات این مستندات به دست آمده است. به عبارتی صرف

ای از کلمات در نظر گرفته  صورت مجموعه مات مورد تحلیل قرار گرفته و اسناد بهرخدادی کل هم

 :(Wallach 2006)شود  سازی موضوعی مفروضات زیر در نظر گرفته می شود. در مدل می

 ؛ندارد یتیاهم کرهیمستندات در پحضور  بیترت .1

 ؛ندارد یتیهما هر مستندکلمات در قرار گرفتن  بیترت .2

 ؛نامه هستند واژه کموجود در ی از کلمات یا چندجمله توزیعموضوعات  .3

 اند. موضوع پنهان نشأت گرفته یاز تعدادیک مستند کلمات  .4

                                                                                                                                          
1 Query Expansion 
2 WordNet 
3 Topic 
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گیرند  دو فرض اول که ترتیب مستندات در یک پیکره و ترتیب کلمات در یک مستند را نادیده می

ترین  ای از یک مستند خواهد بود و اصلی ود که نمایندهش می 8منجر به خلق مفهومی به نام سبد واژگان

 کننده نییتب. فرض سوم و چهارم (Wallach 2006)سازی موضوعی است  های مدل ورودی الگوریتم

که نیاز به تعیین  نامه است. درصورتی مفهوم موضوع است که توزیعی از کلمات موجود در یک واژه

برچسب برای یک موضوع وجود داشته باشد، معمولاً از چند کلمه اولی که بیشترین ارتباط را به  نام یا

استفاده  Rنویسی  در این فصل نیز همانند فصل گذشته از زبان برنامه شود. آن موضوع دارند استفاده می

 اند از: د، عبارتنویسی در این پژوهش ش هایی که موجب انتخاب این زبان برنامه ترین ویژگی مهمشد. 

 تواباع آمااری و ریاضایاتی، تواباع       هاا،  ها و ابزار فراوانی در مادیریت داده  یک زبان علمی است و قابلیت

کاوی و پردازش زبان طبیعی را داراست و سطح بالایی از همخوانی بین مفااهیم علمای و    کاوی، متن داده

بارای ایان    شاده  دادهبا ابزارها و توابع توسعه کاوی  های پردازش و تحلیل داده و داده آکادمیک در حوزه

هاا عمادتاً در مقاالات     کاار آن   افزاری، توابع، ابزارها و نحوه های نرم که بسته نحوی محیط وجود دارد، به

 علمی و به زبان آکادمیک تشریح شده و در پایگاه این زبان در دسترس است.

 هاا و تواباع را مشااهده     مدل ها، تا اجزای داخلی الگوریتمکند  باز بودن این امکان را فراهم می به دلیل متن

 کند. ها را فراهم می کرده و امکان تغییر آن

 ها و توابع در این زبان فراهم است. سازی بسته امکان بسط، توسعه و بومی 

   هاای مفهاومی در    گیارد تطاابق زیاادی باا نگاشات      به دلیل ساختار ماتریسی که برای متغیرها در نظار مای

 کاوی دارد و انجام عملیات کشف دانش در آن ملموس است. کاوی و داده ندهای متنفرای

 های آماری، پردازش  های موردنیاز در حوزه حل ابزارها و راه  باز بودن گستره زیادی از توابع، به دلیل متن

 ها استفاده نمود. توان در فضای وب جستجو کرده و از آن سازی را می متن و مدل

 هاای سانگین را    هاا و پاردازش   برای کار با حجم انباوه داده  شده عیتوزهای موازی و  م پردازشامکان انجا

 های مربوط به این پژوهش بسیار حیاتی است. ها و پردازش دارد که این قابلیت برای داده

  هاا   های علمی زیادی پاسخگوی پرساش  دارای راهنمای داخلی بسیار خوبی است و در فضای وب گروه

 ای احتمالی خواهند بود.و نیازه

 های گونااگون را دارد و امکاان تباادل داده و کاد را روی      عامل رایگان بوده و قابلیت نصب روی سیستم

 های مختلف داراست. نسخه

است که تعداد  k، مقدار LDAهمانگونه که در فصل قبل نیز مطرح شد پارامتر ورودی مهم 

انتخاب معیاری برای تعیین تعداد موضوعات مناسب رو  دهد و ازاین موضوعات مدنظر را نشان می

  شود. ( استفاده میPerplexityبسیار ضروری است. برای این منظور از معیار سرگشتگی )

                                                 
1 Bag of Words 
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که برای این آستانه، مقدار پایینی انتخاب شود، هر مستند توسط موضوعات زیادی پوشش  درصورتی 

ضوعات توسط اکثر مستندات تشریح خواهند شد داده خواهد شد و نتیجه این خواهد شد که اکثر مو

کم در یک موضوع قرار خواهند گرفت اما موضوع  و اگرچه عمده مستندات موجود در پیکره دست

که این آستانه  و مستند با ارتباطی بسیار ضعیف به یکدیگر متصل خواهند شد. در عوض درصورتی

داد بسیار کمی از مستندات تشریح خواهند گیرانه انتخاب شود، برخی از موضوعات با تع خیلی سخت

، kشد و بسیاری از مستندات نیز هیچ موضوعی را تشریح نخواهند کرد. برای انتخاب مقدار مناسب 

اجرا شد و مقدار سرگشتگی برای هر اجرا محاسبه شد. نتایج این  kمدل با استفاده از مقادیر مختلف 

 انتخاب در زیر آمده است.

ها متفاوت بوده و با توجه به محتوای آنها )مثلا فناوری اطلاعات( قابل  به نوع داده این ضریب با توجه

های برامده از پایگاه گنج، مجددا باید میزان سرگستگی را محاسبه  تعمیم نیست. بنا براین برای داده

 ها مدلسازی شد. دسته برای مجموعه داده 85تا  2نمود. بر این اساس نمودار زیر از 

 
 بندی میزان انحراف سرگشتگی با توجه به اندازه دسته -4۹شکل 

 

کاهش زیادی  85عدد های مورد انتظار از  ، تعداد دستهشود همانگونه که از شکل فوق مشاهده می

 . یافته و قبل از آن دارای سرگشتگی نسبتا بالایی است

موضوع در جدول  85ناوری اطلاعات برای تشکیل های ف دسته ارتباطات کلیدواژه 85بر این اساس 

بندی  شوند. تعداد بالاتر این دسته ال برای هر موضوع( ترسیم میزیر )نمایش ده کلیدواژه پر احتم

های پژوهشی  گیری کمتر تحقیقات ملی از زمینه دهنده بهره المللی نشان های بین بندی نسبت به دسته

 چندگانه یا ترکیبی است.
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 بندی موضوعات با روش مدلسازی موضوعی های دسته کلیدواژه -۹7جدول 

 کلیدواژگان نام گذاری دسته

 8موضوع 
های  هوش مصنوعی و سیستم

 رهبخ

artificial intelligence 
fuzzy logic 

expert system 

reliability 

recommender systems 

quality of services 

electronic banking 

information security 

fuzzy system 

multi-agent system 

innovation 

data bases 

tracking 

management 

evaluation 

 های مجازی شبکه 2موضوع 

social media 
social network 

information technology 

internet 

electronic commerce 
trust 

marketing 

recommender system 

information security 

information and communication technology 

knowledge management 

advertising 

business 

mobile telephone 

information retrieval 

 یادگیری و انتخاب ویژگی 3موضوع 

feature extraction 
pattern recognition 

feature selection 

learning system 

identification 

algorithm 

face detection 

neural networks 

detection 

biometrics (access control) 

hidden markov model 
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 کلیدواژگان نام گذاری دسته

image recognition 

information processing 

emotion 

speech recognition 

 اینترنت اشیا 3موضوع 

internet of things 
deep learning 

wireless sensor networks 

face recognition 

information theory 

entropy 

routing 

convolutional neural network 

anomaly detection 

problem solving 

reinforcement learning 

process mining 

traffic 

network coding 

information 

 پردازش تصویر 5موضوع 

image processing 
feature extraction 

image segmentation 

image reconstruction 

image retrieval 

edge detection 

image classification 

authentication 

computer vision 

image recognition 

wavelet transform 

machine vision 

remote sensing 

magnetic resonance imaging 

digital image 

 6موضوع 
کاربرد فناوری در بانکداری 

 و بیمه

data envelopment analysis 
efficiency 

performance evaluation 

performance assessment 

ranking 

productivity 

decision making unit 

tehran stock exchange 
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 کلیدواژگان نام گذاری دسته

decision making 

analytic hierarchy process 

performance 

linear programming 

performance testing 

multiple criteria decision making 

banking 

 شناسی و قرآن شناسی زبان 7موضوع 

semantics 
persian language 

quran 

natural language processing 

linguistics 

content analysis 

koran 

english language 

technology 

semiotics 

social networks 

translation 

discourse analysis 

poetry 

information system 

 های مجازی کاربرد شبکه ۸موضوع 

social network 
social capital 

facebook 

internet 

tehran (city) 

virtual space 

iran 

cyberspace 

architectural design 

link prediction 

trust 

network analysis 

tourism 

satisfaction 

urban space 

 یادگیری ماشین 5موضوع 

machine learning 
text mining 

particle swarm optimization 

system identification 

signal processing 

k-nearest neighbor algorithm 
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 کلیدواژگان نام گذاری دسته

ontology 

game theory 

metaheuristic algorithm 

wavelet transform 

electroencephalography 

classifier 

fuzzy clustering 

knowledge 

brain-computer interface 

 کاوی داده 81موضوع 

data mining 
clustering 

classification 

decision tree 

customer relationship management 

forecasting 

prediction 

k-means algorithm 

ensemble learning 

business intelligence 

classification (of information) 

time series 

clustering algorithm 

cluster analysis 

decision support system 

 امنیت حقوقی 88موضوع 

privacy 
visualization 

quran 

legal system 

learning 

iran 

graph 

education 

anonymity 

human rights 

criminal law 

civil liability 

jurisprudence 

cyberspace 

student 

 کاربرد فناوری در پزشکی 82موضوع 

neural network 
support vector machine 

diagnosis 

ant colony optimization 
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 کلیدواژگان نام گذاری دسته

artificial neural network 

data processing 

breast cancer 

imperialist competitive algorithm 

data analysis 

credit risk 

patient diagnosis 

principal component analysis 

malware 

geographic information system 

multilayer perceptron neural network 

 ای امنیت ملی و منطقه 83موضوع 

security 
iran 

foreign policy 

middle east 

international relations 

persian gulf 

threat 

iran islamic republic 

crime 

national security 

crime prevention 

strategy 

terrorism 

energy 

america 

 پردازش ابری 83موضوع 

cloud computing 
genetic algorithm 

big data 

optimization 

cryptography 

resource allocation 

energy consumption 

evolutionary algorithm 

scheduling 

virtual machine 

load balancing 

steganography 

community detection 

parallel computing 

resource management 

 cryptography رمزنگاری و امنیت شبکه 85موضوع 
adaptive control 
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 کلیدواژگان نام گذاری دسته

information security 

network security 

security of data 

intrusion detection system 

wireless sensor network 

sentiment analysis 

computer network 

design 

access control 

intrusion detection 

opinion mining 

confidentiality 

simulation 

 

، رهبخ یها ستمیو س یهوش مصنوع شناسایی شده   های رسد حوزه نظر می توجه به جدول فوق بهبا 

در  یکاربرد فناور، ریپردازش تصو، ایاش نترنتیا یژگیو انتخاب و یریادگی یمجاز یها شبکه

ی، کاو داده، نیماش یریادگی، یمجاز یها کاربرد شبکهی، و قرآن شناس یشناس زبان، مهیو ب یبانکدار

و  یرمزنگارایتا ی و نهابر زشپردای، ا و منطقه یمل تیامنی، در پزشک یکاربرد فناوری، حقوق تیامن

  .است شبکه تیامن

بینی بورس و اقتصاد بانکی، این  به دلیل استفاده از کلیدواژه فناوری اطلاعات در پیشم ششموضوع 

در  Semanticsعلت وجود کلیدواژه  بهاند. همچنین موضوع هفتم  بندی شده مدارک بازیابی و دسته

. همچنین های مجازی اشاره دارد ماعی شبکهو موضوع هشتم به مباحث اجت علوم قرآنی تولید شده

و در تحقیقات ملی و سیاسی، تشکیل شده  Secuirity  نیز به دلیل وجود کلیدواژه یازدهمموضوع 

  .و وجود آن در مطالعات امنیت ملی ایجاد شده است secuitityبه دلیل وجود واژه  83موضوع 

بندی موضوعی  دسته 81ی اطلاعات، به های فناور از دسته فوقهای  صورت جدا کردن دستهدر 

 رسیم. فناوری اطلاعات در تحقیقات ملی می

 ها بندی دسته سهیمقا . ۳-۲-۹

را با موضوعات مدلسازی  WOSموضوعات برآمده از روش مدلسازی موضوعی پایگاه  در این بخش

این دلیل  بهواند ت های برآمده از پایگاه گنج می کنیم. بیشتر بودن تعداد دسته مقایسه می گنجشده پایگاه 

گیرد و در اصطلاح  از کلیدواژگان وام میاز دایره کمتری باشد که برخی مطالعات در سطح ملی 

بندی مقالات با توجه به  امکان دستهبا توجه به گیرد.  موضوعات ترکیبی، کمتر مورد توجه قرار می

گانه تقسیم  85های  ر دستهدر این قسمت مقالات پایگاه گنج را د ،های آنها در هر دسته کلیدواژه
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نیز  WOSگانه پایگاه  ۸های  کلیدواژگانشان در دستهکنیم. همچنین این مقالات را با استفاده از  می

. با های دو پایگاه و نواقص احتمالی نمایان خواهد شد بندی افراز خواهیم نمود. بدین شکل تطبیق دسته

، ابتدا مقالات WOSبندی پایگاه  نسبت به دستههای پایگاه گنج  توجه به بیشتر بودن تعداد گروه

های مختلف در پایگاه گنج را با توجه به تابع نزدیکی به  مختلف تخصیص داده شده به دسته

های چند  افراز خواهیم کرد. در جدول زیر نمونه نزدیکی مجموعه کلیدواژه WOSبندی پایگاه  دسته

رنگ در این نمونه، اعداد بیشینه با  دهد. نشان می WOSبندی تولید شده در پایگاه  فعالیت را با دسته

 اند. مشخص شده سبز

 
 نمونه محاسبه تابع نزدیکی به هر دسته موضوعی -۹8جدول 

ID 
WOS 

CAT 1 

WOS 

CAT 2 

WOS 

CAT 3 

WOS 

CAT 4 

WOS 

CAT 5 

WOS 

CAT 6 

WOS 

CAT 7 

WOS 

CAT 8 

1 0.124285 0.126701 0.124489 0.124293 0.124446 0.125438 0.126011 0.124337 

7302 0.124746 0.126186 0.124889 0.123868 0.124387 0.125148 0.126554 0.124222 

7307 0.122666 0.124268 0.123655 0.121999 0.123688 0.132099 0.12921 0.122415 

9991 0.124635 0.123748 0.12375 0.125046 0.128527 0.125523 0.123908 0.124862 

9998 0.124335 0.124609 0.123716 0.125286 0.124686 0.128324 0.124789 0.124253 

10000 0.124501 0.123948 0.124048 0.124915 0.123413 0.12715 0.125576 0.126449 

 

هر فعالیت   با توجه به تخصیص بیشینه اعداد بدست آمده از نزدیکی کلیدواژگان، جایگاه بیشینه

شود. در  از تابع نزدیکی مشخص می WOSبندی  بندی گنج و دسته های دسته پژوهشی در همه گرو

 :های زیر آمده است هر مقاله و فعالیت پژوهشی به دستهجدول زیر نمونه تخصیص 



 

 
 

 ایگاهپنمونه اختصاص تابع نزدیکی به هر دسته موضوعی دو  -۹۱جدول 

ID تاریخ ی تخصیصی محققها برچسب نام 
در دسته 

 گنج بندی

در دسته بندی 
WOS 

833 

های  استفاده از یک رویکرد یادگیری مبتنی بر شبکه

عصبی و منطق فازی جهت کشف الگوهای شخصیتی از 

 های فردی داده

incident graph; neural network; spectra; died 

ignorant; data mining 
1394 12 5 

2957 
تشخیص حالت چهره در دنباله تصاویر به روش یادگیری 

 مبتنی بر مدل میدان تصادفی شرطی

conditional random field model; facial 

expression recognition;facial action unit;image 

processing;machine learning 

1397 4 5 

1564 
ش بهبود الگوی  تشخیص حالات چهره با هدف افزای

 مقاومت نسبت به تغییرات شرایط محیطی و نویز

image processing; pre-processing; feature 

extraction; facial expression recognition 
1396 14 5 

1505 
های بهبود یافته بافت، شکل و رنگ  استخراج ویژگی

 جهت بازیابی تصاویر مبتنی بر محتوا

video or computer games; feature extraction; 

fernald method; mixed services; ecorangelands; 

particle swarm optimization 

1396 2 3 

1550 
تشخیص حرکات غیرطبیعی انسان با استفاده از بینایی 

 ماشین

background subtraction;human movement 

analysis;intelligent video surveillance;feature 

extraction 

1397 14 1 

5187 

های پردازش سیگنال رادار در  سازی الگوریتم پیاده

FPGA 
acceleraor; high level synthesis; OpenCL; 

FPGA; parallel computing; GPU 
1397 1 6 

2427 
 در ابر تلفن همراهها  بهبود دسترس پذیری داده

accessibility; mobile computing; cloud 

computing;security 
1398 13 8 

 



 ‌‌91ایران‌و‌جهان‌ها‌در‌حوزه‌فناوری‌اطلاعات‌در‌مقایسه‌روند‌پژوهش

 

 

های فوق از مدارک تخصیص داده شده با توجه به نزدیکی به هر دسته،  بندی از شمارش مجموع دسته 

 جدول زیر قایل توسعه است:
 WOSتعداد اختصاص هر پژوهش به هر دسته موضوعی پایگاه  -۵۱جدول 

بندی پایگاه  ستهد

 WOSگنج / 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 61 60 72 69 103 89 66 56 

2 141 89 89 100 174 71 112 70 

3 66 56 68 86 154 112 56 66 

4 73 126 178 142 97 68 73 64 

5 64 116 90 107 131 134 81 133 

9 83 72 49 90 100 59 45 73 

10 109 40 76 73 342 42 35 140 

12 60 42 63 50 200 65 28 95 

14 65 35 129 76 66 52 301 58 

15 83 85 143 92 130 69 90 81 

 

 83و  88و  ۸تا  6های شماره  لازم به ذکر است با توجه به فیلترهای گفته شده در بخش قبل، دسته

عدد خواهد بود )با  7335شده و فیلتر شده میزان  های تطبیق داده اند. تعداد کل فعالیت حذف شده

،  WOSبندی پایگاه گنج نسبت به پایگاه  ای دسته دو دسته توجه به حذف فوق(. با توجه به بیشتر بودن

های سبز جدول زیر( و باقی جدول  شود )خانه بیشینه دو عدد در جدول نرمال شده تخصیص داده می

جدول زیر تطابق . های زرد رنگ( شود )خانه ستون( مدلسازی می ۸سطر و  ۸بصورت تخصیص )

 دهد: را نشان میو پایگاه گنج  WOSموضوعات پایگاه داده 

 
  گنج گاهیو پا WOSداده  گاهیتطابق موضوعات پا -۵۹جدول 

 بندی پایگاه ستهد

 WOSگنج / 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 0.83 0.82 0.98 0.94 1.40 1.21 0.90 0.76 

2 1.92 1.21 1.21 1.36 2.37 0.97 1.52 0.95 

3 0.90 0.76 0.93 1.17 2.10 1.52 0.76 0.90 

4 0.99 1.71 2.42 1.93 1.32 0.93 0.99 0.87 

5 0.87 1.58 1.22 1.46 1.78 1.82 1.10 1.81 

9 1.13 0.98 0.67 1.22 1.36 0.80 0.61 0.99 

10 1.48 0.54 1.03 0.99 4.65 0.57 0.48 1.91 

12 0.82 0.57 0.86 0.68 2.72 0.88 0.38 1.29 

14 0.88 0.48 1.76 1.03 0.90 0.71 4.10 0.79 

15 1.13 1.16 1.95 1.25 1.77 0.94 1.22 1.10 
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ترتیب  پایگاه گنج نزدیکی داشته و به 5با دسته  WOSپایگاه  8دهد که دسته  تخصیص فوق نشان می

با  ۸و نهایتا دسته  83و  8با  7، دسته 5با  6، دسته 82و  81 و 2 با  5، دسته 85با  3دسته  ،3با  3و  2دسته 

 پایگاه گنج نزدیکی دارد. 3 دسته

هایی از موضوعات کشف شده مرتبط با فناوری اطلاعات  همانطور که پیشتر هم اشاره شد، دسته

، WOSها در پایگاه  آید که در دسته بندی و جستجوی کلیدواژه این دلیل پیش می نیستند. این مساله به

ها استفاده نمودیم )در  رای استخراج دادهاز تقسیم بندی فناوری اطلاعات، کامپیوتر و علوم مرتبط ب

بندی موجود نبوده و  ها از پایگاه گنج، چنین دسته فصل قبل مفصل تشریح شد( اما در استخراج داده

های علمی زیادی کاربرد دارد، بتواند  زمینهای مانند امنیت که در  این اتفاق باعث شده است که کلمه

اضافه نماید. بدین دلیل در ادامه تحلیل، از موضوعاتی که ( را 88یک مدل موضوعی )مانند موضوع 

، ۸، 7، 6المللی تطبیق ندارند )موضوعات  توسط خبرگان در جدول فوق با هیچیک از موضوعات بین

  شوند. ( از فهرست ادامه تحلیل کلیدواژگان حذف می83و  88

بندی از پایگاه  د در یک دستهتوانن بندی فوق، هریک از مقالات پایگاه گنج می با توجه به تقسیم

WOS  های مختلف با موضوعات  ادامه، فرکانت پرداختن فعالیتدر قرار گیرند. براین اساس

 .گیرد بندی شده در این دو پایگاه مورد مقایسه قرار می دسته

 یریادگی یریادگیپایگاه گنج و با نامگذاری خبرگان  نهم موضوعمرتبط با  WOSپایگاه اول  موضوع

  گردد. باز میی ژگینتخاب وو ا

 اگر مطالعات این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت:

 
 WOSبندی در موضوع اول پایگاه  مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -4۵شکل 

 

 المللی بوده است. لی و بینساله بین موضوعات مطرح شده در سطح م 2که نشاندهنده فاصله زمانی 

توان  سال نیز می 2با فرض برابر بودن درصد مطالعات با فاصله زمانی  Tاین فرضیه را با تست آماری 

 اثبات نمود:
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 WOSمقایسه تست شکاف زمانی بین مطالعات در موضوع اول پایگاه  -4۳شکل 

پایگاه گنج و با نامگذاری خبرگان چهارم موضوع رتبط با شترکا مم  WOSپایگاه و سوم دوم  موضوع

 گردد.  باز می ایاش نترنتیا

 اگر مطالعات این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت:

 
 WOSپایگاه  و سوم بندی در موضوع دوم مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -44شکل 

 

توان میزان بیشتر پرداختن به این موضوعات  العات، میطسال فاصله زمانی بین این م 3وه بر بیش از علا

 المللی یافت.  را در مطالعات بین
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 WOSمقایسه تست شکاف زمانی بین مطالعات در موضوع دوم و سوم پایگاه  -4۲شکل 

 

 یرمزنگارپایگاه گنج و با نامگذاری خبرگان پانزدهم ضوع مومرتبط با   WOSچهارم پایگاه  موضوع

 گردد.  باز می شبکه تیو امن

 اگر مطالعات این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت:

 
 WOSپایگاه  چهارمبندی در موضوع  مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -46شکل 

 

رسد محققان داخلی در این  نظر می قرار نگرفت. به Tن حوزه ایجاد فاصله زمانی مورد تایید تست در ای

 دهند.  المللی انجام می حوزه فعالیت خوب و متناسب با روند بین

موضوعات دوم، دهم و دوازدهم پایگاه گنج و با نامگذاری مرتبط با   WOSپنجم پایگاه  موضوع

 گردد.  های اجتماعی باز می اطلاعات و شبکهخبرگان کاربردهای فناوری 

 اگر مطالعات این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت:
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 WOSپایگاه  پنجمبندی در موضوع  مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -47شکل 

ای در کشورمان  العات در زمینه جاری به طرز فزایندهرسیم که مط می هبا دقت به نمودار فوق به این نکت

های مجازی  تواند تجمع مطالعا بر کاربردهای اجتماهی شبکه در حال افزایش است که دلیل آن می

 باشد. 

 ریپردازش تصوموضوع پنجم پایگاه گنج و با نامگذاری خبرگان مرتبط با  WOSششم پایگاه  موضوع

 دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت: گردد. اگر مطالعات این باز می

 
 WOSبندی در موضوع ششم پایگاه  مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -48شکل 

 

 در این حوزه نیز اختلاف زمانی میان نوع مطالعات بین دو نمونه مورد اثبات قرار نگرفت.

گذاری خبرگان  موضوعات اول و چهاردهم پایگاه گنج و با ناممرتبط با  WOSهفتم پایگاه  موضوع

 گردد.  باز می یابر پردازشو  یهوش مصنوع

 اگر مطالعات این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم خواهیم داشت:
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 WOSپایگاه  هفتمع بندی در موضو مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -4۱شکل 

 55لازم به ذکر است اختلاف سه سال در میزان مطالعات، تنها با اختلاف اندکی )از معیار پذیرش 

 درصد( مورد تایید قرار نگرفت.

م پایگاه گنج و با نامگذاری خبرگان سو موضوعمرتبط با  WOSهشتم پایگاه  و نهایتا موضوع

این دو حوزه در در طول زمان مورد توجه قرار دهیم گردد. اگر مطالعات  باز میماشین  یریادگی

 خواهیم داشت:

 
 WOSپایگاه  هشتمبندی در موضوع  مقایسه تعداد مطالعات در هر دو دسته -۲۱شکل 

رسد این  ( به دلایل ذکر شده، به نظر می835۸فارغ از کم شدن تعداد مطالعات در انتهای بازه )سال 

 المللی در حال توسعه است. میان پژوهشگران داخلی و بینحوزه در 

 اعتبارسنجی مدل . ۳-۲-۵

های مختلف استخراج  بیشینه درجه تخصیص هر فعالیت علمی به دسته همانگونه که پیشتر اشاره شد

(. لازم به ذکر اینکه 8۸شده، مبنای تخصیص آن مطالعه بر دسته مورد نظر خواهد بود )نمونه جدول  

( داشته باشد، تخصیص آن مجموعه کلیدواژگان 8ربوطه میزان بالاتری )نزدیک به هرچقدر ضریب م

های کشور در  نامه های ثبت پایان به دسته موضوعی یاد شده بالاتر است. در این مطالعه از مجموعه داده

( رکورد استفاده شد. برای تست نیکویی هزار81پایگاه گنج با مشخصات فناوری اطلاعات )حدود 
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های دکترای همین پایگاه  های ثبت شده برای رساله های آتی، از کلیدواژه این تخصیص بر داده برازش

شود. با توجه به زمان تقریبی کمتر از سه سال برای تکمیل یک فرایند پژوهشی دکترا و  استفاده می

انتهای سال  ثبت شده ازهای  های پیشنهاده جلوگیری از تکراری بودن مدرک )پیشنهاده و رساله(، داده

ها پت از پاکسازی معادل  شوند. مجموعه این داده برای تست استخراج می 8357تا انتهای سال  8355

 باشند: های می درصد کل داده 85تقریبا 

 سال ثبت تعداد رکورد پیشنهاده

3۸6 8355 

615 8356 

586 8357 

به   گیرد. د استفاده قرار میبرای سنجش یکسانی میانگین دو مجموعه تست و مدل مور نرمالتست 

 شود: دلیل زیاد بودن تعداد دومجموعه، آزمون مربوط به تفاضل دو میانگین به شکل زیر تشکیل می

 

  
  
̅̅ ̅    

̅̅ ̅

√
  

 

  
 

  
 

  

 

 
 واریانت میانگین تعداد نوع

 3.1999E-06 0.127852259 10907 مدل

 2.30774E-06 0.127403362 1598 تست )پیشنهاده(

 

 z 1.077 

 

 z 95% 1.650 

 

 55های توزیع دو مجوعه تست و مدل اصلی با احتمال  با توجه به محاسبات فوق تفاوت میان میانگین

 درصد اثبات نشد.

 گیری بندی و نتیجه جمع . ۳-6

شده است تا از  پژوهشگران و دانشمندان موجب نیو امکان تعامل و ارتباط ب یگسترش علم و فناور

و از  میمختلف علوم باش یها در حوزه رفتهیصورت پذ یها پژوهش یسو شاهد تعدد و گوناگونکی

 تننظام پژوهش، داش تیری. به منظور مدمیپژوهش مواجه شو یو تقاضاها یازهایبا تنوع ن گرید یسو

 یو منابع پژوهش ها یو توانمند ندهیحال و آ یپژوهش یازهاینسبت به تقاضاها و ن یشناخت کاف
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دوره، ملزم به استفاده  کیآثار  لیو تحل یبررس یپژوهشگران برا نیاز ا شیپ است. یموجود ضرور

توسعه  زیاطلاعات و ن لیتحل نینو یها یبا ظهور فناور یبودند ول یفیدشوار ک یها از روش

 یکارآمد و متنوع یها آمد تا با پژوهش دیپژوهشگران پد یامکان برا نیا یاطلاعات علم یها گاهیپا

و  ها یروندها، کاست ها، یمرزبند ف،یاز تعار یمناسب نشیانجام دهند و بتوانند ب عیسو یها داده یرو

 نی. استفاده پژوهشگران از ا(8357)خاصه و سهیلی  ندیارا ه نما یحوزه علم کی یپژوهش یازهاین

مختلف علوم  یها‌انجام شده در حوزه یعلم قاتیتحق نیآخر ییشناسا یبرا یعنوان مرجع به ها‌گاهیپا

منظور  از آن به یمهم ی‌رشاخهیعنوان ز به یکاو‌و متن یکاو‌کاربرد داده رو نیاست. ازا افتهیگسترش 

روز  از اطلاعات روزبه یدیجد یبه دست آوردن الگوها یبرا یکشف دانش از منابع موجود و ابزار

پژوهش،  یروندها ییبا هدف شناسا یمتعدد یسنج علم یها رو، پژوهش نیاز ا .تاس شده تر‌گسترده

گذاران  سیاست ها انجام شده است. پژوهش یبند تیو اولو یازسنجیو ن یپژوهش یها یکاست نییتع

توجهی در جامعه پژوهشی  هایی که تقاضای قابل پژوهش پت از اطلاع از خلأ پژوهشی و نیز پژوهش

گیری از دانش و اطلاعات دیگری که در اختیار دارند و نیز در نظر  ندارد و با بهره ها وجود برای آن

کنند. در این مرحله  های کلان پژوهشی، نیازهای پژوهشی را شناسایی و تعیین می گرفتن سیاست

هایی را اعمال کند که تقاضای پژوهشی خاصی در جامعه  ها و برنامه گذار ممکن است سیاست سیاست

گذاران و مدیران بر اساس  ایجاد شود و این نیاز به پژوهشگران منتقل گردد. درنهایت سیاست پژوهشی

های مختلف تعیین  های پژوهشی را در حوزه معیارهای مختلف و با توجه به منابع موجود اولویت

 موجود و یها پژوهش یمحتوا لیبر تحل یرا مبتن یپژوهش در صدد است راهکار مناسب نیا کنند. می

به صورت  یپژوهش یها یآن کاست قیکه از طر دیارا ه نما یکاو متن یها کیکاربست تکن قیاز طر

به  فناوری اطلاعاتمنظور حوزه  نیا یشود. برا ییشناسا ینیماش یندیمستقل از نظر خبرگان و در فرا

 گاهیپا های داده نمونه زیو ن رانداکیا گاهیموجود در پا یعنوان مورد مطالعه انتخاب شد و منابع پژوهش

WOS پژوهش مورد استفاده قرار گرفت. یها به عنوان داده 

موضوعات موجود  لیو تحل ییشناسا زیمرتبط با حوزه مورد نظر و ن یمتون پژوهش ییمنظور شناسا به

حوزه  نیموضوعات مختلف ا تیاستفاده شد. در نها یموضوع یساز مدل کیحوزه از تکن نیدر ا

و  گذاران استیس تواند یارا ه شده م ژوهشپ .دیآنها ارا ه گرد ای مقایسه لیشده و تحل ییناساش

 یاری یپژوهش یبند تیو اولو ازهاین نییو تع یکلان پژوهش ماتیرا در اتخاذ تصم یپژوهش رانیمد

 رساند. 

پرداخته شد.  ملی و در پایگاه گنجدر این فصل به بررسی موضوعات فناوری اطلاعات در مطالعات 

که در فصل قبل با جستجوی اولیه و سپت نظر خبرگان  سبد واژگان کلیدی اولیه ازش اول در بخ
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تشکیل شد، برای جستجو در پایگاه گنج مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به مدارک بازیابی شده، 

های پر کاربرد استخراج و روند پرداختن به آنها در طول سال مورد بررسی قرار گرفت.  کلیدواژه

المللی و صورت پذیرفت. عدم تطابق  های بین ها در پایگاه مچنین مقایسه زمانی میان رشد کلیدواژهه

 این دو الگو از نظر خبرگان مورد بررسی قرار گرفت که در جدول زیر خلاصه شده است:

 ها از نظر خبرگان خبرگان علت فاصله کلیدواژه -۵۵جدول 

 انحراف دلایل کلیدواژه
Wireless 

Network(s) 
 وابستگی مطالعات به زیرساختدلیل  بهعدم تناسب میزان انتشار 

Cloud 

Computing 
 )محاسبه شده در فصل( پژوهشیپیرو بودن دلیل  بهاختلاف چند ساله 

 گستردهصورت  بهکم بودن تجاری شدن این علم در کشور 

Secuirity 
 ین دلیل تناسب موجود استوری اطلاعات نیست و به همها در موضوعات فنا برخی کلیدواژه

 رسد فاصله میزان مطالعات وجود دارد نظر می ی بهلاز نظر عم

Internet of 

Things 
 پژوهشیپیرو بودن دلیل  بهاختلاف چند ساله 

Big Data 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 اسب و عملیاتی و زیرساخت فناوری مناسبهای من عدم وجود داده

Deep Learning 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Face 

Recognition 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Sentiment 

Analysis 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Feature 

Selection 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Authentication  
 )محاسبه شده در فصل(ل پیرو بودن پژوهشی دلی اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Classification 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 عدم وجود زیرساخت فناوری مناسب

Deep Learning دارای فاصله زمانی و در حال رشد در مقاطع زمانی قعلی 

Social 

Network 
المللی( تا کاربرد )مطالعات  تفاوت در نوع مطالعات از توسعه )بیندلیل  بهمانی زدارای فاصله 

 ملی(

Machine 

Learning 
 )محاسبه شده در فصل(دلیل پیرو بودن پژوهشی  اختلاف چند ساله به

 گستردهصورت  بهکم بودن تجاری شدن این علم در کشور 
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رد توجه قرار گرفت و محققین فارغ از نتایج بدست آمده در سازی موضوعی مو روش مدل در ادامه،

انجام  های ملی به ساس دادهبندی را بر ا ، مجدد دستهالمللی بینهای  بندی ها در دسته توزیع کلیدواژه

ات ترکیبی موضوعبندی برای  دسته این تعداد، 85رساندند. با توجه به افت ضریب سرگشتگی در عدد 

ها به  برخی از دستهبه نمایش درآمد.  این فصلبندی در  انتخاب شده و این دستههای مرسوم  کلیدواژه

ها شکل گرفت که باعث شد  های پایگاه گنج و استخراج بر مبنای کلیدواژه بندی داده علت عدم تقسیم

دست آمده در مطالعات  دسته به ۸های فوق در حوزه فناوری اطلاعات قرار نگیرد.  دسته از دسته 5

در مطالعات ملی مورد مقایسه قرار گرفتند. در این میان با وجود دسته کشف شده  81لمللی با ا بین

، برخی کلیدواژگان در هر دستهُ، در مطالعات ملی کمتر مورد توجه قرار اه تطبیق این دسته بندی

 گرفته است. 

دلایل زیر بوده  هان بدر این کلیدواژگان در هر دسته از نظر خبرگ یا عقب ماندگی پژوهشها خلانقاط 

 است:
 پایگاه گنجبندی  و دسته WOS گاهیپا بندی دسته نقص کلیدواژه مقایسه -۵۳جدول 

موضوع 

 پایگاه گنج
 عنوان

 ترهای کم کاربرد کلیدواژه

 المللی بندی بین نسبت به دسته
 دلایل خبرگان

و  یهوش مصنوع 8موضوع 

 خبره یها ستمیس

cloud computing 
big data 
privacy 

کاربردهای عملی مطرح شده و کارایی بررسی 

 نشده است

 یمجاز یها شبکه 2 موضوع
data mining 

authentication 

network security 

های واقعی یا عدم تجمیع  استفاده کمتر از داده

  این نوع داده در کشور

 پرداختن کمتر به موضوعات امنیت

انتخاب  و یریادگی 3 موضوع

 security یژگیو

deep learning 

privacy 

 فاصله مطالعات ملی از تحقیقات کاربردی

  کمبود تقاضا

 پرداختن کمتر به موضوعات امنیت

 گذاری بر تجهیزات کمبود سرمایه

 big data ایاش نترنتیا 3 موضوع
face recognition 
privacy 

های ابتکاری برای  استفاده  بیشتر از الگوریتم

 بدلیل کمبود تقاضا هبود و کاربرد کمب

 pattern recognition ریپردازش تصو 5 موضوع

biometrics 

computer vision 
 در حال توسعه تحقیقات در این زمینه

 5 موضوع
 یادگیری ماشین

online learning 
wireless sensor 
networks (wsns) 

 عدم توسعه شبکه اجتماعی ملی موفق

 cloud computing یکاو داده 81 موضوع
data mining 

استفاده در مباحث عملیاتی در دنیا و مطالعات 

 تئوریک در کشور
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موضوع 

 پایگاه گنج
 عنوان

 ترهای کم کاربرد کلیدواژه

 المللی بندی بین نسبت به دسته
 دلایل خبرگان

در  یکاربرد فناور 82 موضوع

 یپزشک

feature selection 
feature extraction 
authentication 
sentiment analysis 

 سازی تئوریک و عدم کاربردی

 کمبود تقاضا

 privacy یپردازش ابر 83 موضوع
deep learning 
security 

 عدم کاربردی بودن در کشور

 پرداختن کمتر به موضوعات امنیت

 تیو امن یرمزنگار 85 موضوع

 شبکه

face recognition 
pattern recognition 
deep learning 

 در حال توسعه تحقیقات در این زمینه

 

در در حال ترکیب و  اتموضوعری اطلاعات یافت که در زمینه فناودرتوان  با توجه به جدول فوق می

های داغ بصورت پیوسته  همچنین کلیدواژههای مختلف فناوری اطلاعات در حال تغییر است.  دسته بین

این تاخیر با و با سرعت درحال تغییر هستند )درزمینه فناوری اطلاعات(. با توجه به نتایج بررسی شده 

گذاری بلند مدت برای رفع این نیاز و  رسد و نیازمند سیاست چندساله به مطالعات ملی میفاصله زمان 

در بعد کمبود تقاضا برای بسیاری از تحقیقات عملی در کشور باید  شود. تاخیر در کشور احساس می

های اصلی نظام علم و فناوری و نوآوری بیان شده  کشور، ویژگی علمیاشاره نمود که در نقشه جامع 

با توجه به اختصاص دارد. « محوری محوری و تقاضا ترکیب عرضه»نظام به است که اولین ویژگی این 

 یها تقاضامحور شده و از انجام پژوهش یها به پژوهش یا ژهیلازم است تا توجه و فیتعر نیا

از  یشناخت کامل سو کیهدف لازم است تا از  نیبه ا یابیدست یکرد. برا یریجلوگ رمولدیغ

و  یابیارز یدرست موجود در کشور را به یها پژوهش گرید یو از سوکشور داشته  یپژوهش یتقاضاها

پر  یکشور مشخص شده و پژوهشگران را برا یپژوهش یها یدو، کاست نیا سهینمود تا با مقا لیتحل

 .نمود یکردن آن راهبر
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 .8356 )ایرانداک(, ایران اطلاعات فناوری و علوم پژوهشگاه کشور. فناوری

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیوست . 5

 علوم از انتشارات WOSبندی پایگاه  دسته  . 6
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Acoustics 
Emergency 

Medicine 

Literature, 

American 
Physics, Nuclear 

Agricultural 

Economics & Policy 

Endocrinology & 

Metabolism 

Literature, British 

Isles 

Physics, Particles & 

Fields 

Agricultural 

Engineering 
Energy & Fuels 

Literature, German, 

Dutch, Scandinavian 
Physiology 

Agriculture, Dairy & 

Animal Science 

Engineering, 

Aerospace 
Literature, Romance Plant Sciences 

Agriculture, 

Multidisciplinary 

Engineering, 

Biomedical 
Literature, Slavic Poetry 

Agronomy 
Engineering, 

Chemical 
Logic Political Science 

Allergy Engineering, Civil Management Polymer Science 

Anatomy & 

Morphology 

Engineering, 

Electrical & 

Electronic 

Marine & 

Freshwater Biology 
Primary Health Care 

Andrology 
Engineering, 

Environmental 

Materials Science, 

Biomaterials 
Psychiatry 

Anesthesiology 
Engineering, 

Geological 

Materials Science, 

Ceramics 
Psychology 

Anthropology 
Engineering, 

Industrial 

Materials Science, 

Characterization & 

Testing 

Psychology, Applied 

Archaeology 
Engineering, 

Manufacturing 

Materials Science, 

Coatings & Films 

Psychology, 

Biological 

Architecture Engineering, Marine 
Materials Science, 

Composites 
Psychology, Clinical 

Area Studies 
Engineering, 

Mechanical 

Materials Science, 

Multidisciplinary 

Psychology, 

Developmental 

Art 
Engineering, 

Multidisciplinary 

Materials Science, 

Paper & Wood 

Psychology, 

Educational 

Asian Studies Engineering, Ocean 
Materials Science, 

Textiles 

Psychology, 

Experimental 

Astronomy & 

Astrophysics 

Engineering, 

Petroleum 

Mathematical & 

Computational 

Biology 

Psychology, 

Mathematical 

Audiology & 

Speech-Language 

Pathology 

Entomology Mathematics 
Psychology, 

Multidisciplinary 

Automation & 

Control Systems 

Environmental 

Sciences 

Mathematics, 

Applied 

Psychology, 

Psychoanalysis 

Behavioral Sciences 
Environmental 

Studies 

Mathematics, 

Interdisciplinary 

Applications 

Psychology, Social 

Biochemical 

Research Methods 
Ergonomics Mechanics Public Administration 

Biochemistry & 

Molecular Biology 
Ethics Medical Ethics 

Public, Environmental 

& Occupational 

Health 

Biodiversity 

Conservation 
Ethnic Studies Medical Informatics 

Quantum Science & 

Technology 
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Biology 
Evolutionary 

Biology 

Medical Laboratory 

Technology 

Radiology, Nuclear 

Medicine & Medical 

Imaging 

Biophysics Family Studies 
Medicine, General 

& Internal 

Regional & Urban 

Planning 

Biotechnology & 

Applied 

Microbiology 

Film, Radio, 

Television 
Medicine, Legal Rehabilitation 

Business Fisheries 
Medicine, Research 

& Experimental 
Religion 

Business, Finance Folklore 
Medieval & 

Renaissance Studies 
Remote Sensing 

Cardiac & 

Cardiovascular 

Systems 

Food Science & 

Technology 

Metallurgy & 

Metallurgical 

Engineering 

Reproductive Biology 

Cell & Tissue 

Engineering 
Forestry 

Meteorology & 

Atmospheric 

Sciences 

Respiratory System 

Cell Biology 
Gastroenterology & 

Hepatology 
Microbiology Rheumatology 

Chemistry, 

Analytical 
Genetics & Heredity Microscopy Robotics 

Chemistry, Applied 
Geochemistry & 

Geophysics 
Mineralogy Social Issues 

Chemistry, Inorganic 

& Nuclear 
Geography 

Mining & Mineral 

Processing 

Social Sciences, 

Biomedical 

Chemistry, 

Medicinal 

Geography, 

Physical 

Multidisciplinary 

Sciences 

Social Sciences, 

Interdisciplinary 

Chemistry, 

Multidisciplinary 
Geology Music 

Social Sciences, 

Mathematical 

Methods 

Chemistry, Organic 
Geosciences, 

Multidisciplinary 
Mycology Social Work 

Chemistry, Physical 
Geriatrics & 

Gerontology 

Nanoscience & 

Nanotechnology 
Sociology 

Classics Gerontology Neuroimaging Soil Science 

Clinical Neurology 

Green & 

Sustainable Science 

& Technology 

Neurosciences Spectroscopy 

Communication 
Health Care 

Sciences & Services 

Nuclear Science & 

Technology 
Sport Sciences 

Computer Science, 

Artificial Intelligence 

Health Policy & 

Services 
Nursing 

Statistics & 

Probability 

Computer Science, 

Cybernetics 
Hematology 

Nutrition & 

Dietetics 
Substance Abuse 

Computer Science, 

Hardware & 

Architecture 

History 
Obstetrics & 

Gynecology 
Surgery 

Computer Science, 

Information Systems 

History & 

Philosophy of 

Science 

Oceanography Telecommunications 
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Computer Science, 

Interdisciplinary 

Applications 

History of Social 

Sciences 
Oncology Theater 

Computer Science, 

Software Engineering 
Horticulture 

Operations Research 

& Management 

Science 

Thermodynamics 

Computer Science, 

Theory & Methods 

Hospitality, Leisure, 

Sport & Tourism 
Ophthalmology Toxicology 

Construction & 

Building Technology 

Humanities, 

Multidisciplinary 
Optics Transplantation 

Criminology & 

Penology 

Imaging Science & 

Photographic 

Technology 

Ornithology Transportation 

Critical Care 

Medicine 
Immunology Orthopedics 

Transportation 

Science & 

Technology 

Crystallography 
Industrial Relations 

& Labor 

Otorhinolaryngolog

y 
Tropical Medicine 

Cultural Studies Infectious Diseases Paleontology Urban Studies 

Dance 
Information Science 

& Library Science 
Parasitology 

Urology & 

Nephrology 

Demography 
Instruments & 

Instrumentation 
Pathology Veterinary Sciences 

Dentistry, Oral 

Surgery & Medicine 

Integrative & 

Complementary 

Medicine 

Pediatrics Virology 

Dermatology 
International 

Relations 

Peripheral Vascular 

Disease 
Water Resources 

Development Studies 
Language & 

Linguistics 

Pharmacology & 

Pharmacy 
Women's Studies 

Developmental 

Biology 
Law Philosophy Zoology 

Ecology Limnology Physics, Applied 
 

Economics Linguistics 

Physics, Atomic, 

Molecular & 

Chemical 
 

Education & 

Educational Research 
Literary Reviews 

Physics, Condensed 

Matter  

Education, Scientific 

Disciplines 

Literary Theory & 

Criticism 

Physics, Fluids & 

Plasmas  

Education, Special Literature 
Physics, 

Mathematical  

Electrochemistry 

Literature, African, 

Australian, 

Canadian 

Physics, 

Multidisciplinary  

 

 



 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

ABSTRACT 
 

 
Is the song of the research in a specific scientific field in the country is in 

harmony line with global trends? Or where are the conceptual areas of a scientific 

field such as information technology? Or what is its borders in the scientific world? 

And if we hit all boarders? Countiually?  

These questions always raise in scientific debates. Therefore, in this research 

project, with the use of methodological approach of Topic Modeling and with text 

analysis tools and also by processing the results of Topic Modeling, we discover the 

boundries of research in the field of Information Technology over time (10 years). In 

this research, a collection of important and leading journals in the field of 

Information Technology in WOS database is selected and  extracted. It should be 

noted that the criterion for determining the leadingness of these journals in this 

project is considered from two viewpoints which are their history and their impact 

factor, tunedby the oponion of experts. Expert keyword portfolios also have been 

used to extract both national and international data to provide uniformity and we can 

possibility compare these two sets of sample data (WOS for global and Ganj for 

local). With the proposed approach, we try to analyze the connections between 

commonly used words and their temporal evolution and finally extracts the field of 

researches. Then, compare areas of global research with national trends.  

It should be noted that in this research project, research conducted in the field of 

information technology in the country is limited to the researches registered in the 

Ganj database and their alignment with international trends which extracted from 

WOS database. 

 

Keywords: Topic Modeling, Text Mining, Ganj Database, WOS, Information 

Technology, Irandoc
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