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 پژوهشگاه علوم و فنّاوري اطلاعات ایران: حقوق
میران    7/11/1322 مرورخ    33/ا/22222پیرو قررارااا شررار    « هپايعلوم شناسیسازي روابط معنايی هستان غنی»طرح پژوهشی 

گراار   . اجرا شده اسر  ( مجري)و خانم ملوك السااات حسینی بهشتی ( کارفرما)پژوهشگاه علوم و فنّاوري اطلاعات ايران 

 .حاضر جلد اول از مستندات اين طرح اس 

و  1331وخب سرال  حقروق مللاران و مّرناّان و هنرمنردان  مّر      قانون حراي »اين گاار  و ترامی حقوق مااخي آن بر اساس 

هاي اجرايی اين قانون متعلق به پژوهشگاه علوم و فنّاوري اطلاعرات ايرران اسر  و     نامه هاي بعدي آن و هرچنین آيین اصلاحیه

نقل قول  تكثیر  انتشار  کاربرا نتايج  تكریل و مانند آنها به صورت چراپی   : اي از آن  شامل يا پاره هر گونه استاااه از ترامی

نقرل قرول ار حرد هراار واره ار انتشرارات علرری       . پذير اس  پژوهشگاه امكان كی يا وسايل ايگر فقط با اجاز  کتبیالكترونی

 .شناختی  نیازي به مجوز پژوهشگاه ندارا کتاب مانند کتاب و مقاله با ارج اطلاعات کامل

 .اس  صح  مندرجات گاار  برعهد  مجري طرح پژوهشی
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 چکيده

-یو م کندیم نیرا مع حوزه از اانش کيو ارائه  فیتوص يمشترك مورا استاااه برا میوارگان و مااه  شناسیانهست

ن اانش اار واقع اباار بازنروشناسی هستان .حوزه خاص باشد کياانش ار   يريو مد یسازمانده يبرا يیمبنا تواند

قرار مورا توجه  نیاکاربرا آن ار وب معنايی ار اهه اخیر ار حوزه سازماندهی اطلاعات و هو  مّنوعی اس  و 

شناسی ماهومی  ايجاا  انار تدوين هست. اس  براشوار و زمان يکار شناسیناوجوا ساخ  هست نيبا ا. اس  گرفته 

. ار اولوي  بعدي قرار اارام یيک ساختار سلسله مراتبی از مااهیم  اولین ضرورت و ايجاا و تعیین نوع روابط بین مااه

. ااا قرار استاااه مورا را هامهاصطلاحنا ریاانش نظ گريمنابع ا توانیم مر ا نيبه ا دنیو سرع  بخش لتسهی منظور به

آنها منبع  انینشان ااان روابط م ایو ن میمااه یو ساختار سلسله مراتب يیاصطلاحنامه به لحاظ اارا بوان اطلاعات معنا

 . دآيیبه حساب م شناسیانساخ  هست يبرا یمناسب

ار پژوهشگاه علوم و فناوري  نياز ا شیه پک یيها اصطلاحنامه  ه يشناسی ار حوزه علوم پا انگیري هست ما با هدف شكل

 يشده بوا را مبنا نيتدو یاضيو ر شناسینیزم  شناسیس يز ک يایف  یریمختلف ش هايار حوزه رانياطلاعات ا

مختلف  هايمشترك حوزه ممااهی هاي پوشانیها و هم منظور  ابتدا مغايرت نيا يبرا. ميقرار ااا یشناسانساخ  هست

پس از . واحد بهره برا شناسیانهست کي ار هاتا بتوان از آن میمختلف را برطرف ساخت يهااصطلاحنامهعلوم پايه ار 

با استاااه  شناسیانهست یماهوم یسپس طراح. شد دیو اصطلاحنامه جامع تول قیتلا گريكدي با هااصطلاحنامه هیآن کل

-انهست  يار نها. جامع صورت گرف  يلاحنامهو روابط موجوا ار اصط میاساس مااه بر «آنتولوريم »از رو  

شد تا به عنوان ابااري استاندارا جه  ذخیره و بازيابی  سازيااهیصورت گرفته پ یبر اساس طراح هپايعلوم شناسی

 . اطلاعات به کار گرفته شوا

ارائه شده ابتدا روابط  ار رو  .پايه معرفی شده اس شناسی علومار ااامه روشی براي توسعه روابط معنايی ار هستان

گیرا تا انواع روابط سلسله مراتبی از يكديگر شناسی مورا بازبینی و پالايش قرار میسلسله مراتبی موجوا ار هستان

بندي و بر اساس روابط وابسته ار اصطلاحنامه و شناسی طبقهار مرحله بعد مااهیم موجوا ار هستان. مترايا شوند

-شناسی سطح بالا  روابط معنايی بین مااهیم تعیین شده و به هستانتخراج شده از يک هستانالگوهاي روابط معنايی اس

پايه شناسی علومبر اساس رو  ارائه شده  تلا  شد تا روابط معنايی بخش شیری هستان. گراامیشناسی اضافه 

-ستقیراً به روابط معنايی ار هستانارصد از روابط وابسته نرونه م 71با اين رو  ار حدوا . سازي شواپالايش و غنی
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ارصد باقیرانده روابط مربوط به رابطه بین مااهیری اس  اس  که وابستگی مستقیم به يكديگر  31 .تبديل شدند شناسی

 .رسد اين روابط از روابط معنايی اضافه شده قابل استنتاج باشندندارند و به نظر می

 
  .سازي روابط معنايی  الگوهاي روابط معنايیاصطلاحنامه  غنیشناسی اامنه  تبديل هستان :ها کليدواژه
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 مقدمه

يشی از علم فلساه اس  که به مطالعه اينكه چه چیا موجوا اس  و اشیاء چه شناسی ار اصل گراهستان

شناسی ار علم کامپیوتر نیا پذيرفته شرده و ابتردا   هاي اخیر واره هستانار اهه. پراازاماهیتی اارند می

هاي ايگر از جرله وب معنايی مورا اسرتاااه قررار گرفتره    ار گرايش هو  مّنوعی و اخیراً ار زمینه

هرا و يرا بره عنروان     توانند به عنوان يک وارگان مشرترك ار ارتباطرات عامرل   ها میشناسیهستان.  اس

هاي هوشرند به کار گرفته مهاي اانشی با قابلی  استاااه مجدا براي ساخ  سیستاي از مولاهمجروعه

 .شوند

از  ياايحجم ز ياووب  که ح طیبه مح یو استرس ديجد یو ارتباط یاطلاعات يهايفناور شيدایپ    

وجوا . ساخته اس  يرا ضرور شناسیاناانش مانند هست يیبازنرا ياطلاعات اس   استاااه از اباارها

خواکرار   ينردها يو فرآ یابير باز هايستمیس  يبهبوا و تقو يبرا قیاق يیبا روابط معنا هاشناسیانهست

 برو  زمان نهيپرها کاري هاآن جاايا امهم و لازم اس  ام اریبس يیوب معنا نیو هرچن ینیاستدلال ماش

 و اسر   مّنوعی هو  و اانش سازماندهی حوزه ار اانش بازنرون اباار واقع ار شناسیهستان. اس 

هردف از  . اسر   گرفتره   رارقر  اانشررندان  توجره  مورا اخیر اهه ار معنايی وب ار آن کاربرا بر تأکید

کراهش ابهرام  نتیجره مسرتقیم     . اي خراص اسر    هشناسی  کاهش ابهام ماهومی ار حروز  انکاربرا هست

 .وجوا روابط معنايی روشن و اقیق میان مااهیم يک علم اس 

-شناسری هستان به انواعخاص توان بر اساس وابستگی به يک وظیاه و يا ايدگاه ها را میشناسیهستان

 1شناسی سطح بالانهستا يک (.Guarino,1997)بندي کراطبقه هاي سطح بالا  وظیاه  اامنه و کاربرا

 هاي مختلف مشرترك اسر   که بین حوزه  ...   مانند فضا  زمان  شیء  رخداا و مااهیم خیلی عرومی

-شناسری هره مااهیم هستان اين مااهیم مستقل از يک مسأله يا حوزه خاص اس  و. داهرا توضیح می

 .شوند رتبطوجوا  بايستی به آنها مهاي م

                                                 
1
 Top-level ontologies 
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با اختّاصی کران اصطلاحاتی کره   ان مربوط به يک حوزه تخّّی راوارگ هاي اامنهشناسیهستان

اامنه به طور خاص  شناسیيک هستان .کنندشناسی سطح بالا معرفی شده اس   توصیف میار هستان

کره بره محردواه      حروزه مناسب يک وظیاه يا کاربرا بخّوص نیس   ار عوض اانش عرومی يک 

 .  ار آن مشخص شده اس شواربوط میوسیعی از وظايف و کاربراهاي مختلف م

هراي مختلرف قابرل اجررا اسر  را      هاي کلری حرل مسرأله کره ار زمینره     رو  هاي وظیاهشناسیهستان

ها مخّوص به وظیاه معینی هستند  امرا ايرن وظیاره بايرد خروا ترا       اين قبیل از رو . کنندتوصیف می

شناسری وظیاره   ار هسرتان . اقع شروا هاي تخّّی مختلای وحدي کلی باشد که ار کاربراها و حوزه

ی سرطح  شناسر با اختّاصی کران اصطلاحاتی کره ار هسرتان   کلی  وظیاه يا فعالی  وارگان مربوط به

هاي اامنه و وظیاره ااراي اهرداف متااوتنرد امرا     شناسیهستان .شوامی بالا معرفی شده اس   مشخص

ابرل اعررال بره وظرايف مختلرف لریكن       اولری ق . نسب  به قابلی  استاااه مجدا مكرل يكرديگر هسرتند  

هراي  براي خاص اس  و اومی مختص يک وظیاه خاص اس  اما ار حوزهرمحدوا به يک حوزه کا

 .مختلف قابل استاااه اس 

 نروع از  ماراهیم ايرن   .کنرد مورا نیاز براي يک کاربرا خاص را تأمین میمااهیم شناسی کاربرا هستان

-اختّاصی شده مااهیم هرراو نروع هسرتان    ظیاه خاص هستند ووابسته به يک اامنه و و شناسیهستان

نشران اااه  يكرديگر   بره  شناسری هاي اين چهار نوع هستانوابستگی 1شكل ار  .دنباششناسی مرتبط می

 .شده اس 

 

 

شناسرری ار زبرران فارسرری  مررا برررآن شررديم تررا بررر مبنرراي  بررا توجرره برره نیرراز برره انررواع مختلررف هسررتان 

شناسری  علوم و فنراوري اطلاعرات  يرک هسرتان     تدوين يافته ار پژوهشگاه هاي تخّّی اصطلاحنامه

هراي کراربراي    شناسری اامنه ار حوزه علوم پايه ايجاا کنیم تا به عنوان مرجعی برراي سراخ  هسرتان   

 یشده توسرط متخّّران موضروع    یمنبع اانش سازمانده کي اصطلاحنامه. مورا استاااه قرار بگیرا

شناسی سطح بالاهستان  

شناسی اامنههستان شناسی وظیاههستان   

شناسی کاربراهستان  

 (Guarino,1997) هاي آنها شناسي و وابستگيانواع هستان: 4شکل 
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بعرلاوه  روابرط   . اصرطلاحات اسر    نير ا نیبر  يیحوزه و روابط معنا کياصطلاحات  ياس  که حاو

 سلسرله  سراختار  ترا  اهرد که ار اصطلاحنامه موجوا اس  به ما ايرن امكران را مری   ( اخص/اعم)معنايی 

 يبررا  یما از اصرطلاحنامه بره عنروان منبعر     نرو ياز ا. را ايجاا کنیم شناسیهستان براي نیاز مورا مراتبی

 . رايماستاااه ک شناسیانساخ  هست

ها ار حوزه هو  مّنوعی و مهندسی اانش رشد يافتره و از پويرايی بیشرتري نسرب  بره       شناسی انهست

و مديري  اانش مبنرا قررار    ندهیتوانند ار سازما ها برخوراارند و می اصطلاحنامه ها و فرا اصطلاحنامه

-انتواند ار آينده مبنراي سراخ  هسرت    شناسی علوم پايه میانبر اين اساس ارائه الگويی از هست. گیرند

ريراي   برنامره  نیهاي ايگر قرار گرفته و براي بازيابی اطلاعات پايگاههاي علری ر فنی و هرچنر   شناسی

ار ااامه پس از مروري بر کارهاي پیشرین مررتبط برا ايرن      .آموز  و پژوهش مورا استاااه قرار گیرا

سازي روابط و سپس رو  غنیشده وضیح اااه شناسی بر مبناي اصطلاحنامه تپژوهش  ساخ  هستان

قابرل اجررا    یخواکار توسط متخّّان موضوع رهیبه صورت ن پايه  کهشناسی علوممعنايی ار هستان

 .باشد  تشريح شده اس یم
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 مباني نظري پژوهش. 1

آنچره بايرد فررض     شناسی يک گرايش علری ار فلساه اس  که به مطالعه آنچه موجوا اسر  و  انهست

از «  گروبر». پراازا شوا که وجوا اارا  به منظور استیابی به يک توصیف متقاعد کننده از واقعی  می

ذکرر  »: شناسیاناس  که براساس نظر وي هست وترکامپی علم ار شناسیانهست یفن یپیشگامان ار معرف

«  سروا »تعريرف  (. Gruber 1993)« مختّات صريح و روشن از مااهیم به اشتراك گذاشته شده اسر  

بندي از موضوعات با عناصرر موجروا ار يرک     شناسی استه تانهس»: به اين شرح اس   شناسیاناز هست

 هاهرد کره بر    کند و براساس آن بررسی  فهرستی از موضوعات را ارائره مری   حوز  خاص را بررسی می

شناسری نامیرده    اناز ايرن رو هسرت   کنرد و  تاّیل  انواع موضوعات و روابط منطقی میان آنها را بیان می

افراار و   هراي مختلاری از جرلره هرو  مّرنوعی  مهندسری نررم        شناسری ار حروزه  اناز هسرت . شروا  می

 (. Sowa 2000)« رسانی استاااه شده اس  اطلاع

برر وب بره    یمبتنر  اایر ار وب نیا به کار گرفته شده اس  و ار بازيرابی اطلاعرات مرتن بن     یشناس انهست

شناسی را يک اباار سازماندهی منابع وب انبا توجه به اين نكته هست« سورگل». کند میکاربران کرک 

محیط وب استیابی گستراه بره اطلاعرات را   . و بازيابی اانش با کرک زبان طبیعی  معرفی کراه اس 

هراي کراربران و نیازهراي اطلاعراتی      ايرن محریط اطلاعراتی جديرد و تغییرر توانرايی      . فراهم کراه اس 

 ضررورت  را رشرد  بره  رو اطلاعرات  سرازماندهی  و بازيابی امر ار اهندهوت  نیاز به اباارهاي ياريمتاا

 (.Soergel et. al 2004) هستند ها شناسیهستان اباارها اين از يكی و بخشیده

کره   یميتروانیم بگرو   تاكیک قائل شويم  مری   شناسی ان  اصطلاحنامه و هست  بنديبخواهیم میان راه اگر

بندي سلسله مراتبی و ساختار پدر و فرزندي مااهیم هستند و ترايا معنايی  فقط ااراي تقسیم هاديبنراه

و روابط اعم و  ها تراافم و اصطلاحات آن بر علاوه ها اصطلاحنامه کهارحالی. کنند کرتري ايجاا می

ترري   ترايا معنايی اقیرق  ها بندياهند و از اينرو نسب  به راه می  اخص و وابسته و ارجاعات را نیا نشان

بنردي   ار يک مرحله بالاتر با ارائره الگروي ماراهیم  تقسریم     هاشناسیانهست. شوند میان مااهیم قائل می

براساس يک نظريه منطقی  استوار اسر  و از اانرش    کهتري میان مااهیم قائل هستند  معناشناختی اقیق

 (.Daconta et al. 2003)ار اس  تر با تراياات معنايی بیشتر برخورا تر و پیچیده غنی

بنردي پردر و    برا ااشرتن سراختار تقسریم     هرا  بنردي نشان اااه شده اس   راه 2که ار شكل  ينرواار ار

ار برخری مروارا روابرط معنرايی     . ترري برخوراارنرد   فرزندي مااهیم ازتراياات معنرايی نسربتاً ضرعیف   

بطورکرل  . شروند  و جراء تعريرف مری   براساس طبقات و زير طبقات و ار مواراي ايگري براساس کل 
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 کره  گار   آن بنردي  طبقه و بنديار مورا روابط معنايی میان اجااء معنايی تشكیل اهنده راه توان می

-امرا راه . ترري برخوراارنرد   از ترراياات معنرايی ضرعیف    هرا شناسری هسرتان  و هرا  اصطلاحنامه به نسب 

میان ماراهیم   تري باار منطقی تراياات معنايی اقیقتر هستند  با استاااه از ا تر و اقیق که قوي هايی يبند

مرورا اسرتاااه قررار     هرا شناسری انتوانند به عنوان اسكل  معنايی هست ايجاا کراه و از اينروس  که می

 .گیرند

هرا براسراس روابرط     ار اصرطلاحنامه . ها اختّاص يافته اسر   اين نرواار گره بعدي به اصطلاحنامه ار

بردين  . شركل گرفتره اسر      بنردي   سراختاري هراننرد راه  (ها و عبارات واره)معنايی میان اصطلاحات 

بندي سلسله مراتبی و نیا روابط اعم و اخص و وابسته میان اصطلاحات  ها نوعی راه ترتیب اصطلاحنامه

: زبانره   تعريرف اصرطلاحنامه عبرارت اسر  از     -براساس استاندارا اصطلاحنامه ترک . اهند را ارائه می

بندي شده اس  و ساختار آن براساس روابط  ل شده که براساس نظامی شناخته شده استهوارگان کنتر»

اهرداف اولیره   . معنايی هم ارز  سلسله مراتبی  اعم و اخص و روابط وابسته مااهیم شركل گرفتره اسر    

اصطلاحنامه  تسهیل بازيابی اسناا و مدارك و استیابی به انسجام ار نرايه سازي منابع مكتروب و غیرر   

از اينروس  که اصطلاحنامه با ااشتن وارگرانی کنتررل شرده و    . مكتوب و اسناا و مدارك علری اس 

را ار گراينش  « جستجوگر اطلاعات» تاگیرا  و بازيابی اطلاعات قرار می سازيهياستاندارا پشتیبان نرا

 «.هاي مورا نیاز  هداي  کند اصطلاحات ارس  و منطبق با مااهیم و استیابی به اااه

 :کند که کاربرايک اصطلاحنامه تضرین می

 .اي منسجم توصیف شوند مااهیم به شیوه -

کاربران با تجربه بتوانند به آسانی جستجوهاي خوا را طوري اصلاح نراينرد کره بره نیازهراي      -

 .اطلاعاتی خوا سريعتر استرسی يابند

 .نداشته باشند کاربران نیازي به آشنايی کامل با اصطلاحات فنی و تخّّی و ريا مسائل آن -
 

  ار مرحله بعرد الگروي ماهرومی کره از بازنررايی معنرايی بیشرتري برخروراار اسر   قررار           2ار شكل 

ها به سوي الگوي ماهومی و نظريه منطقی مااهیم حرکر    و اصطلاحنامه ها يبندوقتی از راه. گیرا می

يرک   افتره از ماراهیم نظرام ي   مدل ماهومی  الگويی اسر  . رسیم ها می شناسی انکنیم ار واقع به هست می

هراي اولیره    شوا  و نشانگر مدخل حوزه موضوعی علوم و اانش که ار برخی موارا اامنه نیا نامیده می

 گذاريهاي وارگانی و ارز  روابط ساختاري و معنايی میان اين مدخل( هاي يک اامنه اشیاء و پديده)

هراي   روابط و مریراه  ها  مدخل بر حاکم اعدقو شامل موارا برخی ار و آنها روابط و معنايی مختّات

 .شوا معنايی آنها نیا می
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 از اي حوزه بازنرايی و توصیف ار که آنهاس ( معانی) مااهیم و هرگانی وارگان معرف شناسیانهست

از سروي   هرا شناسری هسرتان . نرايرد  مری  معیارسرازي  را اصطلاحات معانی اينرو از و روا می بكار اانش

 عرات اطلا ترا  شروند  مری  بكارگرفتره  اي رايانره  هراي  سیسرتم  ايگرر  و اطلاعراتی  هراي متخّّان  پايگاه

را بره اشرتراك   ...( حوزه تخّّی اانش مانند پاشكی  شیری  فیايک و)موضوعی و تخّّی اامنه 

معنرايی میران    پايره يرک اامنره موضروعی و روابرط      شرامل تعراريف ماراهیم    هرا شناسری انهسرت . بگذارند

 برررااري  ه که براي رايانه کاربرا ااشته باشد و اانش موجروا ار اامنه را  قرابل استاااه و بررهر  آنهاس 

 .ديمجدا توسط متخّّان و پژوهشگران نرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسي قوي معنا
 (مفاهيم  نظام)شناسي هستي

مختصات  گسسته با مقولة زیر

  گذرا

 دامنه موضوعي نظریة
DAML + Oil, Owl  

 اي  مقوله زیررابطة 

 الگوي مفهومي
RDF/S 

 XTM‌‌‌‌ 

Extended ER 

 تر داراي معاني اخص

 نامه اصطلاح
ER 

Schema 

 اي مقولهفرض زیر

 بندي رده

 شناسي ضعيفمعنا

 (Daconta et al 2003) معناشناختي بندي رده ابزار انواع: 2شکل 
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 پيشينه پژوهش. 2

و ی متررکرا برر ورانر  فارسر     عرومراً  ار زبران فارسری   شناسری تحقیقات انجام شرده ار زمینره هسرتان   

ورانر  يرا شربكه وارگرانی      . (1321 ايگرران و  ايید  فر 1321فرا شرس)بواه اس  هاوارهستانشناسی

معنی اس  که با روابط مشخّی مانند شرول  جاءوارگی  اشتقاق هاي همهايی از وارهشامل مجروعه

ختلرف  م هراي هشراخ ار اند و از آن ار بررسی ماهومی کلررات توسرط کرامپیوتر    بهم مرتبط شده... و 

هرا توصریف سراختارهاي    شناسری هدف از ايرن گونره از هسرتان   . شوااستاااه می  پرااز  زبان طبیعی

وارگان مربوط بره ماراهیم     که شامل هاي اامنهشناسیهستانمقّوا ار صورتی که معنايی زبان اس  

 .باشدمی خاصمدل کران يک حوزه  هستند  هاروابط آن و يک حوزه

کره بره    هايیاز رو  یكي و اس  براشوار و زمان يحوزه از اانش کار کي ار شناسیانساخ  هست

مورا توجه قرار گرفتره اسر  اسرتاااه از منرابع      شناسیانهست دیبه تول دنیو سرع  بخش لیمنظور تسه

از  یكي. شده اس  نيتدو یتوسط متخّّان موضوع نياز ا شیاس  که پ ايشده یاانش سازمانده

از . اارا  اصرطلاحنامه اسر    شناسری انهسرت  کير  هیبا ساختار اول ياايآن تشابه ز ن منابع که ساختاريا

شری  و رفع ابهام از روابط موجروا  رو  شناسیاناصطلاحنامه به هست ليتبد يبرارويكراهاي ارائه شده 

 فير پرس از تعر  كررا  يرو نير ار ا. شده اسر   مطرح (2113) ايگرانو   2«سورگل»از سوي  اس  که

 نرد يساختار برر اسراس اطلاعرات موجروا ار اصرطلاحنامه  فرآ      نيا یو مقداراه شناسیانساختار هست

توسرط   شناسری انکران روابط موجوا ار هست ترقیاق يبرا نديفرآ نيا. راگییروابط صورت م ليتبد

مربوط به رخرداا روابرط    يالگوها يیبا شناسا یمتخّص موضوع. راگییانجام م یمتخّص موضوع

موارا مشابه اعررال   يتا بر رو کندیم فيتعر روابط يیمعنا حیتّح يبرا يقواعد م یمااه نیب يیمعنا

 .شوا

توسرط   نیماشر  يریااگير  هراي رو  يریبرا بكرارگ   «سورگل»توسط ارائه شده  كرايرو ياجرا  یقابل

استخراج قواعد بره   يبرا یروش رويكرا  نيار ا. بالا براه شده اس  (2111) ايگرانو  3«کاوتراکول»

 شرنهاا یو پ ارزيو هرم  مراتبری خواکار به منظور کشف روابط مبهم بخّروص روابرط سلسرله    صورت

 قير از طر ايو  یار مورا روابط وابسته  قواعد توسط متخّّان موضوع. شده اس  رائهرابطه مناسب ا

-یموارا مشابه اعررال مر   يمتخّص بررو ديیو پس از تا شوندیم شنهاایو پ يیشناسا نیماش يریااگي

 شناسری انهسرت طرحری برراي ايجراا    ( 2111)« اوس وظیاه»و « خسروي» و  ر نیبر اساس هر. شوند

ار رو  ارائره  . انرد ارائره اااه اصطلاحنامه اصراا   يمبنا بر طلاعاتو علوم ا يار حوزه کتابدارفارسی 

                                                 
2
 Soergel 

3
 Kawtrakul 
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 ترر قیر بره روابرط اق    يریااگير از متون مرتبط و برا رو    يابر اساس مجروعه میمااه نیشده  روابط ب

 .شوندیم ليتبد شناختیهستان

 شناسری انهست کيمطرح شده اس   از  (2117)ان ايگرو  3«هوانگ»از سوي که  يگريا كرايار رو

-انهست نيموجوا ار اصطلاحنامه به ا میار حوزه مرتبط با اصطلاحنامه استاااه شده اس  و مااه  هيپا

مااهیم  موجوا براساس  میابتدا هره مااه ا كريرو نيار ا. اهدمی گستر  را آن واضافه شده  شناسی

موجروا ار   یار مرحله اوم روابط سلسرله مراتبر  . شوندیم بنديهشناسی پايه طبقار اولین سطح هستان

کرل   -عام    جاء)موجوا  یتا انواع مختلف روابط سلسله مراتب شوندیم شيو پالا یبررس اصطلاحنامه

ار  يیبه روابرط معنرا   یمراتب رسلسلهیروابط غ نیا ر مرحله آخرا. شوند ايمترا گريكدياز (  یو مّداق

 هرا کره اامنره  و بررا  آن    يیروابط معنا يبا استاااه از الگوها ليتبد نيا. شوندیم ليتبد شناسیانهست

 . شوایکه ار مرحله اول صورت گرفته اس  انجام م میمااه بنديبر اساس طبقه انی و اس  مشخص

مطررح   (2112) ايگرانو  1«کلس»از سوي  شناسیاناصطلاحنامه به هست ليتبد نهیار زم يگريا رو 

مرنظم کره ار    هراي از گام هیاول ايمجروعه از هاگام نيا. شده اس  که شامل هش  گام مختلف اس 

 يرو  برر مبنرا   ناير . انرد مجدا بكار گرفته شده اسر   اسرتخراج شرده    یمهندس يمورا یبررس کي

آن  هراي گرام  بیر ترت  ير شرده اسر  و رعا   دیتول شناسیاناصطلاحنامه و هست نیب يساختار يتااوتها

 نير با ا. وجوا ااشته باشد يخطا و ناسازگار نکرتري آمده بدس  شناسیانکه ار هست کندیم نیتضر

را  هاياز گام يمجدا  تنها تعداا یرو  مهندس نيا سازيااهیار پ سندگان يحال طبق اذعان خوا نو

امكران خواکرار کرران     رسرد یبه نظر م كهیبه صورت خواکار انجام ااا ارصورت ايدازهنتا ا توانیم

 اير  کي)از اصطلاحات  ياايتعداا ز يآن برا يریار حال حاضر وجوا ندارا و بكارگ گريا هايگام

 .مركن اس  ری  ار عرل غ(چند اصطلاحنامه

مرا اريرافتیم کره     (2112) ايگرران و  «کلرس »رو  ارائه شرده توسرط   هاي ارائه شده ار با بررسی گام

هاي ابتردايی ايرن رو  برواه اسر  و     پايه کاملاً منطبق با گامشناسی علومرويكرا ما ار ساخ  هستان

امرا رويكررا مرا ار     .را ار ااامه نیا مد نظر ااشته باشیم رويكراسعی کرايم اصول مطرح شده ار اين 

طراحری شرده    (2117) «هوانگ»از سوي رائه شده سازي روابط معنايی ار اصل با توجه به رو  اغنی

 .اس 
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 اصرطلاح  هراار  چنردين  شرامل  که مختلف نامۀ اصطلاح چند بر اين بوا که از ار پژوهش حاضر قّد

 يا خواکار صورت به که شد اتخاذ می روشی بايد بنابراين . شوا استاااه شناسیهستی تولید براي باشد 

 بره  توجره  برا  و شرد  انتخراب  مشخّری  رو  منظرور   ايرن  برراي . باشد ااشته اجرا قابلی  خواکار نیره

 برراي ( Villazon-Terrazas et al. 2010)تررازاس   -سروي ويرلازون   از شرده  ارائره  کلری  چرارچوب 

 .گرايد مشخص کار مسیر شناسی هستی به آنها تبديل و ايگر اانشیِ منابعِ مجداِ مهندسیِ

اسرتاااه شرده   (  Gómez-Pérez et al. 2004) «آنتولروري مر  »از رو   شناسری انساخ  هسرت  يبرا

ايرن رو     يمبنرا . سرازا  ها را ار سطح ماهوم بنیان مقردور مری   شناسی رو   ساخ  هستی نيا. اس 

اانرش اسر  و    یمهندسر  هراي متردولوري  و افراار نرم دیهاي اصلی مشخص شده ار فرآيند تول فعالی 

هاي مرديري     هر يک از فعالی  ياجرا هايو رو  شناسیانفرآيند تولید هست نشامل مشخص کرا

ار  یابير و ارز سرازي اکتسراب اانرش  مجتررع    اانیر م نيشتریرو  ب نيار ا. شوا توسعه و پشتیبانی می

 .برخوراار اس  ايژهيو  یمرحله از اهر نيو ا راگییصورت م سازيمرحله ماهوم

. اارا شناسری انار ااامه سراخ  هسرت   ايکننده نیینقش تع آنتولوريار رو  م  سازيماهوم رحلهم

 یآن بره صرورت   شيکسب اانش و نرا  یفعال یاانش بدس  آمده ار ط یمرحله سازمانده نيهدف ا

-انهست سازيااهیو پ بنديفرمول يمورا استاااه برا سازيااهیپ هايو زبان يصور يمستقل از الگوها

 یبعد از طراح. کسب اانش اارا  یبا فعال يرومندیرابطه ن سازيماهوم  یفعال جه یارنت. اس  شناسی

برا   یمردل رسرر  . شروا  ليتبد یبه مدل رسر یکه مدل ماهوم اهدیم شنهاایپ يمتدلور  یمدل ماهوم

-انهسرت  نرد  يفرآ نير ار طرول ا . خواهد شرد  سازيااهیپ  شناسیانهست سازيااهیزبان پ کياستاااه از 

مدل اانرش     یو ارجه رسر کندیحرک  م سازيااهیاز سطح اانش به سر  سطح پ جيبتدر شناسی

 .قابل فهم خواهد شد نیماش يبرا كهيبطور کندیم دایپ شافااي کمکم

  نشرانگر  T1 ليتبرد . نشران اااه شرده اسر     شناسری انهست یار مهندس یاصل ندي  مدل فرآ3شكل  ار

مردل   کير از اامنره بره    يتّرور  ليآن را بره صرورت تبرد    توانیاس  و م یماهوم سازيمدل نديفرآ

 یمردل رسرر   کيرا به  یمدل ماهوم T2 ليتبد. ار نظر گرف  اهدیکه آن تّور را شرح م یماهوم

-یم ليااشته باشد تبد انهياجرا ار را  یکه قابل یمدل کيرا به  یمدل رسر T3 لتبدي. کندیم ليتبد

. نشان اااه شرده اسر    نیبه صورت خط چ T2و  وستهیپ يبه صورت خطها T3و  T1ار شكل  . کند

بره   یاز مدل ماهوم لياز اانش اامنه مركن اس  ار هنگام تبد يعل  اس  که قدر نيتااوت به ا نيا

 .از اس  بروا یرسرمدل 
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 گام اول

 اصطلاحات نامة ساخت واژه

 گام اوم

 بندي مفاهيم ساخت رده

 گام سوم

 ساخت نمودار روابط دودویي

 گام چهارم

 مفاهيم نامة ساخت فرهنگ

 

اانش اس   یسازمانده يبرا فياز وظا ايشامل مجروعه آنتولوريار م  یماهوم سازيمدل  یفعال

مختلرف   هراي مولاره  جراا يا يبررا  يشرنهاا یپ بیشكل ترت نيار ا. نشان اااه شده اس  3که ار شكل 

 . شرح اااه شده اس  یماهوم يسازمدل  یار طول فعال شناسیانهست

را کره   یاز اصرطلاحات  ايمجروعره  نامره  واره نير ا. سراخته شروا   ديبا اتاصطلاح نامهار گام اول واره

هر اصرطلاح بره زبران     فتعري نامه ار واره نيعلاوه بر ا. کندیمشخص م راگییار بر م شناسیانهست

 يبررا  یماهروم  بنردي ار گرام اوم راه . هر واره وجروا اارا  متضااهاي و هامترااف نیو هرچن یعیطب

 آنهرا باشرد کره ار    بنردي چنرد راه  اي کي تواندیگام م نيا یخروج. شوایم ساخته میمااه بنديطبقه

 يبررا  میماراه  نیبر  يری روابرط اواو  نرواارهراي  ساخ  به مربوط سوم گام. اندشده بندياسته ماهیما

اسر    ممااهی نامهگام چهارم ساختن فرهنگ. اس  شناسیانار هست میمااه نیمشخص کران روابط ب

 .آنها اس  نبی روابط و کلاسها و هانرونه يهایژگيهر ماهوم  و هايهکه شامل نرون

از  کير هرر   اتیر پنجم تا هشتم جائ هايار گام ديبا شناسانساخته شد  هست ممااهی نامهگفرهن یوقت

اامنره را ار   یاصرل  هراي ثابر   انیر  و هرا کرلاس  هراي مشخّره  و ها نرونه هايیژگيو  يیروابط اواو

 یرسر بر يکه بررا  يو قواعد صوري اصول اهم و نهم هاارگام. شرح اهد لیبتاّ ممااهی نامهفرهنگ

-یم شناسانهست  يار نها. شوایاااه م حیتوض روامی بكار هاو استنباط ارز  مشخّه  يامحدو

نشران   هراي گام بیترت  رعاي. کند اضافه هانرونه يارباره يشتریاطلاعات ب ياریبه صورت اخت تواند

 .کندیم نیمدل  سازگار و کامل بوان اانش ارائه شده را تضر نياااه شده ار ا
 

 

 

 

 (Gómez-Pérez et al. 2004) شناسيانهست جادیدر ا ياصل ندیل فرآمد: 9شکل 
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 شناسي علوم پایههستان سازيطراحي و پياده .1

 (Gómez-Pérez et al. 2004) آنتولوژيبر طبق مت يمفهوم سازيمدل تيفعال هايگام: 1شکل 
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هايی که پیش از اين ار پژوهشرگاه علروم و فنراوري    اصطلاحنامه  پايهشناسی علومبراي ساخ  هستان

شده بوا  تدوين ی اضيو ر شناسینیزم  شناسیس يز ک يایف  یریشهاي مختلف ار حوزهاطلاعات 

هرا هراار اصرطلاح تخّّری و روابرط برین       هرا حراوي اه  ايرن اصرطلاحنامه  . رار گرف مورا استاااه ق

از آنجرايی کره   . آنهاس  که ار طی چند سرال توسرط متخّّران موضروعی گرراآوري شرده اسر        

اصطلاحات هر حوزه توسط متخّّان موضوعی متااوت تعیین شرده بروا ار ابتردا لازم بروا ماراهیم      

ها به صورتی يكسان بیران شروا ترا بتروان از آنهرا ار يرک       نامهار اصطلاحهاي مختلف مشترك حوزه

 سرازي هرسران  يبرا افااريمنظور نرم نيبد. پايه بهره براهاي علومشناسی واحد براي کلیه رشتههستان

 نیمشرترك بر   میمااه نینشان ااان موارا اختلاف ب يبرا ابااري افاارنرم نيا. شد یاصطلاحات طراح

برطررف کرران هرر مرورا      يبررا  یموجوا به متخّص موضوع يراهكارها شنهاایاو اصطلاحنامه و پ

-موضوعی میتواند مستقیراً توسط نرم خّصار بسیاري از موارا راهكار انتخاب شده توسط مت. اس 

كرديگر  ي از کراملاً  يرا  شروند   يكسان کاملاً اصطلاحنامه او بین نظر مورا ماهوم تا ارآيد اجرا به افاار

مرورا نظرر بره     هراي اصرطلاحنامه  هرره  ار موجروا  اصرطلاحات  افراار  نرم نيبا کرک ا .مترايا گراند

مشرترك رفرع    میماراه  نیشد و موارا اختلاف بر  یبررس یصورت او به او توسط متخّّان موضوع

  (.1321 یبهشت ینیحس) ديگرا

 اندارااسرت  برر اسراس   هااصطلاحات موجوا ار اصطلاحنامه قیو اق حیکامل  صح سازيكسانيپس از 

 گريكرد يبرا   هير علروم پا هاي مختلف حوزه هاياصطلاحنامه هکلی  (ISO25964-1 2011) 21223 اياو

ايراو   اسرتاندارا بره   1223 استاندارا اياو از با انتقال اصطلاحنامه و شد دیو اصطلاحنامه جامع تول قیتلا

  21223ار استاندارا ايراو   .شد ليتبد انیبن-به حال  ماهوم  انیبن-اصطلاحنامه از حال  واره  21223

هر ماهوم ار اصطلاحنامه بوسیله يک اصطلاح مرجح به ازاي هر زبان و بوسیله هر تعداا اصرطلاحات  

ها و روابط سلسله مراتبری و وابسرته  بره    نويسیهاي اامنه  حاشیهشوا و يااااش نامرجح نشان اااه می

 يشناسی بر مبنا مرحله بعد  طراحی هستی ار .دنشوجاي اصطلاح مرجح  به کل يک ماهوم متّل می

 ريمراحل ز یاااه شد   ط حیکه ار بخش قبل توض آنتولورياصطلاحنامه جامع  با توجه به رو  م 

 :صورت گرف 

 نامه مجروعه اصطلاحات ساخ  واره .1

 نيررا. اااه شررد لیاصررطلاحات بررر مبنرراي اصررطلاحات موجرروا ار اصررطلاحنامه جررامع تشررك نامررهواره

 اير و  یاسیاز او رو  ق یكياز منابع مختلف به  یار هر حوزه توسط متخّّان موضوع اصطلاحات

ار رو  قیاسی ابتدا چارچوب کلی زمینره موضروعی ترسریم    . شده بوا نشياستخراج و گا  یاستقرائ

. گیررا هراي کلری را ار برمری   مشخص می شوا که محدواه آن چیس  و چره موضروع   يعنیمیگراا  
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مرحلره تعیرین    ترا  کرار  ايرن  و گراا می تقسیم تر فرعی هايموضوع به هاوضوعم اين از يک هر سپس

ار اين رو   مااهیم اصطلاحات معرولاً از منابع متعرداي نظیرر   . کندترين مااهیم ااامه پیدا میاخص

   تخّّری  هراي  نامره لغر   و فرهنگهرا  الرعارفهرا  اايرره  موجوا  هاياصطلاحنامه بندي هاي راهطرح

ار . شروند یرره اسرتخراج مری   غ و پايه ارسی کتابهاي متون و مندرجات فهرس  ااواري  هايمهنانرايه

 یبازيراب  و ذخیره نظام پوشش زير عرل ار که مدارکی ع انوا از ايرو  استقرايی ابتدا مجروعه نرونه

  مااهیم از اي مجروعه مدارك  اين سازيشوا  سپس از نرايهمورا نظر قرار خواهند گرف  انتخاب می

 .آيدمی فراهم اصطلاحات و

 مااهیم بنديساخ  راه .2

 اصرطلاح  هرر . اسر   گرفتره  شركل  هرا مااهیم بر اساس نظام ماهومی موجوا ار اصرطلاحنامه  بنديراه

/ زيررراه )به روابرط  ( اعم/اخص)کلاس ار نظر گرفته شده اس  و روابط  ايماهوم  کي بعنوان مرجح

 دار نظر گرفته شده باش یماهوم بر اساس اصطلاح کيکه اگر  یمعن نيبد. تبديل شده اس ( بالاراه

خواهرد بروا کره برر اسراس       یماهروم  راهريماهوم  ز نياخص باشد  ا گرياصطلاح ا کيکه نسب  به 

 شناسری تانار هسر  میماراه  بندياز راه اينرونه. ارنظرگرفته شده اس  شناسیاناصطلاح اوم ار هست

 .اس  شده اااه نشان 1ار شكل 

 میان مااهیم يیتعريف روابط اواو .3

شناسی ار نظر انموجوا ار اصطلاحنامه  براي هست یاواويی بین مااهیم بر اساس روابط ماهوم روابط

هرر   نیار نظر گرفته شده بوا  ب میمااه نیکه ار مرحله قبل ب یعلاوه بر روابط سلسله مراتب. گرفته شد

ار نظرر   یشناسر انبا برچسرب وابسرته ار هسرت    يیه اواورابط کي ایاو ماهوم وابسته ار اصطلاحنامه ن

 .لحاظ شده اس  یشناسانمشابه ار هست یبه صورت این گريروابط ا. گرفته شد

 ممااهی نامهساخ  فرهنگ .3

از کلاس مربوط  ايهر اصطلاح نامرجح نرونه. شوندیم فياصطلاحات نامرجح به صورت منارا تعر 

 نیاساس نوع روابرط بر   بر هانرونه نیب يیروابط اواو. شده اس به اصطلاح مرجح خوا ارنظر گرفته 

 هراي ترجرره اصرطلاحات و عبرارت   . شروا مری  مشرخص  اصرطلاحنامه  ار هرا اصطلاحات مربوط به آن

 .شوندیمربوطه ارنظر گرفته م میمااه هايیژگيبه عنوان و این ياراختّ
 



 ‌06پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 
 يميو ش شناسيستیز نيمشترك حوزه ب ميمفاه بندياز رده يبخش: 5شکل 

 

 گرر يآنهرا برا ا   نیمشرترك و روابرط موجروا بر     میمااه یو بررس شناسیانهست یماهوم یپس از طراح

ار  یمرحله طرح ماهوم نيار ا. صورت گرف  سازيااهیمرحله پ  یتوسط متخّّان موضوع میمااه

-انهسرت  يوب بررا  یجهران  ومیه توسط کنسرسر شد هی  که زبان استاندارا توص«.اِل. ویابل. اُ»قالب زبان 

شده  دیتول شناسیاناز هست یبخش. ديگرا دیتول هپايعلوم شناسیانشد و هست سازيااهیاس   پ شناسی

 .اس  شده اااه نشان 2شكل ار پروتژ  افااربا کرک نرم
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 دهشناسي توليد شبخشي از هستان: 6شکل 
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 شناسيسازي روابط در هستانلزوم پالایش و غني. 5

شناسری  ار  انتر کران روابط معنرايی تعريرف شرده ار هسرت    شناسی به منظور اقیقانپس از تولید هست

ايرن روابرط شرامل روابرط     . ي بعد بايد روابط معنايی توسط متخّص موضروعی پرالايش شروا   مرحله

روابط سلسله مراتبی ار اصطلاحنامه انرواع مختلاری از روابرط از    . ی و روابط وابسته هستندسلسله مراتب

. شناسی اقیقاً مشرخص گرراا  گیرا که نوع هر رابطه بايد ار هستانجاء را اربرمی -جرله نوعی و کل

حنامه باشد و نوع ايرن وابسرتگی ار اصرطلا   روابط وابسته تنها نشانگر وجوا وابستگی بین او ماهوم می

باشرد چرون از اقر  و    شناسی قابل استاااه نریاين رابطه به هرین صورت ار هستان. کاملاً مبهم اس 

اما هرین رابطه بیانگر وجوا . گويايی لازم براي استدلال ار مورا رابطه بین او ماهوم برخوراار نیس 

تروان آن  ن معین شوا میشناختی بین او ماهوم اس  که ار صورتی که نوع اقیق آنوعی رابطه هستان

 .شناسی اضافه کرارا به عنوان يک رابطه معنايی به هستان

 يمشابه رو  ارائه شده از سو یاز روش ابتداما   شناسیروابط ار هستان سازيبه منظور پالايش و غنی

 شناسری انار هسرت  یمتخّرص موضروع   كررا يرو نيار ا. رايماستاااه ک( 2113) ايگرانو « سورگل»

را  يالگوها قواعرد  نيو بر اساس ا گراایم میمااه نیب يیروابط معنا يو به انبال الگوها روایم شیپ

  ياز محردوا  یالگوها نوع خاصر  نيا. هستند يموارا مشابه بعد ياعرال بر رو لکه قاب کندیم میتنظ

 يهرا  ير طررف و نروع موجوا   کير روابط موجوا ار اصرطلاحنامه از   ها يمحدوا نيا يمبنا. هستند

روابرط   يبرر مبنرا   هرا  يچنرد نرونره از محردوا    1جردول  . اسر   گرر يمرورا بحرا از طررف ا    میمااه

 .اهدیاصطلاحنامه را نشان م

نشان اااه شده اس  براي پالايش محدوا روابرط   2که ار جدول بعنوان اولین گام ما از روابط معنايی 

صرطلاحنامه معررولا بره يكری از روابرط      روابط سلسله مراتبری ار ا . شناسی بهره برايممعنايی ار هستان

معنايی ار او رايف اول و روابط وابسته اغلب به يكی از روابط نشان اااه شده ار رايف آخر تبديل 

 .معرولا نامتقارن هستند 2روابط نشان اااه شده ار جدول . شوندمی
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 (Soergel et al. 2004)اصطلاحنامه روابط مبناي بر هااز محدودیت هایينمونه: 4جدول 

 شناسيروابط ممکن در هستي روابط اصطلاحنامه

NT/BT <hasMember>/<isMemberOf> 
<includesSpecific>/<isa> 
<spatiallyInclude>/<spatiallyIncludeIn> 
… 

RT <similarTo> 
<growsIn>/<EnvironmentForGrowing> 
<treatmentFor>/<treatedWith> 
<hasMember>/<memberOf> 
…  

 

را اارا اسر  و نروع    Xهرره مشخّرات    Yبعنوان مثال اولین رابطه ار جدول به ماهروم ايرن اسر  کره     

اين يک رابطه عام استاندارا بین مااهیم اس  و براي نشان ااان روابرط  . شوامحسوب می Xخاصی از 

نشان اااه شرده  « سلول خون»و « سلول»هوم ار مثال زير اين رابطه بین او ما. سلسله مراتبی کاربرا اارا

 . اس ( اخص/اعم)ي بین اين او ماهوم ار اصطلاحنامه نیا از نوع سلسله مراتبی رابطه. اس 

خون سلول <includeSpecific> سلول     

خون سلول  <isa> سلول 

رابطه بین . هس  نیا« خون»ار اصطلاحنامه  سلول خون علاوه بر سلول ااراي يک واره اعم ايگر يعنی 

ار . تبرديل شرده اسر     <isa>مااهیم مربوط به اين او اصطلاح ار مرحله طراحری ماهرومی بره رابطره     

شوا و به صرورت زيرر   تعیین می جاء -سازي  رابطه سلسله مراتبی اين او ماهوم از نوع کلمرحله غنی

 .تشكیل اهنده خون اس اهد که سلول خون يكی از مواا اين رابطه نشان می. کندتغییر پیدا می

خون سلول <containsSubstance> خون     

خون سلول  < substanceContainedIn > خون 

تبديل شده اس  ار مثال زير نشان  جاء -کلي ي ايگري از روابط سلسله مراتبی عام که به رابطهنرونه

 خوا هوي  با اينحال ل اس  هسته سلو از بخشی کروموزوم که اهدنشان می رابطه اين. اااه شده اس 

 .کندمی حاظ اس  يک شیء ايگر از بخشی که زمانی حتی را

 کروموزوم <hasComponent> هسته سلول

کروموزوم   < componentOf > هسته سلول 
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 (Soergel et al. 2004) ميمفاه نياز روابط ب هایينمونه: 2جدول 

X و Y هستند يشناسهستي مفاهيم 

 (Isa)روابط سلسله مراتبی

X <includesSpecific> Y / Y <isa> X 
X <inheritsTo> Y / Y <inheritsFrom> X 

 جاء -کلروابط 
X <containsSubstance> Y / Y <substanceContainedIn> X 
X <hasIngredient> Y / Y <ingredientOf> X 
X <madeFrom> Y / Y <usedToMake> X 
X <yieldsPortion> Y / Y <portionOf> X 
X <spatiallyIncludes> Y / Y <spatiallyIncludedIn> X 
X <hasComponent> Y / Y <componentOf> X 
X <includesSubprocess> Y / Y <subprocessOf> X 
X <hasMember> Y / Y <isMemberOf> X 

 هايی از روابط ايگرمثال

X <causes> Y / Y <causedBy> X 
X <instrumentFor> Y / Y <performedByInstrument> X 
X <processFor> Y / Y <usesProcess> X 
X <beneficialFor> Y / Y <benefitsFrom> X 
X <treatmentFor> Y / Y <treatedWith> X 
X <harmfulFor> Y / Y <harmedBy> X 
X <hasPest> Y / Y <afflicts> X 
X <growsIn> Y / Y <growthEnvironmentFor> X 
X <hasProperty> Y / Y <propertyOf> X 
X <hasSymptom> Y / Y <indicates> X 
X <similarTo> Y / Y <similarTo > X 
X < oppositeTo > Y / Y < oppositeTo > X 
X <hasPhase> Y / Y <phaseOf> X 
X <growsIn> Y / Y <EnviromentForGrowing> X 
X <ingests> Y / Y < ingestedBy> X 

 

بری ار نظرر گرفتره    ار برخی موارا حتی مركن اس  روابطی که ار اصطلاحنامه به صورت سلسرله مرات 

بعنروان مثرال رابطره برین     . شناسی از نوع روابط معنايی غیرسلسله مراتبی تعیین شواشده اس   ار هستان

يف شرده اسر  امرا ايرن رابطره ار      راخص تع/ار اصطلاحنامه از نوع اعم« فشار خون»و « گرا  خون»

 .شواتر زير تبديل میشناسی به رابطه معنايی اقیقهستان

فشار خون   <hasProperty> گرا  خون  

 گرا  خون  < propertyOf > فشار خون

اصرطلاح مربروط بره    . اس « اتاقک حباب»با « تجسم را ذره»مشابه مثال بالا ار حوزه فیايک رابطه بین 

ار . شروا ره اعم براي اصطلاح مربوط بره ماهروم اوم ار اصرطلاحنامه محسروب مری     ماهوم اول يک وا
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اتاقرک  »کره  از آنجرايی . شناسی رابطه اين او ماهوم بايد کاملا اقیق مشرخص شروا  صورتیكه ار هستی

شناسی بره صرورت   انشوا رابطه اين او ماهوم ار هستمحسوب می« تجسم را ذره»ابااري براي « حباب

 .شوازير اصلاح می

تجسم را ذره   <equipmentFor > اتاقک حباب  

شناسری کراري   انهاي بیان شده  تبديل روابط اصطلاحنامه به روابط اقیق معنايی ار هستبا توجه به مثال

هراي  بنرابراين لازم اسر  برا اسرتاااه از رو     . هاي خاص خوا اس بر و ااراي پیچیدگیاشوار و زمان

 .کار تسهیل گراا تا ار حجم زياا  ار زمان مناسب قابل انجام گراامناسب و نیره اتوماتیک اين 
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 روابط معنایيسازي وغنيپالایش روش  .6

با استاااه از رو  توضیح اااه شده ار بخش قبل فقط تعرداا محردواي از روابرط توسرط متخّرص      

شناسی لازم ره روابط موجوا ار هستانبراي پالايش ه. تر تبديل شدندموضوعی به روابط معنايی اقیق

هاي مختلف بررسی گراا و روشی مورا استاااه قرار گیرا که قابلیر  اجرراي خواکرار يرا     بوا رو 

شناسری برا   هسرتان . شناسی را ااشته باشدننیره خواکار براي پالايش تعداا زياا روابط موجوا ار هستا

ي از اانرش يرک حروزه را ارائره اهرد و تروان اسرتدلال        تواند بازنررايی بهترر  تر میروابط معنايی اقیق

تري بر اساس اين بازنرايی اانش عرضه کند و ار نهاي  جستجو و بازيابی اطلاعرات را بهبروا   پیشرفته

 .بخشد

 (2117) ايگرران که توسط هوانرگ و  اس   يكرايرو مشابه ی ارائه ااايم کهروشبراي اين منظور ما 

رو  مرا شرامل سره     .شناسی مورا اسرتاااه قررار گرفتره اسر     ار هستانسازي روابط معنايی براي غنی

جراء   -تا روابرط نروعی از روابرط کرل     شدندار مرحله اول روابط سلسله مراتبی پالايش : مرحله اس 

بندي مااهیم اي براي مراحل بعدي اس  و نقش مهری ار تسريع استهاين مرحله مقدمه. مترايا گراند

 .اارارا  هستند  جاءاز نوع کل و  که  ط معنايیو هرچنین شناسايی رواب

مجروعره متنراظر از    کير سرطح برالا و    شناسری هسرتان  کيبا  شناسی تولید شدهار مرحله اوم  هستان

هاي سطح بالا مورا مطالعه و شناسیهستانتعدااي از ار اين مرحله ابتدا . منطبق گرايد يروابط صور

موجروا ار   سرپس ماراهیم  . طح بالاي مناسرب انتخراب شرد   شناسی سبررسی قرار گرف  و يک هستان

شناسی سرطح  هاي موجوا ار هستانبر اساس کلاس شناسی تولید شدهها ار هستانبالاي سلسله مراتب
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 مناسربی از  ارز و يا زيرکلاس کلاسبه عنوان کلاس هم اين مااهیم مركن اس . شدندبندي بالا استه

 .شوندشناسی سطح بالا تشخیص اااه هستان

شناسری سرطح برالا امكران     هراي هسرتان  شناسی تولید شده برا کرلاس  با انطباق مااهیم موجوا ار هستان

ها رسرراً تعريرف شرده اسر       شناسیاز روابط معنايی که ار اين گونه از هستان اياستاااه از مجروعه

 ار ابعراا مختلرف  شرامل روابرط    عرومراً  یشناختاز روابط هستان دیما يمجروعه کي .گراافراهم می

ارنرد و  اتخاذ شده ا يسطح بالا شناسیهستانبا  يقو یروابط وابستگ نيا .اس ...( و یزمان  ايفاصله)

 .شوامیسطح بالا محدوا  شناسیهستاناامنه و برا آنها با ارجاع به 

ین جراء تشرخیص اااه شرده و هرچنر     -ابط معنايی  با توجه به روابط کلار نهاي   ار مرحله سوم رو

-هاي بین مااهیم که توسط متخّّان موضوعی ار اصطلاحنامه تعیین شده اس   به هسرتان وابستگی

شناسری سرطح   براي اضافه کران روابط معنايی ابتدا الگوهاي روابط از هسرتان . گرااشناسی اضافه می

ا و ار گررا منطبرق مری   بالا استخراج شده و سپس بر روي زوج مااهیری که به يكديگر وابسته هسرتند 

-شناسی اضرافه مری  صورت انطباق يک الگو و تأيید متخّص موضوعی رابطه معنايی مرتبط به هستان

 .گراا

 پالایش روابط سلسله مراتبي. 6-4

اخص انواع مختلف جنس و گونه يا نوعی  -سلسله مراتبی موجوا ار اصطلاحنامه يا روابط اعم روابط

  کره ار آن کرل نقرش    2کند  کل و جراء ع آن را مشخص میکه پیوند بین راه يا مقوله و اعضا يا انوا

ها را برا  اي عام از اشیاء يا پديده  که پیوند مقوله7حاکم و جاء نقش تابع را اارا  و موراي يا مّداقی

 احلاين روابط که ار مر(. 1313 ايگرانو  رجبی)شوااهد  را شامل میمّداقی از آن مقوله نشان می

شناسی تبديل شده بواند ار مرحله پالايش مجردااً مرورا بررسری    ار هستان عیهرگی به رابطه نو قبل

 .شوندمیقرار گرفته و از يكديگر مترايا 

  کره ار اصرطلاحنامه از نروع    «پیوند کووالانسری »و   «پیوند شیریايی»بعنوان مثال  رابطه بین او ماهوم  

پیوند »شوا چون بطه نوعی پذيرفته میشناسی نیا بعنوان يک راار هستاناخص تعیین شده اس   -اعم

برا ماراهیم   « جردول تنراوبی  »اما رابطه بین ماهوم . شوامحسوب می« پیوند شیریايی»نوعی « کووالانسی

شناسی ار نظرر گرفر  زيررا    رابطه نوعی ار هستان توانرا نری« هاي فرعیگروه»و « هاي اصلیگروه»

اين رابطه کره ار اصرطلاحنامه بره    . شوندمحسوب نری« جدول تناوبی»اي از اين او ماهوم نوع و گونه

جاء تبديل و از روابط نوعی -اخص مشخص شده اس  ار اين مرحله به رابطه سااه کل-صورت اعم

                                                 
6
 Whole-part 

7
 instance 
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مثرال   .شروا تر نوع آن مشخص مری سازي روابط معنايی به طور خاصگراا و ار مرحله غنیمترايا می

بواه و ار اخص -اس  که هراو از نوع اعم« هسته»و « كترونال»و مااهیم « اتم»ايگر رابطه بین ماهوم 

 جراء -بايد بره رابطره کرل   واضح اس  که اين رابطه نیا . شناسی به رابطه نوعی تبديل شده اس هستان

 .تغییر اااه شوا

واعدي مشابه قواعد به کاربراه شده ار قاز   جاء از روابط نوعی -تسهیل ار تشخیص روابط کلبراي 

. اين قواعد بر پايه او فرض اولیه بنا شده اسر  . شده توسط هوانگ و هركاران استاااه شدرو  ارائه 

تواند رابطه نوعی وجوا ااشته باشد که هر او هوي  يكسانی ااشرته  ار صورتی بین او ماهوم می  اول

ار زبران  . اوم  کلره اصلی عبارت لغوي يک ماهوم  مرنعكس کننرده هوير  آن ماهروم اسر      . باشند

 .شروا ي يک ماهوم  کلره اصرلی محسروب مری   کنندهسی اغلب اولین کلره يک عبارت لغوي بیانفار

 :عبارتند ازاستاااه شده قواعد 

مراتبی باشرند و کلرره اصرلی عبرارت     اگر او ماهوم با يكديگر ااراي رابطه سلسله: اولقاعده  -

بنابراين رابطره  برچسب او ماهوم يكسان باشد  پس هراو ااراي يک هوي  يكسان هستند و 

-الكتروا بری »و « الكتروا حساس»براي مثال بین او ماهوم . يا نوعی اس  isaبین آنها از نوع 

  «الكتروا»  يعنی از آنجايی که کلره اصلی هر او ماهوم. مراتبی وجوا اارارابطه سلسله« اثر

 .يكسان اس   ار نتیجه رابطه بین اين او ماهوم نوعی اس 

يررا وسرریله  زه شرریری مارراهیری کرره بررا يررک ماهرروم کرره از نرروع اسررتگاه ار حررو :قاعررده اوم -

مراتبی اارند  معررولاً  آزمايشگاهی و يا بخشی از يک وسیله آزمايشگاهی اس   رابطه سلسله

. جراء تغییرر اااه شروا    –بیانگر اجااي مختلف آن وسیله هستند و رابطه بین آنها بايد به کرل  

کره ار مرحلره قبرل بره     « اريچه تاريق»و « استگاه طیف بینی»رابطه بین او ماهوم براي مثال  

اسرتگاه  »جائری از  « اريچره تاريرق  »مراتبی تغییر اااه شده بروا  بره علر  اينكره     رابطه سلسله

رابطره  نروع  هرچنرین  . جراء تغییرر اااه شروا    –شوا بايد به رابطه کل محسوب می« بینیطیف

« منبع گرمايی»و « غلاف»  «ارپو » شاملکه  با سه ماهوم اخص خوا« اريچه تاريق»ماهوم 

 .جاء تغییر اااه شوا –اس  نیا بايد به رابطه کل 

 بندي مفاهيمدسته. 6-2

شناسری  شناسی ساخته شده را بره يرک هسرتان   سازي روابط معنايی ما ابتدا لازم ايديم هستانبراي غنی

هاي سطح بالاي اصولی از نتايج اشتباه شناسیتعهد به هستان .انطباق اااه و به آن متّل کنیمسطح بالا 

کنرد و اسرتانداراهاي لازم برراي طراحری     و خطاهاي نوعی ار فرآيند مدل کران اامنه جلوگیري مری 

هرا  شناسری علاوه بر اين  مجروعه روابطی کره ار ايرن گونره از هسرتان     .کندمین میأشناسی را تهستان
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شناختی  که شامل روابط ار اید از روابط هستاني متواند به عنوان يک مجروعهتعريف شده اس  می

 .(Kless et al. 2012)ابعاا مختلف اس   مورا استاااه قرار بگیرا

-پايه مورا پرالايش و غنری  شناسی علومبا توجه به اينكه تّریم بر اين بوا که ابتدا بخش شیری هستان

ار استرس ما قررار ااشر      که  یشناسی سطح بالاي مرتبط با حوزه شیرهستان سهسازي قرار بگیرا  

نام اارا که از طريق  CHEMINF شناسی مورا مطالعهاولین هستان. مورا مطالعه و بررسی قرار گرف 

-زيس  مربوط به حوزه اين ساي  .ار استرس ما قرار ااش Ontobee (Xiang et al. 2011 ) ساي 

شناسری  ار هسرتان . گیررا نیا اربرمی مربوط به حوزه شیری را هايشناسیبرخی هستان اس  و پاشكی

CHEMINF     ار ايرن  . تلا  شده اس  که ساختارهاي شیریايی و روابط برین آنهرا نررايش اااه شروا

هراي  ها نیا با توجه بره کرلاس  نوع رابطه معنايی تعريف شده اس  که اامنه و برا آن 13شناسی هستان

ا اين حال برخی از روابط تعريف شده ار ب. اندشناسی مشخص شدهسطح بالاي تعريف شده ار هستان

 .شناسی بسیار خاص هستند و ار حوزه شیری کاربرا عام ندارنداين هستان

ار حوزه مهندسری شریری طراحری    OntoCAPE (Marquardt et al. 2009 )شناسی اوم با نام هستان

از اهرداف پیردايش   يكری   .گیراشناسی نیا مااهیم اصلی حوزه شیری را اربرمیاين هستان. شده اس 

هرايی ار  شناسری زنری اصرول معرراري برراي طراحری هسرتان      شناسی روشن ساختن و محکاين هستان

ي اامنره ار براي کاربراهاي مختلف هايی قابل استاااه مجدا شناسیچنین هستان. مقیاس بارگ اس 

شناسری برر   حری ايرن هسرتان   با اين حال تأکید بیشتر ار طرا. باشندهاي مرتبط را اارا میيكسان يا اامنه

هراي مهندسری   ي فرآيندها اسر  و برراي اسرتاااه ار ايگرر رشرته     و مدل کران چرخه بخش مهندسی

 . اس  ترمرتبط مناسب

1 شناسی ايگر مرتبط با حروزه شریری  هستان
ChemTop   2شناسری فروق اامنره   کره يرک هسرتان     اسر 

مترداول از يرک حروزه معرین را      هراي اصرلی  کرلاس  شناسی فوق اامنره  يک هستان. شوامحسوب می

 Stenzhorn et)هاي سطح بالا و اامنه عرل کندشناسیکند تا به عنوان میانجی بین هستاننگهداري می

al. 2008) .شناسری  شناسی از هسرتان اين هستانBioTop (Beisswanger et al. 2008 )   اقتبراس شرده

و وا ار حوزه شیری مورا نیراز اسر    هاي موجهاي اساسی که براي توصیف پديدهاس  و موجواي 

هراي اامنره اسر  را شررح اااه     شناسیهاي سطح بالا و هستانشناسیهرچنین وجه مشترك بین هستان

11شناسی سطح بالاي بر مبناي هستان ChemTop شناسیهستان .اس 
BFO   خروا  و  ساخته شده اسر

                                                 
8
 http://purl.org/chemtop 

9
 Top domain ontology 

10
 Basic Formal Ontology 



 ‌26پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

هراي اامنره ار حروزه شریری مرورا      یشناسر شناسی سطح بالا براي هستانتواند به عنوان يک هستانمی

  (.Gomez-Perez et al. 2013)استاااه قرار بگیرا

شناسی  بكارگیري آن بعنوان يک مبنراي سرطح برالا برراي بوجروا      مقّوا اصلی از ساخ  اين هستان

. هاي موجوا اسر  شناسیهاي جديد اامنه يا بعنوان کركی ار بهبوا ااان هستانشناسیآوران هستان

-يک اتّال معنايی ار هم به عنوان ChemTopو  BioTopشناسی او هستاناستاااه از ر اين  علاوه ب

پاشركی برا مبرداءهاي مختلرف نیرا مرد نظرر بوجروا         هراي زيسر   شناسری تراز کران و نگاش  هستان

که يک زبان رسراً تعريف   OWL-DLها بر اساس زبان شناسیاين هستان .ها بواه اس آورندگان آن

و ار اسرترس   انرد سرازي شرده  پیرااه ها اسر    شناسیستاندارا رسری براي ايجاا کران هستانشده و ا

 . هرگان قرار گرفته اس 

ترررام مارراهیم اصررلی حرروزه شرریری را اربرگرفترره اسرر  و  ChemTop شناسرریاز آنجررايی کرره هسررتان

يرف شرده اسر   مرا     عام مورا استاااه ار اين حوزه نیا ار آن رسرراً تعر روابط معنايی اي از مجروعه

شناسی تولید شناسی سطح بالا استاااه کراه و بخش شیری هستانتّریم گرفتیم تا از آن بعنوان هستان

شناسری بره مرا    براي اين هسرتان  BioTopهرچنین وجوا زوج . شناسی متّل کنیمشده را به اين هستان

سرازي بخرش   شناسری برراي غنری   اهد که ار مرحله بعد با روشی مشابه از اين هسرتان اين امكان را می

 .  شناسی تولید شده استاااه کنیمشناسی هستانزيس 

هرا قررار گرفتره      بايد نوع مااهیری که ار ابتداي سلسرله مراترب  سطح بالاشناسی براي اتّال به هستان

 هاي تعريف شدهانواع کلاسشدند  بر اساس میار اصطلاحنامه  11هاسرواره هبواند و عروماً مربوط ب

از آنجايی که ار مرحله قبل روابط سلسله مراتبی ارزيرابی  . شدشناسی سطح بالا مشخص میهستانار 

توان آن را به مااهیم ايگري که از نوع آن و پالايش شده بواند با مشخص کران نوع يک سرواره می

شرده ار   مشخص شدن نوع هر ماهوم بر اساس انواع تعريرف  .شوند نیا تعریم اااسرواره محسوب می

شناسی سطح بالا از آن جه  مورا اهری  اس  که ار مرحلره بعرد برراي اسرتاااه از الگوهراي      هستان

 .روابط معنايی بايد نوع مااهیم با اامنه و برا اين روابط تطبیق اااه شوا

شناسری سرطح برالا صرورت     هاي تعريرف شرده ار هسرتان   بندي مااهیم بر اساس انواع موجواي استه

شناسی سطح بالا تعیین و بره هررراه   هاي اصلی تعريف شده ار هستاناين منظور ابتدا راه براي. گرف 

شناسری اسرتخراج و ار   هراي اصرلی هريرک از هسرتان    هاي مربوطه و هرچنرین زيررراه  تعاريف و مثال

. جدولی تنظیم گرايد تا براي تعیین نوع مااهیم توسط متخّص موضوعی مورا اسرتاااه قررار بگیررا   

 .مشخص شده اس  3شناسی سطح بالا ار جدول مختلف تعريف شده ار هستانانواع 

                                                 
11

 Top terms 
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 ChemTopشناسي ها در هستانانواع مختلف موجودیت: 9جدول 

 تعریف رده فرعي رده اصلي

 موجواي  مااي

 (Material entity) 

يررک شرریء مررااي  : تعريررف

اقیقا ااراي  يک جرم و يک 

. مرران اسرر زيررک حجررم ار 

تواننرد شرامل   اشیاء مااي مری 

اجاايرری از نرروع اشرریاء مجرررا 

قلرب و  : مثال)غیرمااي باشند 

 (بطن قلب

 ذراتی از انواع جداگانه. قطعات اصلی سازنده مولكول (Atom)اتم 

موجواي  مولكولی يک ترکیب بسته از او يا بیش تر اتم اس   (Molecule)مولكول 

هراي  موجواير   .والانسی اس که حداقل ااراي يک پیوند کو

مولكولی بره طرور جداگانره سراختار مولكرولی قابرل تشخیّری        

اارند و بخشی از يک ساختار مولكولی ايگرر يرا متّرل بره آن     

 ها جاء ساختارهاي مولكولی ارنظر گرفته نری شونداتم. نیستند

 مولكولهاي آلی يا  مولكولهاي معدنی: انواع مولكول

جاء مولكولی 

(Molecular part) 

« گرروه عراملی  »مولكولی که خروا بره او نروع     گروه: براي مثال

مثل زنجیر کربنری تقسریم   « گروه ساختاري»مثل گروه فساات و 

 .شوامی

ترکیب بهم پیوسته از 

موجواي  مااي 

(Compound of 

collective material 

entity) 

هاي متاراوت کره فاقرد معیرار روشرنی برراي       ترکیبی از مجروعه

 .احد و هوي  هستندو

بخشی از يرک مرايع نراهرگن و يرا بخشری از يرک جامرد        : مثال

 ناهرگن

مولكول مرکب 

(Molecule complex) 

ي (اجرااء )هرا شیئی حراوي چنردين مولكرول  کره ااراي بخرش     

مشخّی از انواع ايگر اس  و ار صورت تقسیم شردن ماهیر    

 .شناختی آن تغییر می کندهستان

 .لاك هويتی و واحد شاافی باشداين شیئ بايد ااراي م

 ذرات ارون اتری

(Subatomic particles) 

 (الكترون  نوترون  پروتون)هاي اتم بخش

موجواي  غیرمااي 

(Immaterial entity) 

 .فواصل فیايكی که ااراي اندازه فضايی سه بعدي اس  اما جرم ندارا

اوبعردي  موجواير  فیايكری    موجواي  فیايكی سه بعدي مجرا  موجواير  فیايكری   : انواع

 ي فیايكی  موجيک بعدي  کرانه
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 ChemTop شناسيدر هستان هاتیانواع مختلف موجود: 9ادامه جدول
 تعریف رده فرعي رده اصلي

موجواي  اطلاعاتی 

(Information entity) 

نه )قسرتی از آگاهی : تعريف

وقترری کرره برره ( لاومررا انسررانی

ل طررور مسررتقل از هررر حامرر   

مررااي بررالقوه وجرروا ااشررته   

 .باشد

موجواي  ايجیتال 

(Digital entity) 

هر نوع از اطلاعات که با انباله اي از مقرااير اواويری بره طرور     

 .کامل قابل بیان باشد

فرآوراه عقلانی 

(Intellectual product) 

يک فرآوراه عقلانی که بخشی از آگاهی و پیامد يک استدلال 

 انسانی اس 

 نامه و يا قانونبندي  آيینظام راهن: انواع

-هراي زيسر   ها کره برراي ارتبراط برین عامرل     هايی از نشانهنظام (Language)زبان 

 .شواکار براه میشناختی و يا ماشینی به

 زبان حیوانی  زبان انسانی  زبان ماشین: انواع

 موجواي  حقوقی

 (Legal entity) 

  ار يررک نظررام موجوايرر  غیرمررااي کرره بعنرروان يررک حقیقرر

 .حقوقی وجوا اارا

 سازمان  حكوم  و يا بدنه نظم اهنده: انواع

گیرري  کری  عداي يا اعداا اصرلی کره معررف فرآينرد انردازه      (Measure)مقیاس 

 اس 

 کیلوگرم  ساع   آمپر: مثل

اي از طرح يا برنامه يک موجواي  اطلاعاتی اسر  کره سلسرله    (Plan( )برنامه)طرح

براي اس  يافتن به يرک هردف انجرام گیررا را      مراحل که بايد

توانند تنها برا فرآينردها تحقرق پیردا     ها میطرح .کندتوصیف می

 گیريطريقه اندازه: مثال .کنند

 (Process)فرآيند 

تواننرد  فرآينردها مری  : تعريف

ار طررول زمرران ااامرره ااشررته  

هررراي باشرررند و ااراي بخرررش

 . گذرا هستند

هیچ زمانی وجروا نردارا کره    

هراي يرک فرآينرد    ره بخشه

 . حاضر باشند به طور هرامان

حالررر  خاصررری از فرآينرررد  

اسررر  کررره ( event)پیشرررامد

-و مرری. امتررداا زمررانی نرردارا

تواند به عنوان حد فرآينرد بره   

 .حساب آوراه شوا

کنش يک موجواي  فرآينردي اسر  کره بوسریله يرک عامرل        (action)کنش

-گرر و کرنش  کنششوا و ااراي ترايا نقش بین ترويج اااه می

 گیر اس 

موجواي  فرآيندي مجرا 

(Immaterial 

processual entity) 

هاي حقوقی فرآيندي با  شرک  کنندگان مجرا مثل موجواي 

 .و يا سازمانی يا اشیاء اطلاعاتی اس 

موجواي  فرآيندي 

 Physical)فیايكی 

processual entity) 

 .اس فرآيندي که شامل شرک  کنندگان غیر زيستی 

موجواي  فرآيندي ايستا 

(Static processual 

entity) 

وضررعی  ايسررتا برره عنرروان مررورا خاصرری از فرآينررد  زمررانی کرره 

 .هاي موقتی ناايده گرفته شوابخش
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 ChemTop شناسيدر هستان هاتیانواع مختلف موجود: 9ادامه جدول
 تعریف رده فرعي رده اصلي

 (Role)نقش 

 

 نقش مّنوعی 

(Artifact role) 

نقشی که يک موجواي  زمانی که به طور مّنوعی ايجاا شوا 

 .کنداياا می

 نقش شیریايی

 (Chemical role) 

 .هر نقشی که بوسیله يک مااه شیریايی اجرا شوا

  نقررش شناسرراگر  (catalytic role) اتررالیايکنقررش : ماننررد

(indicator role) نقش واکنشگر  (reagent role) 

ع فضايی نقش مرج

(Spatial reference 

role ) 

نقشی که عردتاً به بخرش يكنرواختی از يرک شریء نسرب  اااه      

شوا که مكان تعدااي فرآيند يا موقعی  تعدااي شیء مورا می

 .علاقه اس 

 (Disposition)منش 

 

 . منش يک موجواي  تحقق پذير اس 

رکرا بره معنراي هردفی    برراي مّرنوعات کرا   . حال  خاصی از منش اس ( function)کارکرا

توانرد برا   مثلا کارکرا يک چكش کوبیدن میخ اس  ولی می. انداس  که براي آن ساخته شده

 .منش يک اسلحه بكار گرفته شوا

مطابق  با قانون  (Quality)خّوصی  

(Canonicity) 

( حالر   فرآينرد  کرارکرا  شریء    )وضعی  يک موجواير   

 .تار کرانبرحسب خو  ساخ  بوان يا نبوان و يا رف

 خّوصی  شیء

 (Object quality) 

اي که ار بعضی از اشیاء فیايكی مااي يا مجرا ذاتی خّیّه

 . اس 

شرناختی  خّیّره رشردي     خّیّه سن  سايا زيسر  : مثال

طول فیايكی  جرم فیايكی  حال  فیايكی   حجرم فیايكری    

 حال  مااه  خّوصی  طبقه بندي

 خّوصی  فرآيند

 (Process  quality ) 

 نیررروي)اسرر  خّوصرریتی کرره ار برخرری از فرآينرردها ذاترری 

 (فیايكی

 موقعی  يا فاصله زمانی برروي محور زمان (Time)زمان 

 بندياجتراع موجواي  مااي  فرآيند يا صورت (Condition)وضعی  

 مقااير ناحیه

 (Value region) 

 .ها ار آن واقع هستندوصی ناحیه مقااير يک ناحیه انتااعی اس  که مقااير غیر کری خّ

 تواند ااشته باشد مثل جامد  مايعمااه می مقاايري که حال : ناحیه مقااير حال  مااه
 

ها شامل اه نوع اصلی موجواير   مشخص شده اس  انواع اصلی موجواي  3هرانطور که ار جدول 

منش  ناحیه مقااير و  مااي  موجواي  غیرمااي  موجواي  اطلاعاتی  فرآيند  نقش  زمان  وضعی  

هاي اصلی بیشتر روشن شوا  علاوه بر تعريف هرر  هر يک از راه کاربرابراي اينكه . خّوصی  اس 

. با تعاريف مربوط به آنها ار جردول آوراه شرده اسر     نیا هاي فرعی هر راهراه سطح بعدي زيرراه
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هراي  ااري نیا براساس کلاسهاي هريک نروهاي مختلف و زيرراهتر شدن رابطه بین راهبراي روشن

 .نشان اااه شده اس  7شناسی سطح بالا تهیه شد که ار شكل اصلی تعريف شده ار هستان
 

            

   

                      

                                  

      

                                     

                                                               

   

                                                     

                                                                 

                    

                

                                           

                                   

 
 ChemTop هاي اصلي تعریف شده درنمودار کلاس: 7شکل 

 

ها قرار اتبمرار بالاي سلسله را که   متخّص موضوعی هره مااهیریههاي تعريف شدبا توجه به راه

ار مرحله بعد نوع مااهیم باقیرانده بر اساس نوع تشرخیص اااه شرده    و کندمیبندي گرفته بواند استه

شروا از  که يک سرواره محسوب می« واکنش شیریايی»براي مثال نوع . شوابراي اين مااهیم تعیین می

شناسی سطح بالا ار هستان« ندفرآي»تعیین شده و کلاس مربوط به آن بعنوان زيرکلاس « 12فرآيند»نوع 

رابطره نروعی اارنرد از نروع     « واکنش شریریايی »به اين ترتیب ترام مااهیری که با ماهوم . گیراقرار می

که ار سلسله مراتب ار مرتبره بعردي   « واکنش استخلافی»نوع   براي مثال. شوندمحسوب می« يندفرآ»

مااهیری که ار مرحلره پرالايش   . شواتعیین می« دفرآين»از نوع  نیا قرار گرفته اس  «واکنش شیریايی»

-مری مراتبی بعنوان جاء مااهیم راه بالاتر تعیین شده بواند نیا ار اين مرحله تعیرین نروع   روابط سلسله

 . شوند

مااهیم و رابطه آن با نروع ماراهیم تعردااي قاعرده      هاي مورا استاااه بعنوان برچسببا توجه به عبارت

-اين قواعد به شرح زير مری . بندي مااهیم استاااه شدا به منظور تسريع ار امر استههتعیین شد و از آن

 :باشند

. مااهیری که کلره اصلی عبارت برچسب آنها يكسان اسر  از يرک نروع هسرتند    : قاعده اول -

: بعنوان مثال. کلره اصلی عبارت ار زبان فارسی کلره اول هر عبارت ارنظر گرفته شده اس 

-تشخیص اااه شده اسر   مری   «خّوصی  شیء» از نوع «يش چهاروجهیآرا»ماهوم چون 
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که کلره اصلی عبارت برچسب آن با کلره اصلی عبارت « آرايش الكترونی»توان نوع ماهوم 

 .تعیین کرا« خّوصی  شیء»يكسان اس  را نیا « آرايش چهاروجهی»ماهوم 

افاايش  اسرتخراج    انندمها مّدري مااهیری که کلره اصلی عبارت برچسب آن: قاعده اوم -

« فرآينرد »اهنرد  از نروع   باشد که از نظر معنايی انجام شدن نوعی کار را نشان مری ... تشكیل و

 .هستند

وجروا اارا  « کران»يا « شدن»ها کلره مااهیری که ار انتهاي عبارت برچسب آن: قاعده سوم -

 .شوامحسوب می« رآيندف»که يک « آسیل اار کران»ماهوم مثل . هستند« فرآيند»نیا از نوع 

« جردول تنراوبی  »بعنروان مثرال   . اجااء يک کل واحد معرولاً از يک نوع هستند: قاعده چهارم -

اس  که نروع هرراو يكسران و ار راه    « هاي فرعیگروه»و « هاي اصلیگروه»ااراي او جاء 

 .گیرندقرار می« موجواي  اطلاعاتی»

ع مااهیم امكران اسرتاااه از الگوهراي روابرط معنرايی      بندي ترام مااهیم و مشخص شدن نوبعد از استه

 .گراابراي تعیین نوع رابطه معنايی بین مااهیم فراهم می

 استفاده از الگوهاي روابط معنایي. 6-9
برا يكرديگر   که ار اصطلاحنامه اس  بین مااهیری هدف از اين مرحله برقرار کران يک رابطه معنايی 

هاي مااهیری اس  که بره  ته ار اصطلاحنامه  نشانگر وابستگی بین زوجروابط وابس. رابطه وابسته اارند

صورت سلسله مراتبی با يكديگر مرتبط نیستند اما از نظر معنايی يا ماهومی به يكديگر وابسرتگی قروي   

 . اين رابطه ار اصطلاحنامه يک رابطه اوطرفه اس . اارند

. شناسی سطح بالاي مورا استاااه استخراج شدتانبراي استیابی به اين هدف  ابتدا روابط معنايی از هس

-شناسی سطح بالا هرانند انواع مختلف مااهیم به صرورت سلسرله  روابط معنايی تعريف شده ار هستان

ي بین مااهیم اند که تنها روابط موجوا ار آخرين سطح براي تعیین رابطهمراتبی از روابط تعريف شده

معناي رابطه  اامنه و برا آن و هرچنین معكوس رابطره  وه بر تعريف رابطه علاهر براي . روابه کار می

ي متخّّران  تعريرف و توضریحات مربروط بره هرر رابطره معنرايی برراي اسرتاااه          .مشخص شده اس 

شناسری    مجروعره روابرط معنرايی اسرتخراج شرده از هسرتان      3جدول . موضوعی ار جدولی تنظیم شد

ChemTop  اهدرا نشان میبه هرراه مشخّات کامل هريک. 
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 ChemTop شناسيروابط معنایي استخراج شده از هستان: 1جدول 

 مشخصات رابطه نام رابطه معنایي نوع رابطه معنایي

 ااراي رابطه مجرا

(Abstractly related 

to) 

اي کره ار  رابطره : تعريف

آن موجوايرررر  هرررراي  

-غیرمررااي  موجوايرر   

ها و نقش هاي اطلاعاتی 

 .ها ارگیر هستندمشخّه

بخشی انتااعی  از 

(Abstract part 

of) 

هاي انتااعری کره نره فرآينرد  نره      هاي موجواي جاءها و کل تعريف

ها و نه فضاها هستند را به يكديگر مرتبط شیء مااي  نه ناحیه

 . سازامی

 .هاي انتااعی معرولا اقلام اطلاعاتی هستندموجواي 

 .اس  jpgيک بخش انتااعی از فايل  header: مثال

 موجواي  اطلاعاتی اامنه

 موجواي  اطلاعاتی برا

 (Has abstract part)ااراي بخش انتااعی معكوس

 نشان ااان بوسیله

 (Denoted By) 

هاي اطلاعراتی هسرتند   ها را با علائم که موجواي موجواي  تعريف

گذاري ي  نشانهبرخلاف رماگذاري  موجوا. کندمرتبط می

التهراب  : مثرال . شده به کلی مستقل از موجواي  نشانگر اس 

 شوانشان اااه می« سینوزي »سینوس با کلره 

 موجواي  اطلاعاتی برا

 (Denotes)اهدنشان می معكوس

 رماشده بوسیله
(Encoded by) 

هراي اطلاعراتی   ها را بره نرااهرايی کره موجواير     موجواي  تعريف

  (denotation)بررخلاف تاكیرک   . کنرد تبط مری هستند مر

هراي  رماگذاري مسرتلام ايرن اسر  کره آرايرش موجواير       

-يعنی آرايش موجواي . رماشده بوسیله کدها مشخص شوا

 .هاي رماشده به کدها وابسته اس 

 موجواي  اطلاعاتی برا

 رماي کران معكوس

مشخّه فرآيندي 

 براي 
(Process quality 

of) 

 

کنرد را بره   اي را که يک فرآيند را بهتر توصریف مری  مشخّه تعريف

شوا هاي فرآيندي جايی اظهار میمشخّه. کندآن متّل می

د را تنهرا بوسریله خّوصریات شررک  کننردگانش      ينر که فرآ

 .نتوان بقدر کااي  شرح ااا

 .فرآيند ضربان قلب ااراي مشخّه ريتم قلب اس : مثال

 خّوصی  فرآيندي اامنه

 فرآيند برا

 ااراي مشخّه فرآيندي معكوس
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 ChemTop شناسيروابط معنایي استخراج شده از هستان: 1جدول ادامه 

 مشخصات رابطه نام رابطه معنایي نوع رابطه معنایي

 نقش فرآيندي براي  ااراي رابطه مجرا 

(Process role of) 

ينرد مررتبط   نقش نسب  اااه شده به يک فرآيند را بره آن فرآ  تعريف

د را ينشوا که فرآهاي فرآيندي جايی اظهار مینقش. کندمی

کننردگانش نتروان بقردر کااير      هاي شرک تنها بوسیله نقش

 .شرح ااا

 نقش اامنه

 فرآيند برا

 (Has process role)ااراي نقش فرآيندي  معكوس

واقع شدن 

 خّوصی 

. کنرد مرتبط می يک خّوصی  را به يک ناحیه ارزشگذاري تعريف

-نواحی ارزشگذاري نواحی انتااعی هسرتند کره ار آن ارز   

تواننرد  هرا مری  اين موجواي . اندهاي کیای و کری واقع شده

: مثرال . با يكديگر هرپوشانی ااشته باشرند و يرا گسسرته باشرند    

خّوصری   »توانرد بره صرورت    بعنوان خّوصی  می« رنگ»

 .تعريف شوا« واقع شده ار ناحیه رنگ قرما

 خّوصی   اامنه

 ناحیه مقااير  برا

 موقعی  خّوصی  معكوس

  ااراي جاء

(Has part) 

 ااراي جاء سازنده 

(has component 

part) 

اجرااء سرازنده   . کنداجااء سازنده را با يک ترکیب مرتبط می تعريف

و ترکیرب حاصرل جررع    . کننرد يک ترکیب را اقیقاً افراز می

دان يک جاء روي ترامیر  ترکیرب  و   فق. منطقی اجااء اس 

بعنروان مثرال يرک ارگانیسرم     . احترالاً نوع آن تأثیرگذار اس 

 .کامل يا معیوب

انتخاب اين که چه چیرا جراء يرک ترکیرب اسر  ترا حردي        

اختیاري اس  زيرا چندين رو  براي بخش کران يک کرل  

هرايی  اي بخرش اجااء بايد اقلا ترا انردازه  . به اجااء وجوا اارا

استاااه از اين رابطه هرچنین نیاز به التراام میراان   . باشند واقعی

 . ريااانگی اصولی اارا

 غیرمااي موجواي  مااي يا موجواي  اامنه

 غیرمااي موجواي  مااي يا موجواي  برا

 جاء سازنده براي معكوس
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 ChemTop شناسيروابط معنایي استخراج شده از هستان: 1جدول ادامه 

 مشخصات رابطه نام رابطه معنایي ابطه معنایينوع ر

ااراي جاء ريااانه  ااراي جاء

(Has granular 

part) 

اجرااء  . اکثري  را با اجااء تشكیل اهنده آن مرتبط می سرازا  تعريف

 .تشكیل اهنده از يک گونه يكسان هستند

فقرردان يررک اانرره  و کثريرر  ااراي تعررداا زيررااي اانرره اسرر 

 .هوي  اکثري  ندارا تأثیري ار طبقه بندي

 .مولكول آب يک جاء ريااانه براي آب اس : مثال

 موجواي  مااي يا موجواي  غیرمااي اامنه

 موجواي  مااي يا موجواي  غیرمااي برا

 جاء ريااانه براي معكوس

ااراي جاء فیايكی 

 منشاء
 (has originating 

physical part) 

هیچگاه شئی را که به آن مرتبط  يک جاء فیايكی مناسب که تعريف

 .کنداس  ترك نری

 موجواي  مااي اامنه

 موجواي  مااي برا

 جاء فیايكی منشاء براي معكوس

محدوا کران به 

طور فیايكی 

(physically 

bounds) 

يک شئ فیايكی سه بعدي را با سرحدات اوبعدي آن مرتبط  تعريف

 سازامی

 موجواي  غیرماايموجواي  مااي يا  اامنه

 محدواه فیايكی برا

 محدوا شده بطور فیايكی بوسیله معكوس

ااراي جاء فرآيندي 

(Has processual 

part) 

 .سازايک فرآيند را با يک زيرفرآيند مرتبط می تعريف

 فرآيند اامنه

 فرآيند برا

 جاء فرآيندي براي معكوس

 حامل براي

(Bearer of) 

 

 ااراي نقش

(Has Role) 

 رابطه بین يک موجواي  و يک نقش وابسته به آن تعريف

 موجواي  مااي يا موجواي  غیرمااي اامنه

 نقش برا

 نقش براي معكوس

 ااراي خّوصی 

(Has quality) 

 وجواي  و يک خّوصی  وابسته به آنمرابطه بین  تعريف

 موجواي  مااي يا موجواي  غیرمااي اامنه

 خّوصی  برا

 خّوصی  براي معكوس
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 ChemTop شناسيروابط معنایي استخراج شده از هستان: 1جدول ادامه 

 مشخصات رابطه نام رابطه معنایي نوع رابطه معنایي

  ااراي رابطه علی
(casually related 

to) 

 موجب شدن

(causes) 

 رابطرره علّیرر  ار فرآينرردها ار اينجررا بعنرروان اناكرراك بررین     تعريف

و يرا بعنروان تحقرق يرک     ( يک فرآيندبعنوان عل  )کنشگرها 

 . شوافرض می منش

 فرآيند برا

 ناشی از معكوس

 کنشگر ار  (causes)موجب شدن 
(Agent in) 

سازا  بره شررطی کره    يک فرآيند را با يک شريک مرتبط می تعريف

و . اين شريک به صورت علیّ ار فرآينرد مربروط فعرال باشرد    

براي ارنظر گررفتن ايرن رابطره بره عنروان جائری از        اين الیلی

 .اس « موجب شدن»رابطه 

موجوايرر  يررا  موجوايرر  مررااي يررا موجوايرر  غیرمررااي   اامنه

 اطلاعاتی

 فرآيند برا

 کنشگرااراي  معكوس

 ااراي تحقق 
(has realization) 

افتد که يک منش يا کارکرا خروا را  تحقق هنگامی اتااق می تعريف

 .صورت يک فرآيند نشان اهد به

که حتی اگرر پررواز نكنرد    )منش يک پرنده براي پرواز : مثال

 با فرآيند پرواز وي تحقق می يابد( وجوا اارا

 موجواي  اطلاعاتی يا خّوصی  شیء يا نقشيا  منش اامنه

 فرآيند برا

 تحقق براي معكوس

  ااراي رابطه فرآيندي
(processally related 

to) 

روابطی که فرآينردها را  )

بررا ايگررر موجوايرر  هررا 

 (مرتبط می سازا

 ااراي شريک
 (Has 

participant) 

يک فرآيند را به يک موجواي  غیرفرآينردي کره نقشری ار     تعريف

شرکاي يرک فرآينرد   . سازاکند  مرتبط میآن فرآيند اياا می

توانند ار کل فرآيند حضور ااشته باشند و بدون تغییر باقی می

آنهرا ار طرول فرآينرد مركرن     . انند يا استخو  تغییر شوندبر

 . اس  به وجوا بیايند و يا از بین بروند

 فرآيند اامنه

موجوايرر  يررا  موجوايرر  مررااي يررا موجوايرر  غیرمررااي   برا

 اطلاعاتی

 شريک ار معكوس
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 ChemTop شناسيروابط معنایي استخراج شده از هستان: 1 جدولادامه 

 مشخصات رابطه نام رابطه معنایي طه معنایينوع راب

 ااراي شريک

 (Has participant) 
 ااراي کنشگر

(Has agent) 

سازا  به شررطی  يک فرآيند را با يک شريک مرتبط می تعريف

که اين شريک به صورت علیّ ار فرآينرد مربروط فعرال    

 . باشد

 .حلال يک کنشگر ار فرآيند حل شدن اس : مثال

 ندفرآي اامنه

موجوايرر  يررا  موجوايرر  مررااي يررا موجوايرر  غیرمررااي   برا

 اطلاعاتی

 کنشگر ار معكوس

 ااراي پیامد
 (Has outcome) 

اين شريک يرا  . سازايک فرآيند را به يک شريک مرتبط می تعريف

آيد و يا ار طی فرآيند اسرتخو   ار طی فرآيند به وجوا می

اي از يرک  ينرد نرونره  شوا چنان که ار انتهاي فرآتغییراتی می

اصرلی  ( هراي )پیامرد ( يكی از)شوا و استه ايگر محسوب می

 .آيدفرآيند به حساب می

 فرآيند اامنه

موجوايرر  يررا  موجوايرر  مررااي يررا موجوايرر  غیرمررااي   برا

 اطلاعاتی

 پیامد براي معكوس

 گیرااراي کنش
(Has patient ) 

سازا  بره شررطی کره    يک فرآيند را با يک شريک مرتبط می تعريف

 .اين شريک به صرورت علّری ار فرآينرد مربروط فعرال نباشرد      

گیرر ار فرآينرد حرل شردن     جسم حل شده يرک کرنش  : مثال

 .اس 

 فرآيند اامنه

موجوايرر  يررا  موجوايرر  مررااي يررا موجوايرر  غیرمررااي   برا

 اطلاعاتی

 گیر ارکنش معكوس

 

ايرن الگوهرا   . وهاي مختلف روابط معنايی مشخص شدالگ 3بر اساس روابط نشان اااه شده ار جدول 

نشان  1ار جدول  بدس  آمدهالگوهاي روابط معنايی . اس  برا و معكوس آن  شامل نام رابطه  اامنه

  .اااه شده اس 
 الگوهاي روابط معنایي: 5جدول 

 معکوس رابطه برد دامنه نام رابطه
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 ااراي بخش انتااعی اتیموجواي  اطلاع موجواي  اطلاعاتی بخش انتااعی از

 نشان می اهد موجواي  اطلاعاتی مستقل از نوع ماهوم نشان ااان بوسیله

 رما کران موجواي  اطلاعاتی مستقل از نوع ماهوم رما شده بوسیله

 ااراي مشخّه فرآيندي فرآيند مشخّه فرآيندي مشخّه فرآيندي براي

 ااراي نقش فرآيندي فرآيند نقش نقش فرآيندي براي

 موقعی  خّوصی  ناحیه ارز  گذاري خّوصی  واقع شدن خّوصی 

 جاء سازنده براي شی مااي شی مااي ااراي جاء سازنده

 جاء سازنده براي شی غیرمااي شی مااي ااراي جاء سازنده

 جاء سازنده براي شی مااي شی غیرمااي ااراي جاء سازنده

 سازنده برايجاء  شی غیرمااي شی غیرمااي ااراي جاء سازنده

 جاء ريااانه براي شی مااي شی مااي ااراي جاء ريااانه

 جاء ريااانه براي شی غیرمااي شی مااي ااراي جاء ريااانه

 جاء ريااانه براي شی مااي شی غیرمااي ااراي جاء ريااانه

 جاء ريااانه براي شی غیرمااي شی غیرمااي ااراي جاء ريااانه

 جاء فیايكی منشاء براي شی مااي شی مااي ااري جاء فیايكی

 محدوا شده به طور فیايكی بوسیله محدواه فیايكی شی مااي محدوا کران فیايكی

 محدوا شده به طور فیايكی بوسیله محدواه فیايكی شی غیرمااي محدوا کران فیايكی

 جاء فرآيندي براي فرآيند فرآيند ااراي جاء فرآيندي

 نقش براي نقش موجواي  مااي ااراي نقش

 نقش براي نقش موجواي  غیرمااي ااراي نقش

 خّوصی  براي خّوصی  موجواي  مااي ااراي خّوصی 

 خّوصی  براي خّوصی  موجواي  غیرمااي ااراي خّوصی 

 کنشگر ار شی مااي فرآيند ي کنشگرااار

 کنشگر ار شی غیرمااي فرآيند ي کنشگرااار

 کنشگر ار یموجواي  اطلاعات فرآيند ي کنشگرااار

 پیامد براي شی مااي فرآيند ااراي پیامد

 پیامد براي شی غیرمااي فرآيند ااراي پیامد

 پیامد براي موجواي  اطلاعاتی فرآيند ااراي پیامد

 کنشگیر ار شی مااي فرآيند ي کنشگیرااار

 کنشگیر ار شی غیرمااي فرآيند ي کنشگیرااار

 کنشگیر ار تیموجواي  اطلاعا فرآيند ي کنشگیرااار

 تحقق براي فرآيند منش ااراي تحقق

 تحقق براي فرآيند موجواي  اطلاعاتی ااراي تحقق

 تحقق براي فرآيند خّوصی  شیء ااراي تحقق

 تحقق براي فرآيند نقش ااراي تحقق

هر رابطه معنايی با يک عبرارت مشرخص شرده اسر  کره      شوا  مشاهده می 1طور که ار جدول هران

اين رابطه ار صورتی قابل اعرال اس  که نوع ماهوم اول . ع رابطه معنايی بین او ماهوم اس بیانگر نو
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معكروس يرک   . مطابق با نوع مشخص شده براي اامنه رابطه و نوع ماهوم اوم مطابق با برا رابطه باشرد 

كوس رابطه اامنه و برا مع. اي اس  که ماهوم اوم با ماهوم اول خواهد ااش اهنده رابطهرابطه  نشان

متاراوتی  تواننرد الگوهراي  برخی از روابط معنايی مری . ي خوا رابطه اس به ترتیب مطابق با برا و اامنه

به مااهیری از نروع  « فرآيند»تواند از يک ماهوم از نوع که می« ااراي کنشگر»ااشته باشند مانند رابطه 

ايرن الگوهرا نشران    . تعريف شوا« موجواي  اطلاعاتی»و يا « موجواي  غیرمااي»  «موجواي  مااي»

 .تواند يكی از اين سه نوع موجواي  باشداهند که عامل يک فرآيند میمی

نوع روابطی که ار مرحله پالايش روابرط سلسرله   . جاء هستند -روابط کل ها مربوط بهالگوتعدااي از 

معنرايی بره صرورت     جاء تعیین شده بواند ار اين مرحله براساس الگوهاي روابرط  -مراتبی از نوع کل

کره يرک موجواير  اطلاعراتی       «جردول تنراوبی  »رابطه ماهروم   به عنوان مثال .شواتر تعیین میخاص

جراء تشرخیص    –که از نروع کرل   « هاي فرعیگروه»و « هاي اصلیگروه»با مااهیم   شوامحسوب می

« اتم»او ماهوم براي . شوایتعیین م« ااراي جاء انتااعی»اااه شده بوا  با توجه به الگوهاي بالا از نوع 

توان از نوع موجواي  مااي هستند  با توجه به جدول بالا بیش از يک الگو میکه هر او « الكترون»و 

ار چنین مواراي متخّص موضوعی بايستی با توجه به نروع وابسرتگی او ماهروم الگروي     . به کار برا

« ااراي جاء سرازنده »از نوع  «الكترون»و « اتم»رابطه بین   مثالار اين . کند و اعرال مناسب را انتخاب

 .شوامشخص می

بره عنروان   . استاااه کررا  ايگر الگوها توان ازبین مااهیم به روابط معنايی میروابط وابسته براي تبديل 

ار « هراي واراشرونده  گرروه »و « کننرده هراي تررك  گروه»با او ماهوم « واکنش استخلافی»مثال ماهوم 

و او ماهروم ايگرر از   « فرآينرد »از نوع « واکنش استخلافی»نوع . رابطه وابسته اس  اصطلاحنامه ااراي

 يبنابراين با توجره بره الگوهرا   . اس  تعیین شده اس « نقش»که زيرکلاس ماهوم « نقش شیریايی»نوع 

هراي  گرروه »و « کنندههاي تركگروه»با او ماهوم « واکنش استخلافی»ماهوم  ياستخراج شده  رابطه

مثرال ايگرر رابطره برین او ماهروم      . شروا تشخیص اااه مری « ااراي نقش فرآيندي»از نوع « شوندهوارا

اس  که ار اصطلاحنامه از نوع وابسته تعیرین  « یمولكول تالیاورب»و « یاتر يهاتالیاورب یخط بیترک»

-مری  تشرخیص اااه « موجواي  غیرمااي»و ماهوم اوم از نوع « فرآيند»ماهوم اول از نوع . شده اس 

با توجه به الگوهاي روابط معنايی و نوع وابستگی اين او ماهوم  متخّص موضوعی رابطه ايرن  . شوا

 .کندمشخص می« پیامدااراي »او ماهوم را از نوع 

 

 جدید اضافه کردن رابطه معنایي. 6-1



 ‌39پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

ابرط  هاي مختلف اانرش شریری نیرا برا اسرتاااه از رو     ار اصطلاحنامه شیری وابستگی مااهیم به حوزه 

هراي مختلرف   با اين رو  مااهیم مختلف برر اسراس وابسرتگی بره حروزه     . وابسته نشان اااه شده اس 

تبديل ايرن روابرط   . پذير شده اس ها بر اساس يک حوزه خاص امكاناند و بازيابی آنبندي شدهاسته

شناسری  شناختی باعا خواهد شد که امكان تاكیک مااهیم برر ايرن اسراس ار هسرتان    به روابط هستان

پايره متشركل از ماراهیم پرنج     شناسی علومهرچنین از آنجايی که هستان. پايه نیا وجوا ااشته باشدعلوم

شناسی و رياضی اس   ار مرحلره  شناسی  زمینشیری  فیايک  زيس پايه يعنی ي متااوت علومحوزه

صورت يک رابطه معنايی  ها را نیا بهتوان وابستگی مااهیم به هريک از اين حوزهسازي میبعدي غنی

شناسی حاظ پايه را نیا ار هستانهاي اانش علومشناسی اضافه کرا و رابطه هر ماهوم با حوزهبه هستان

 . کرا

شناسری سرطح برالا و الگوهراي روابرط معنرايی       ار بخش قبل روابط معنرايی اسرتخراج شرده از هسرتان    

نشانگر رابطه يک ماهروم برا يرک حروزه از     توانند مشخص شد  با اين حال هیچیک از اين روابط نری

به روابط معنايی اضرافه   13«به اراتعلق ا»براي اين منظور يک رابطه جديد با عنوان . اانش شیری باشند

برا ايرن رابطره   . گیرا و مستقل از نوع ماهوم اس میبر  اامنه اين رابطه هر نوع ماهومی را ار. کرايم

-علروم به طور عرام  گر يک حوزه خاص از اانش شیری و يا اس  که نشان« موجواي  اطلاعاتی»يک 

شوا که هرانند ايگرر روابرط   مشخص می 13«ار بر اارا»معكوس اين رابطه نیا با عبارت . باشدمی پايه

 .اامنه و برا آن مطابق با برا و اامنه خوا رابطه اس 

کره  « شریری فیايرک  »با ماهوم « ساثر تران»توان به عنوان مثال رابطه بین ماهوم میاين رابطه  تعريفبا 

شناسری  تبديل و به هستان« به ااراتعلق »کند به رابطه معنايی يک حوزه از اانش شیری را مشخص می

تعلق ااشرته  « شیری فیايک»به حوزه « اثر ترانس»اهد که ماهوم اين رابطه معنايی نشان می. اضافه کرا

با او ماهروم  « اسید سولاوريک»ماهوم  طه وابسته بینوجوا رابمثال ايگر . و ار اين حوزه کاربرا اارا

با تبديل اين نوع از روابط وابسته به رابطه معنرايی  . ار اصطلاحنامه اس « شیری معدنی»و « شیری آلی»

هراي مختلرف شریری نیرا ار     بندي مااهیم بر اسراس ارتبراط برا حروزه    تعريف شده ار اين بخش  استه

 .شد شناسی ار نظر گرفته خواهدهستان
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 شناسيسازي هستانغني اِعمال روش. 7

-مراتبری ار هسرتان  ار رو  ارائه شده که ار بخش قبل توضیح اااه شد  پالايش هره روابرط سلسرله  

شناسی بر مبناي روابط وابستۀ تعريف شده براي مااهیم ار سازي روابط معنايی ار هستانشناسی و غنی

با توجه به تعرداا زيراا ماراهیم و روابرط     . گیراابط معنايی صورت میها به رواصطلاحنامه و تبديل آن

پرذير نبروا  از   سازي هره روابط با زمان و بواجه محدوا امكانپايه  غنیشناسی علومموجوا ار هستان

عل  انتخاب ايرن بخرش اعرلام    . پايه براي اين منظور انتخاب شدشناسی علوماينرو بخش شیری هستان

 .ن موضوعی شیری براي هركاري ار اين طرح بواآمااگی متخّّا

شناسی بايد ار سه مرحله انجام سازي روابط معنايی ار هستانپالايش و غنی  بر اساس رو  ارائه شده

جراء از نروعی     -مراتبی و مترايا ساختن روابرط کرل  اين سه مرحله شامل پالايش روابط سلسله. گیرا

شناسری سرطح برالا و ار نهاير      يک هستانصلی تعريف شده ار هاي اراهبندي مااهیم بر اساس استه

-استاااه از الگوهاي روابط معنايی استخراج شده از هستانشناسی با سازي روابط معنايی ار هستانغنی

   .اس  شناسی سطح بالا

-روابط سلسله مراتبی تعريف شرده ار هسرتان   با بررسی ترامیابتدا متخّص موضوعی  اين اساس  بر

پالايش اين روابط توسرط  . و از روابط نوعی مترايا ساخ  را مشخص نرواجاء  -روابط کل  یشناس

ار ابتدا تّرریم برر ايرن بروا کره برراي       . متخّص موضوعی ايگر مورا ارزيابی و اصلاح قرار گرف 

اطرینان بیشتر از نتیجه و امكان مقايسۀ نظرات از او متخّص موضوعی به منظور ارزيابی مراحل کرار  

جاء تشخیص اااه شده ار جردولی  -کلیۀ روابط کل. پذير نشدناين کار امكا ا ولیکرک گرفته شو

 .آوراه شده اس  «الف»ار پیوس  
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  شناسری سرطح برالاي انتخراب شرده     برر اسراس هسرتان    هاي تعريف شدهبا توجه به راهار مرحله اوم 

-مراتبمتخّص موضوعی هره مااهیری که بر اساس نرواار ارختی ار اصطلاحنامه ار بالاي سلسله

ناسی شاين مااهیم تقريباً ار حدوا يک سوم کل مااهیم هستان. بندي کرارار گرفته بواند را استهها ق

 .شده براي اين مااهیم تعیین شردند مااهیم بر اساس نوع تشخیص اااه بقیۀ نوع  سپس. شدرا شامل می

ايرن  .  آمرده اسر   «ب»پايره ار پیوسر    شناسری علروم  جدول مربوط به نوع مااهیم بخش شیری هستان

انرد و  تره هرا قررار گرف  مراتبشناسی اس  که ار بالاي سلسلهجدول فقط شامل مااهیم اصلی ار هستان

 .شوندنوع تشخیص اااه شده براي اين مااهیم تعیین نوع می بقیه مااهیم بر اساس

ّرص  رابطه وابسته که مربوط به مااهیم حوزه شیری معدنی بوا و با توجه بره تخ  111ار نهاي  تعداا 

انرواع تشرخیص اااه   . سازي ار نظرر گرفتره شرد   اصلی متخّص موضوعی انتخاب شده بوا براي غنی

شده براي مااهیم اين حوزه توسط متخّص موضوعی اوم ار مرحله قبل مورا ارزيرابی قررار گرفتره    

الگوهراي   با تطبیق نوع او ماهومی که با يكديگر ار اصطلاحنامه رابطه وابسته اارند با اامنه و برا. بوا

توانستند جايگاين رابطره  که میشناسی سطح بالا  روابط معنايی روابط معنايی استخراج شده از هستان

وابسته شوند مشخص شد و از میان آنها يک رابطه معنايی که به تشخیص متخّرص موضروعی رابطره    

اي اس  کره بره   رابطهرابطه معنايی انتخاب شده  هران . ااا تعیین شدارس  بین او ماهوم را نشان می

 .گرااشناسی اضافه میسازي روابط به هستانمنظور غنی

ايرن روابرط ار قالرب    . رابطه معنايی بین ماراهیم تشرخیص اااه شرد    311با اعرال اين رو  ار حدوا 

روابط تبرديل نشرده مربروط بره رابطره ماراهیری بروا کره         . اندنرايش اااه شده «ا»جدولی ار پیوس  

کرا و به صرورت مسرتقیم برا يكرديگر     ها بواسطه يک يا چند ماهوم ايگر معنا پیدا میوابستگی بین آن

که روابط هر ماهوم با مااهیم واسطه ايگرر بره ارسرتی بره     ار اين مورا  ار صورتی .وابستگی نداشتند

ی به و لاوم شناسی اضافه شده باشد  چنین روابطی از بقیه روابط معنايی قابل استنتاج خواهند بواهستان

 .ي معنايی مستقیم بین او ماهوم وجوا ندارااضافه کران رابطه

شناسی بر اساس روابرط  سازي هستانبندي رو  خوا براي غنیار جرع( 2113)طور که سورگلهران

تواند وابسته ار اصطلاحنامه آوراه اس   ار اصطلاحنامه تعداا زيااي رابطۀ وابسته وجوا اارا که می

یان و تبديل شوند اما به سختی مركن اس  که بتوان هره اين روابط را بره روابرط   تر ببه صورت خاص

ار نتیجه رابطه کلی وابسته بايد برراي بیران روابرط باقیرانرده هرچنران ار توصریف       . معنايی تبديل کرا

هاي اين رابطره يرک يااااشر  کره معنری و منظرور رابطره را        صوري مااهیم نگهداري شوا و به نرونه

کند ضریره شوا تا ار آينده امكان استنتاج انرواع جديرد روابرط از ايرن روابرط باقیرانرده       مشخص می

 .تسهیل شوا
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 نتيجه گيري. 8

سرازي  پايره پرس از هرسران   شناسری علروم  به منظور مهندسی مجدا اصطلاحنامه و تبديل آن بره هسرتان  

 از هرا اصرطلاحنامه  هراي مختلرف   اراهیم ار اصرطلاحنامه  ها و رفع مروارا اخرتلاف برین م   اصطلاحنامه

 به اصطلاحنامه انتقال با .منتقل و با يكديگر تجریع شدند 21223 اياو استاندارا به 1223 اياو استاندارا

 اسرتاندارا  اين. شد تبديل بنیان-ماهوم حال  به بنیان-واره حال  از اصطلاحنامه واقع ار استاندارا اين

 مجدا مهندسی براي استاااه مورا اصطلاحنامه فرضپیش نیا قالب( 2112) ايگران و« کلس»از سوي 

 .اس  شده گرفته نظر ار شناسی هستان به تبديل و

اصطلاحنامه جرامع   يو بر مبنا «آنتولوريم »شناسی با استاااه از رو   طراحی هستانار مرحله اوم  

 كره يیاز آنجا. انجام گرف  شناسیهستان به اهاصطلاحنامه ينحو ليمرحله تبد نيار ا. صورت گرف 

و  یشناسررهسررتان يکلاسررها واناصررطلاحنامه برره عنرر میاسرر   هررره مارراه انیرربن-ماهرروم 21223 اويررا

اامنه   هايااااش ي ف تعاري. شدند گرفته ارنظر هااصطلاحات اصطلاحنامه به عنوان برچسب کلاس

ار اصرطلاحنامه    یروابرط سلسرله مراتبر   . دندشر  ليتبرد  حاتیو اطلاعات به توضر  هاااااش ي گريو ا

. اااه شرد  شينررا  یرکلاسر يق اصل زيارنظر گرفته شد و از طر شناسیار هستان  یبعنوان روابط نوع

 فیاز توصر  یاو ماهوم وجروا اارا  بخشر   نیب شناختیهستان ايرابطه اهدیروابط وابسته  که نشان م

مرحلره   نير روابرط ار ا  نير ا. ارنظر گرفته شد سیشناکلاس ار هستان کيماهوم بعنوان  کي يصور

برر   هپاير علروم  هراي اصرطلاحنامه  هیکل رحله م نيپس از ا.نشدند ليتبد یشناختبه روابط هستان راًیمستق

 .شدند ليتبد شناسیو به هستان سازيااهیپ OWLشده ار قالب زبان  نییتع ينحو لياساس تبد

هراي  پايه که بر مبناي اصطلاحنامهشناسی علوميی ار هستانسازي روابط معناغنی ی برايروش ااامهار 

اي از  مجروعره هرا  اصرطلاحنامه . ايه ساخته شده بوا ارائره شرد  پهاي مختلف علومتدوين شده ار حوزه

و هرچنین روابطی هسرتند کره وابسرتگی    د و ااراي روابط سلسله مراتبی نباش اصطلاحات تخّّی می

ترر بره   شناسی بايد به طرور اقیرق  ها ار هستاناين وابستگی .اهدنشان می ها رابین مااهیم موجوا ار آن
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 شناسیهستانبراي اين منظور الگوهاي روابط معنايی که از يک  .صورت روابط معنايی مشخص شوند

سطح بالا استخراج شده بوا مورا استاااه قرار گرف  و روابرط تعريرف شرده ار اصرطلاحنامه توسرط      

اين الگوها تطبیق اااه شد تا روابرط معنرايی برین ماراهیم مشرخص شروا و بره        متخّّان موضوعی با 

 .شناسی اضافه گرااهستان

  کره مربروط بره حروزه شریری      پايره شناسی علوماز هستانروي بخشی  برتنها ار حال حاضر اين رو  

اختن براي اين منظور پس از بررسی تررام روابرط سلسرله مراتبری و متررايا سر      . شده اس  اعرال اس  

بندي هره ماراهیم تعردااي از روابرط وابسرته بعنروان      جاء از روابط نوعی و هرچنین استه –روابط کل

ارصد اين روابط بره روابرط معنرايی     71نرونه انتخاب شد و با تطبیق الگوهاي روابط معنايی ار حدوا 

ط وابسرته بره روابرط    رسد با تبديل ارس  روابر نیا به نظر میارصد باقیرانده روابط  31. تبديل گرايد

  .قابل استنتاج باشند روابط اضافه شده قبلیاز معنايی 

شناسری و هرچنرین   هاي هستانهدف بعدي ما گستر  ابعاا اين رو  براي بكارگیري ار ايگر بخش

سرازي  باشرد ترا غنری   تشخیص روابط معنرايی مری   بندي مااهیم وتسهیل طبقه ايجاا اباارهايی ار جه 

 .قابل انجام شوابا سهول  و سرع  بیشتري شناسی هستانهاي ايگر بخشروابط معنايی ار 
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 جزء -کلروابط جدول  :الفوست پي
 جزء -روابط سلسله مراتبي تبدیل شده به روابط کل: 4-الفجدول 

 رابطه در هستان شناسي مفهوم دوم مفهوم اول

 جاء -کل  اف  خنثی اف  منطقی

 جاء -کل  اف  راايكال اف  منطقی

 جاء -کل  گروه هاي اصلی جدول تناوبی
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 جاء -کل  گروه هاي فرعی جدول تناوبی

 جاء -کل  خطاي اسیدي خطاي استگاه

 جاء -کل  خطاي قلیايی خطاي استگاه

 جاء -کل  توري تكاامساز

 جاء -کل  اايره رولند تكاامساز

 جاء -کل  منشور تكاامساز

 جاء -کل  سیلیس عدسی

 جاء -کل  شیشه عدسی

 جاء -کل  کوارتا عدسی

 جاء -کل  پرپ فشار مستقیم سیستم تلربه زنی

 جاء -کل  سیستم تلربه زنی با جريان ثاب  سیستم تلربه زنی

 جاء -کل  سیستم تلربه زنی با فشار ثاب  سیستم تلربه زنی

 جاء -کل  تلربه پیستونی سیستم تلربه زنی با جريان ثاب 

 جاء -کل  سرنگ موتورران سیستم تلربه زنی با جريان ثاب 

 جاء -کل  تپ میراکن تلربه پیستونی

 جاء -کل  ام خاه کن ربه پیستونیتل

 جاء -کل  میراکن فنر فشراه تنظیم پذير تلربه پیستونی

 جاء -کل  آشكارساز استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  تنظیم کننده فشار استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  جريان سنج استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  ستون استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  سیستم تاريق اتوگرافیاستگاه کروم

 جاء -کل  سیستم تلربه زنی استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  شیر نرونه برااري گاز استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  کروماتوگراف گازي استگاه کروماتوگرافی

 جاء -کل  آشكارساز استگاه طیف بینی

 جاء -کل  برشگر استگاه طیف بینی

 جاء -کل  پلاروگراف یاستگاه طیف بین

 جاء -کل  تجايه گر جرمی استگاه طیف بینی

 جاء -کل  تكثیر کننده الكترون استگاه طیف بینی

 جاء -کل  چشره استگاه طیف بینی

 جاء -کل  اريچه تاريق استگاه طیف بینی

 جاء -کل  سرنگ استگاه طیف بینی

 جاء -کل  سل نرونه استگاه طیف بینی

 جزء-روابط سلسله مراتبي تبدیل شده به روابط کل: 4-فالجدول ادامه 

 رابطه در هستان شناسي مفهوم دوم مفهوم اول

 جاء -کل  صافی جرمی چهارقطبی استگاه طیف بینی

 جاء -کل  طول موج گاين استگاه طیف بینی

 جاء -کل  لامپ تخلیه بدون الكتروا استگاه طیف بینی

 جاء -کل  لیلامپ کاتد توخا استگاه طیف بینی

 جاء -کل  مخان يون چهار قطبی استگاه طیف بینی
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 جاء -کل  عدسی استگاه طیف بینی

 جاء -کل  ام. لوله جی آشكارساز غیر مترايا کننده

 جاء -کل  لوله فوتوتكثیرکننده آشكارساز فوتو تكثیر کننده

 جاء -کل  پرتو الكترون چشره پرتو ايكس

 جاء -کل  صافی چشره پرتو ايكس

 جاء -کل  فلا هدف چشره پرتو ايكس

 جاء -کل  موازي ساز چشره پرتو ايكس

 جاء -کل  پلاسراي جا  شده الاايی چشره پلاسرا

 جاء -کل  اتاقک اختلاط چشره اتم ساز

 جاء -کل  کوره گرافی  چشره اتم ساز

 جاء -کل  مهپا  چشره اتم ساز

 ءجا -کل  چشره اتم ساز چشره طیف سنج اتری

 جاء -کل  لامپ تخلیه بدون الكتروا چشره طیف سنج اتری

 جاء -کل  لامپ کاتد توخالی چشره طیف سنج اتری

 جاء -کل  بسته عدسی چشره طیف سنج جرمی

 جاء -کل  اافع  چشره طیف سنج جرمی

 جاء -کل  رشته چشره طیف سنج جرمی

 جاء -کل  هدف چشره طیف سنج جرمی

 جاء -ل ک ارپو  اريچه تاريق

 جاء -کل  غلاف اريچه تاريق

 جاء -کل  منبع گرمايی اريچه تاريق

 جاء -کل  اتم مولكول

 جاء -کل  الكترون اتم

 جاء -کل  هسته اتم

 جاء -کل  نوترون هسته

 جاء -کل  پروتون هسته

 جاء -کل  گروه هاي اصلی جدول تناوبی

 جاء -کل  گروه هاي فرعی جدول تناوبی

 جاء -کل  فلاات اصلی گروه هاي

 جاء -کل  گازهاي نجیب گروه هاي اصلی

 جاء -کل  نافلاات گروه هاي اصلی

 جاء -کل  هالورن ها گروه هاي اصلی

 جاء -کل  عناصر واسطه گروه هاي فرعی

 جزء-روابط سلسله مراتبي تبدیل شده به روابط کل: 4-الفجدول ادامه 

 ن شناسيرابطه در هستا مفهوم دوم مفهوم اول

 جاء -کل  عناصر واسطه ااخلی عناصر واسطه

 جاء -کل  عناصر واسطه سري اول عناصر واسطه

 جاء -کل  عناصر واسطه سري اوم عناصر واسطه

 جاء -کل  عناصر واسطه سري سوم عناصر واسطه

 جاء -کل  فلاات واسطه عناصر واسطه

 جاء -کل  فلاات قلیايی فلاات
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 جاء -کل  خاکی فلاات قلیايی فلاات

 جاء -کل  فلاات گروه پنجم فلاات

 جاء -کل  فلاات گروه چهارم فلاات

 جاء -کل  فلاات گروه سوم فلاات

 جاء -کل  فلاات گروه ششم فلاات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مفاهيم بنديدستهجدول  :بپيوست   
 شناسي سطح بالاتعریف شده در هستان شناسي بر اساس انواعبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي ابررسانا

 فرآيند اپیرري شدن

 موجواي  مااي اتاقک خلأ

 فرآيند اتری کران

 خّوصی  اثر آنومري
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 خّوصی  اثر پوشیدگی

 خّوصی   اثر ترانس

 خّوصی  اثر تونلی

 خّوصی  اثر تیندال

 خّوصی  اثر حلال

 خّوصی  اوپلراثر 

 خّوصی  اثر زيران

 خّوصی  اثر فوتوالكتريک

 خّوصی  اثر نالوکس

 خّوصی  تلر-اثر يان

 موجواي  اطلاعاتی احترال

 خّوصی  ارتعا  مولكولی

 خّوصی  ارتااع بشقابک نظري

 خّوصی  ارتااع پیک

 خّوصی  اسپین

 فرآيند استاندارا کران

 خّوصی  استحكام

 فرآيند استخراج

 فرآيند وستی آروماتیكی استخلاف الكتروند

 فرآيند استخلاف آلیلی

 فرآيند استخلاف حلقه

 فرآيند اوستی استخلاف هسته

 موجواي  مااي اسیدها

 خّوصی  ها اسیدينگی فنول

 فرآيند اشتراك الكترون

 موجواي  اطلاعاتی اصل بقاي انرري

 موجواي  اطلاعاتی اصل پائولی

 موجواي  اطلاعاتی یاصل طرا پائول

 موجواي  اطلاعاتی اصل عدم قطعی 

 
 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی کاندن-اصل فرانک

 موجواي  اطلاعاتی اصل لوشاتولیه

 ي  اطلاعاتیموجوا اصل هوند

 فرآيند افاايش استاندارا

 فرآيند ها افاايش الكل

 فرآيند افاايش ترکیبات آلی روي



 ‌50پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند افاايش سیانید

 فرآيند ها افاايش کربانیون

 فرآيند افاايش مايكل

 فرآيند افاايش واکنشگر گرينیارا

 فرآيند ها افاايش هالورن

 فرآيند اوستی افاايش هسته

 فرآيند ورنافاايش هیدر

 فرآيند 2 1-افاايش

 فرآيند 3 1-افاايش

 فرآيند اکسايش

 موجواي  مااي اکسید اسیدي

 موجواي  مااي اکسید بازي

 فرآيند (کران)اار شدن اکسید جیوه

 خّوصی  والان اکی

 موجواي  مااي الكتروا

 موجواي  اطلاعاتی الكتروشیری

 موجواي  مااي الكترولی 

 خّوصی  الكترونگاتیوي

 فرآيند کاف  الكل

 موجواي  مااي امولسیون

 خّوصی  انباشتگی

 فرآيند انباشتن خطاها

 فرآيند انبساط

 فرآيند انتخاب حلال

 فرآيند انتخاب ستون

 فرآيند انتقال الكترون

 فرآيند انتقال جرم

 فرآيند انتقال يون

 موجواي  اطلاعاتی انتگرال هرپوشانی

 موجواي  اطلاعاتی گیر رقری انتگرال

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی انحراف از میانگین

 موجواي  اطلاعاتی انحراف استاندارا

 فرآيند انحلالپذيري

 خّوصی  اندازه پايه

 خّوصی  زه پرکنندهاندا

 خّوصی  اندازه ذرات

 خّوصی  اندازه نرونه



 ‌52پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  اندازه يون

 فرآيند گیري اندازه

 خّوصی  انرري

 وضعی  انسداا

 خّوصی  ناپذيري انعطاف

 خّوصی  انقباض لانتانیدي

 موجواي  غیرمااي اوربیتال

 فرآيند اوزونكاف 

 موجواي  مااي اياوبار

 مااي موجواي  اياوتوپ

 موجواي  مااي اياوتون

 وضعی  ايرنی

 موجواي  مااي آب

 خّوصی  آبدوس 

 فرآيند آبدهی

 فرآيند زاايی آب

 فرآيند آبكاف 

 نقش آبگريا

 خّوصی  آرايش الكترونی

 خّوصی  آرايش چهاروجهی

 خّوصی  آرايش خطی

 خّوصی  آرايش مسطح مربعی

 خّوصی  آرايش هش  وجهی

 موجواي  اطلاعاتی گآزمون هینسبر

 فرآيند (کران)اار شدن آسیل

 فرآيند آشكارسازي

 فرآيند (کران)اار شدن هالورن-آلاا

 فرآيند کران)اار شدن آلكوکسی جیوه

 فرآيند (کران)اار شدن آلكیل

 ح بالاشناسي سطشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي آلیار

 موجواي  اطلاعاتی انشتین-آمار بوز

 موجواي  اطلاعاتی ايراك-آمار فرمی

 فرآيند آمونیاکاف 

 فرآيند آمیختن حلالها

 فرآيند (کران)اار شدن آمین

 فرآيند زاايی کاهشی آمین

 موجواي  غیرمااي آنتالپی



 ‌53پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 يموجواي  غیرماا آنتروپی

 موجواي  مااي بیوتیک آنتی

 موجواي  مااي آند

 موجواي  اطلاعاتی آيوپاك

 خّوصی  بار الكتريكی

 موجواي  مااي باريكه مولكولی

 فرآيند بازااري نسبی

 خّوصی  بازاه

 فرآيند بازيابی

 خّوصی  ها بازينگی آمین

 نقش بافر

 فرآيند برانگیختگی

 فرآيند برخورا مولكولی

 فرآيند برقكاف 

 فرآيند رياي امايی برنامه

 فرآيند اوربیتال-کنش اسپین برهم

 فرآيند کنش الكتروستاتیک برهم

 فرآيند ذره-کنش تابش برهم

 خّوصی  بسامد ارتعاشی

 فرآيند بسپار 

 موجواي  مااي بسپارها

 موجواي  مااي بلور

 موجواي  مااي ها بوزون

 خّوصی  بهره کوانتومی

 خّوصی  بهره واکنش

 خّوصی  پايداري

 فرآيند پپتیدي شدن

 خّوصی  پتانسیل

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي سنج پتانسیل

 فرآيند سنجی نقطه صار پتانسیل

 وصی خّ پرا  پرتو ايكس

 خّوصی  پرا  نوترونی

 خّوصی  ها پراکندگی اااه

 خّوصی  پراکندگی نور

 موجواي  مااي پرتو آلاا

 موجواي  مااي پرتو بتا

 موجواي  مااي پرتو يونی



 ‌54پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  پرتوزايی

 فرآيند پرکران سرنگ

 فرآيند (کران)اار شدن پروتون

 فرآيند (کران)اار شدن پروکسید

 ماايموجواي   پل نركی

 موجواي  مااي پنبه باروتی

 فرآيند پويش آزاا متوسط

 فرآيند پويش چهارقطبی

 خّوصی  پهناي نوار

 خّوصی  شدگی خط پهن

 خّوصی  شدگی فشاري پهن

 فرآيند پیر شدن

 خّوصی  پیشرف  واکنش

 خّوصی  پیكربندي

 موجواي  مااي پیل الكتروشیری

 موجواي  غیرمااي پیوند شیریايی

 موجواي  غیرمااي بش الكترومغناطیستا

 موجواي  غیرمااي تابش جسم سیاه

 فرآيند اهی تابش

 موجواي  اطلاعاتی تابع انرري پتانسیل

 موجواي  اطلاعاتی تابع آنتالپی

 موجواي  اطلاعاتی تابع تقسیم

 موجواي  اطلاعاتی تابع توزيع شعاعی

 موجواي  اطلاعاتی تابع حال 

 موجواي  اطلاعاتی تابع خوشرفتار

 موجواي  اطلاعاتی تابع اما

 موجواي  اطلاعاتی تابع موجی

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی تابع ويژه

 موجواي  اطلاعاتی تابع هامیلتونی

 فرآيند تباال استري

 فرآيند تبديل انرري

 فرآيند تبديل فاز

 موجواي  اطلاعاتی تبديل مشابهتی

 فرآيند تبلور

 فرآيند تجايه

 فرآيند ها تجايه و تحلیل اااه

 فرآيند تجرع مولكولی



 ‌55پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند تجرع يون

 فرآيند تحرك يونی

 فرآيند تخرین خطا

 فرآيند تداخل

 خّوصی  تراز اتری

 خّوصی  راز انرريت

 فرآيند تراکم

 فرآيند هاي اتری ترکیب خطی اوربیتال

 خّوصی  ترکیب ارصد

 خّوصی  ترکیب محلول

 موجواي  مااي ترکیبات آلی

 موجواي  مااي ترکیبات طبیعی

 موجواي  مااي ترکیبات معدنی

 موجواي  اطلاعاتی ترم انرري

 موجواي  اطلاعاتی ترم يون آزاا

 وجواي  ماايم تريتیم

 فرآيند تاريق سرنگ

 فرآيند تاريق نرونه

 فرآيند تسهیم نامتناسب

 فرآيند تشكیل اتر

 فرآيند تشكیل اسازون

 فرآيند تشكیل استال

 فرآيند تشكیل استر

 فرآيند تشكیل استیلیدهاي فلاي

 فرآيند تشكیل انامین

 فرآيند تشكیل انديول

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانم موجود در هستانبندي مفاهيدسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 فرآيند تشكیل ايرین

 فرآيند تشكیل آلدهید

 فرآيند تشكیل بلور مختلط

 فرآيند تشكیل پپتید

 فرآيند تشكیل پیوند

 فرآيند تشكیل رسوب

 فرآيند تشكیل رنگدانه

 فرآيند تشكیل سیانوهیدرين

 فرآيند تشكیل کتون

 فرآيند تشكیل کرپلكس

 فرآيند تشكیل گلیكوزيد



 ‌56پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند تشكیل گلیكول

 فرآيند تشكیل نرک

 فرآيند تشكیل واکنشگر گرينیارا

 فرآيند تشكیل هالوهیدرين

 فرآيند تّحیح زمینه

 فرآيند تّعید

 موجواي  اطلاعاتی اي تّوير آينه

 عاتیموجواي  اطلا تّوير فیشر

 موجواي  اطلاعاتی تّوير نیومن

 وضعی  تعاال

 خّوصی  تعداا اجااء

 خّوصی  تعداا برخورا

 خّوصی  ها تعداا بشقابک

 خّوصی  تعداا ارجات آزااي

 خّوصی  تعداا فازها

 فرآيند تعريض اوپلري

 فرآيند تعلیق بلوري

 فرآيند تعلیق کلوئیدي

 فرآيند تعیین ساختار

 فرآيند تعیین مقدار

 فرآيند تغییر اسپین

 فرآيند تغییر انرري

 فرآيند تغییر آنتالپی

 فرآيند تغییر آنتروپی

 فرآيند تغییر چرخش نوري

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 فرآيند تغییر حجم

 فرآيند تغییر رنگ

 فرآيند تغییر زوجی 

 خّوصی  تغییرپذيري

 فرآيند تاكیک

 خّوصی  تقارن

 فرآيند تقطیر

 خّوصی  اي تكانه زاويه

 موجواي  مااي تكپار

 موجواي  اطلاعاتی تكدماي بحرانی

 خّوصی  تكرارپذيري

 موجواي  اطلاعاتی تكنیكهاي آزمايشگاهی



 ‌57پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 لاعاتیموجواي  اط تكنیكهاي يونش

 فرآيند اي تلاشی هسته

 خّوصی  تریاپذيري

 وضعی  تریاناپذير

 خّوصی  تندي

 موجواي  اطلاعاتی توابع پی

 موجواي  اطلاعاتی توابع مبنايی

 موجواي  اطلاعاتی توزيع

 فرآيند زنی تونل

 فرآيند تهیه اپوکسیدها

 فرآيند تهیه اترها

 فرآيند تهیه استرها

 فرآيند اتهیه اسید کلريده

 فرآيند ها تهیه الكل

 فرآيند هالیدها تهیه آريل 

 فرآيند تهیه آلدهیدها

 فرآيند ها تهیه آلكان

 فرآيند ها تهیه آلكن

 فرآيند تهیه آلكیل هالیدها

 فرآيند ها تهیه آلكین

 فرآيند تهیه آمیدها

 فرآيند تهیه آمینو اسیدها

 فرآيند ها تهیه آمین

 ندفرآي ها تهیه فنول

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 فرآيند ها تهیه کتون

 فرآيند تهیه کربوکسیلیک اسیدها

 فرآيند تهیه نرونه

 فرآيند تهیه واکنشگر گرينیارا

 فرآيند تهییج الكترون

 رآيندف تیتر

 فرآيند تیترسنجی

 نقش ها تیترکننده

 موجواي  اطلاعاتی تئوري بوهر

 موجواي  اطلاعاتی تئوري سینتیک

 موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان بلور

 موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان لیگاند

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  بحرانی



 ‌58پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  بولتسران

 اطلاعاتی موجواي  ثاب  بهنجار 

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  پاسكال

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  پلانک

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  چرخشی

 موجواي  اطلاعاتی الكتريک ثاب  اي

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  ريرومغناطیسی

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  سرع 

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  سلول

 عاتیموجواي  اطلا ثاب  صعوا نقطه جو 

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  گازها

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  ماالونگ

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  میكائلیس

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  ناول نقطه انجراا

 موجواي  اطلاعاتی ثاب  نیرو

 موجواي  اطلاعاتی ثواب  فیايكی

 فرآيند جايی جابه

 خّوصی  جاذبه الكترواستاتیكی

 خّوصی  جاذبه رقابتی

 موجواي  مااي جامدات

 فرآيند اي جانشینی مرحله

 فرآيند جايگاينی نیترورن

 فرآيند جداسازي

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی جدول بهنجار 

 موجواي  اطلاعاتی ناوبیجدول ت

 موجواي  اطلاعاتی هاي اصلی گروه

 موجواي  اطلاعاتی هاي فرعی گروه

 موجواي  اطلاعاتی جدول شناسه

 موجواي  اطلاعاتی جدول ضرب گروه

 موجواي  اطلاعاتی جدول مندلیوف

 موجواي  اطلاعاتی جدول هربستگی

 موجواي  اطلاعاتی جذر متوسط مجذور سرع 

 وجواي  غیرماايم جرقه

 خّوصی  جرم

 موجواي  غیرمااي جريان الكتريكی

 موجواي  غیرمااي جريان مخلوط

 نقش جاء حجری



 ‌59پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 نقش جاء فرار

 نقش جاء فشاري

 نقش جاء مولی

 نقش جاء واکنش

 فرآيند شدن جا 

 خّوصی  جلاي فلاي

 خّوصی  جرعی 

 موجواي  اطلاعاتی جرله طیای اتری

 موجواي  اطلاعاتی رونیجرله طیای الكت

 موجواي  مااي جو يونی

 موجواي  اطلاعاتی جهان سیستم

 خّوصی  گاينی جه 

 خّوصی  جهش اسپین مجاز

 خّوصی  جهش اسپین مرنوع

 خّوصی  جهش انتقال بار

 خّوصی  جهش زوج

 خّوصی  جهش فرا

 خّوصی  جهش مجاز

 موجواي  اطلاعاتی چاه پتانسیل

 موجواي  اطلاعاتی هابر-چرخه بورن

 موجواي  اطلاعاتی چرخه کارنو

 خّوصی  خواري چكش

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 خّوصی  چگالی

 موجواي  غیرمااي چندشكلی

 خّوصی  چندگانگی

 موجواي  اطلاعاتی لحاصلضرب انحلا

 وضعی  حال  استاندارا

 وضعی  حال  الكترونی اصلی

 وضعی  حال  ايستااه

 وضعی  حال  بحرانی

 وضعی  حال  برانگیخته

 وضعی  حال  پايا

 وضعی  حال  تعاال

 وضعی  حال  کوانتومی

 وضعی  حال  مااه

 وضعی  حال  ماکروسكوپی

 خّوصی  حجم



 ‌61پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

  خّوصی حد آشكارسازي

 خّوصی  حداکثر جذب

 نقش ها حدواسط

 فرآيند حذف هوفران

 فرآيند حرک  ارتعاشی

 فرآيند حرک  انتقالی

 فرآيند حرک  براونی

 فرآيند حرک  چرخشی

 فرآيند اي حرک  هسته

 خّوصی  حساسی 

 فرآيند حااظ  گروه عاملی

 نقش حلال

 فرآيند حلالپوشی

 نقش شونده حل

  خّوصی خاصی  اسیدي

 خّوصی  خاصی  شدتی

 خّوصی  خاصی  فیايكی

 خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  خاصی  مقداري

 خّوصی  خاصی  مولكولی

 فرآيند خشک کران

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 خّوصی  وماتیكیخّل  آر

 موجواي  اطلاعاتی خطاها

 خّوصی  خلوص

 خّوصی  خنثايی الكتريكی

 فرآيند خنثی شدن

 خّوصی  خواص ترمواينامیكی کرپلكس

 خّوصی  خواص جرعی

 خّوصی  خواص شیریايی

 خّوصی  خواص فاز

 فرآيند خواپروتونكاف 

 فرآيند خوافرونشانی

 فرآيند خوايونش

 فرآيند خوراگی

 موجواي  اطلاعاتی هاي بازااري اااه

 موجواي  اطلاعاتی هاي تجربی اااه

 خّوصی  اافعه لیگاند



 ‌60پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  اافعه واندروالس

 خّوصی  اامنه

 فرآيند اراز شدن زنجیر کربنی

 خّوصی  ارجه آزااي

 خّوصی  ارجه پیشرف 

 خّوصی  ارجه تاكیک

 خّوصی  ارجه يونش

 تیموجواي  اطلاعا بندي ارجه

 خّوصی  پذيري استرس

 موجواي  اطلاعاتی اق 

 موجواي  اطلاعاتی اما

 موجواي  مااي اوتريم

 خّوصی  اوخّلتی

 موجواي  اطلاعاتی اوره

 خّوصی  ذره-اوگانگی موج

 موجواي  اطلاعاتی اياگرام ترازهاي انرري ترم

 خّوصی  الكتريک اي

 موجواي  اطلاعاتی ايارانسیل جائی

 موجواي  اطلاعاتی ل کلايارانسی

 فرآيند مر شدن اي

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي ايوار

 موجواي  مااي ذرات باراار

 موجواي  اطلاعاتی ذره ار جعبه

 دفرآين ذوب قلیايی

 فرآيند ذوب ناهرنهش 

 موجواي  اطلاعاتی رابطه آرنیوس

 نقش رزين

 خّوصی  رسانا

 خّوصی  رسانايی الكتريكی

 فرآيند رسانش

 خّوصی  رسانندگی

 نقش رسوب

 فرآيند رسوب ااان مجدا

 فرآيند رشد بلور

 فرآيند رشد ذره

 خّوصی  آل رفتار ايده

 موجواي  اطلاعاتی رقم بامعنی



 ‌62پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی ط بازااريرواب

 موجواي  اطلاعاتی رو  استاندارا خارجی

 موجواي  اطلاعاتی رو  استاندارا ااخلی

 موجواي  اطلاعاتی رو  الكتروشیری

 موجواي  اطلاعاتی رو  الكتروگراويرتري

 موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 موجواي  اطلاعاتی رو  آسايش

 اي  اطلاعاتیموجو رو  آماري

 موجواي  اطلاعاتی سنجی رو  پتانسیل

 موجواي  اطلاعاتی رو  تبخیري

 موجواي  اطلاعاتی رو  تجايه کری

 موجواي  اطلاعاتی رو  تاريق

 موجواي  اطلاعاتی رو  جذب مولكولی

 موجواي  اطلاعاتی رو  رسوبی

 موجواي  اطلاعاتی سنجی رو  رنگ

 اتیموجواي  اطلاع رو  سینتیكی

 موجواي  اطلاعاتی بینی رو  طیف

 موجواي  اطلاعاتی رو  فاجانس

 موجواي  اطلاعاتی رو  کلاسیک

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی سنجی رو  کولن

 موجواي  اطلاعاتی نیک کوانتومیرو  مكا

 موجواي  اطلاعاتی رو  منحنی استاندارا

 موجواي  اطلاعاتی رو  مهر

 موجواي  اطلاعاتی رو  نواسن

 موجواي  اطلاعاتی سنجی اصلاح شده رو  ولتام

 موجواي  اطلاعاتی رو  ولهارا

 موجواي  اطلاعاتی اي رو  هرپوشانی زاويه

 لاعاتیموجواي  اط رو  هیتورف

 موجواي  مااي روغن

 موجواي  اطلاعاتی ريا حال 

 موحواي  مااي ريون

 زمان زمان

 موجواي  مااي زنجیر پپتید

 موجواي  مااي زوج الكترون

 موجواي  مااي زوج يون

 خّوصی  زوجی 

 موجواي  اطلاعاتی شیری زيس 



 ‌63پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  مااي ها مولكول زيس 

 خّوصی  ساختار

 خّوصی  سرع 

 خّوصی  سرمازايی

 موجواي  اطلاعاتی سري اسپكتروشیریايی

 خّوصی  سطح اطرینان

 خّوصی  سطح انرري پتانسیل

 موجواي  اطلاعاتی سلول واحد

 نقش سم کاتالیاگر

 خّوصی  سری 

 فرآيند سنتا

 نقش سوخ 

 فرآيند سوختن

 فرآيند (کران)سولاواار شدن

 موجواي  اطلاعاتی سیستم

 موجواي  مااي کاربیدسیلیسیم 

 موجواي  اطلاعاتی شاخص قطبی 

 موجواي  اطلاعاتی شاخص میلر

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  غیرمااي شبكه

 خّوصی  شدت پیک

 خّوصی  شدت تابش

 خّوصی  شدت جريان الكترواي

 خّوصی  شدت فلوئورسان

 خّوصی  شدت میدان مغناطیسی

 خّوصی  شرايط آغازي

 خّوصی  شرايط تعاال

 خّوصی  شرايط واکنش

 فرآيند شستشو

 خّوصی  شعاع اتری

 خّوصی  شعاع آنیون

 خّوصی  شعاع کاتیون

 خّوصی  شعاع يونی

 تیموجواي  اطلاعا شكافتگی اوربیتال

 موجواي  اطلاعاتی شكافتگی ار میدان ضعیف

 موجواي  اطلاعاتی شكافتگی ار میدان قوي

 نقش شكل پیرانوزي

 نقش شكل فضايی



 ‌64پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 نقش شكل فورانوزي

 نقش شكل هندسی

 فرآيند شناسايی

 فرآيند شويش

 موجواي  اطلاعاتی ها شوينده

 موجواي  اطلاعاتی شیری آلی

 عاتیموجواي  اطلا شیری تجايه

 فرآيند شیری ارمانی

 موجواي  اطلاعاتی شیری فضايی

 موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک

 موجواي  اطلاعاتی فیايک آلی شیری 

 موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی

 موجواي  اطلاعاتی صح 

 موجواي  اطلاعاتی صار مطلق

 خّوصی  صورتبندي

 خّوصی  ضخام  فاز

 خّوصی  ضخام  فیلم موثر

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول دامه ا

 نوع مفهوم نام مفهوم

 خّوصی  ضدآروماتیسیتی

 موجواي  اطلاعاتی ضريب انشتین

 موجواي  اطلاعاتی ضريب بهنجار 

 موجواي  اطلاعاتی ضريب پخش

 اطلاعاتی موجواي  ضريب تراکم پذيري

 موجواي  اطلاعاتی ضريب تقسیم

 موجواي  اطلاعاتی ضريب جذب

 موجواي  اطلاعاتی ضريب اما

 موجواي  اطلاعاتی تامسون-ضريب رول

 موجواي  اطلاعاتی ضريب شكافتگی میدان بلور

 موجواي  اطلاعاتی ضريب شكس  نور

 موجواي  اطلاعاتی ضريب ظرفی 

 اتیموجواي  اطلاع ضريب فعالی 

 موجواي  اطلاعاتی ضريب گرانروي

 موجواي  اطلاعاتی پذيري ضريب گاينش

 موجواي  اطلاعاتی ضريب نشر

 موجواي  اطلاعاتی ضريب وزنی

 موجواي  اطلاعاتی ضريب ويريال

 موجواي  اطلاعاتی طبقات

 موجواي  اطلاعاتی طبقه حلال



 ‌65پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  طول پیوند

 خّوصی  طول ستون

  خّوصی طول موج

 خّوصی  طیف

 موجواي  اطلاعاتی بینی طیف

 موجواي  اطلاعاتی سنجی طیف

 فرآيند نگاري طیف

 فرآيند نورسنجی طیف

 خّوصی  ظرفی 

 خّوصی  ظرفی  بافر

 خّوصی  ظرفی  گرمايی

 موجواي  مااي عامل اکسنده

 موجواي  مااي عامل کاهنده

 موجواي  مااي عامل محیطی

   اطلاعاتیموجواي عبارت تعاال

 خّوصی  عبور

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 خّوصی  عدا اتری

 خّوصی  عدا اکسايش

 خّوصی  عدا انتقالی

 خّوصی  عدا تقارن

 خّوصی  عدا جرمی

 ی خّوص عدا کوانتومی

 خّوصی  عدا کوئورايناسیون

 خّوصی  عدا موجی

 موجواي  اطلاعاتی عدم قطعی 

 موجواي  اطلاعاتی علائم شوئن فلیس

 موجواي  اطلاعاتی علائم هشدار اهنده

 موجواي  اطلاعاتی عرل تقارن

 موجواي  اطلاعاتی عرلگر

 موجواي  اطلاعاتی عنّر تقارن

 موحواي  مااي عنّر شیریايی

 موجواي  اطلاعاتی ر ماتريسعنّ

 موجواي  مااي غشاء

 خّوصی  غلظ 

 فرآيند غنی کران

 نقش ها غیر الكترولی 

 نقش فاز



 ‌66پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی فاصله اطرینان

 موجواي  اطلاعاتی فاصله تعاالی

 موجواي  اطلاعاتی فاکتور احترال

 فرآيند فتوسنتا

 موجواي  اطلاعاتی فراوانی

 فرآيند فرايند آسايش

 فرآيند پذير فرايند برگش 

 فرآيند ناپذير فرايند برگش 

 فرآيند فرايند تكدما

 فرآيند فرايند جداسازي

 فرآيند خوا فرايند خوابه

 فرآيند فرايند اوري

 فرآيند فرايند رقابتی

 فرآيند فرايند زيستی

 فرآيند فرايند شیریايی

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستاندر هستان بندي مفاهيم موجوددسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 فرآيند فرايند طبیعی

 فرآيند فرايند فیايكی

 فرآيند فرآيند تّاافی

 موجواي  اطلاعاتی فرضیه صار

 خّوصی  فرکانس برخورا

 موجواي  اطلاعاتی فرمول

 موجوي  مااي ها فرمیون

 فرآيند فرونشانی

 فرآيند فساا نرونه

 موجواي  مااي فسار ساید

 خّوصی  فسارسانس

 خّوصی  فشار

 خّوصی  فضاگاينی

 موجواي  غیرمااي اي ذره فضاهاي بین

 خّوصی  فعال نوري

 خّوصی  فعالی 

 خّوصی  فلوئورسانس

 فرآيند سنجی فلوئور

 وضعی  اشباع نسبی فوق

 خّوصی  فوگاسیته

 خّوصی  دنقابلی  صاف ش

 موجواي  اطلاعاتی قاعده تروتون



 ‌67پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی قاعده فاز

 موجواي  اطلاعاتی قاعده منع لاپورت

 موجواي  اطلاعاتی قاعده نیترورن

 موجواي  اطلاعاتی قاعده هجده الكترونی

 موجواي  اطلاعاتی قاعده هوکل

 موجواي  اطلاعاتی قاعده هوند

 عاتیموجواي  اطلا قانون براگ

 موجواي  اطلاعاتی ماريوت-قانون بويل

 موجواي  اطلاعاتی لامبرت-قانون بیر

 موجواي  اطلاعاتی قانون توزيع بولتسران

 موجواي  اطلاعاتی قانون حال  متناظر

 موجواي  اطلاعاتی قانون حجرهاي جائی آماگات

 موجواي  اطلاعاتی قانون رائول

 موجواي  اطلاعاتی قانون سرع 

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول امه اد

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی گیلوساك-قانون شارل

 موجواي  اطلاعاتی قانون شرک  پذيري

 موجواي  اطلاعاتی قانون فارااي

   اطلاعاتیموجواي قانون فشارهاي جائی االتون

 موجواي  اطلاعاتی قانون فیک

 موجواي  اطلاعاتی قانون کوري

 موجواي  اطلاعاتی قانون کولن

 موجواي  اطلاعاتی ر  قانون کهل

 موجواي  اطلاعاتی قانون گراهام

 موجواي  اطلاعاتی قانون لنا

 موجواي  اطلاعاتی قانون هس

 موجواي  اطلاعاتی قانون هنري

 ّوصی خ قدرت اسیدي

 خّوصی  بازي-قدرت اسیدي

 خّوصی  قدرت بازي

 خّوصی  قدرت پیوند

 خّوصی  قدرت حلال

 خّوصی  قدرت میدان لیگاند

 خّوصی  قدرت يونی

 موجواي  اطلاعاتی قضیه اولر

 فرآيند قطبش

 خّوصی  پذيري قطبش



 ‌68پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  قطبی 

 خّوصی  قطر برخورا

 خّوصی  قطر ذره

 اي  اطلاعاتیموجو قواعد اسلیتر

 موجواي  اطلاعاتی اسلیتر-قواعد کاندن

 موجواي  اطلاعاتی قواعد گاينش

 موجواي  اطلاعاتی قوانین ترمواينامیک

 نقش کاتالیا ناهرگن

 نقش کاتالیاگر

 نقش کاتیون هالورن

 موجواي  اطلاعاتی کار

 موجواي  مااي کاغذ

 فرآيند کاهش

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانيم موجود در هستانبندي مفاهدسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 نقش کاهنده

 خّوصی  کايرالیتی

 فرآيند کراکینگ

 فرآيند (کران)کربناتی شدن

 فرآيند زاايی کربوکسیل

 فرآيند کروماتوگرافی

 موجواي  اطلاعاتی کسر وزنی

 خّوصی  کشش سطحی

 موجواي  مااي روپلاس کل

 خّوصی  کلوئیدها

 خّوصی  کری  مولی جائی

 خّوصی  کریتهاي امتااج

 فرآيند کنترل جريان

 فرآيند کننده شیبب کنترل

 فرآيند کوتاه شدن زنجیر

 موجواي  اطلاعاتی کوچكترين توانهاي اوم

 موجواي  اطلاعاتی آل گاز ايده

 موجواي  اطلاعاتی اتری گاز تک

 نقش حامل گاز

 موجواي  اطلاعاتی گاز حقیقی

 موجواي  اطلاعاتی گاز اائری

 موجواي  اطلاعاتی گاز نجیب



 ‌69پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند گاززاايی حلال

 موجواي  مااي گچ

 موجواي  اطلاعاتی گراايان چگالی

 خّوصی  گرانروي

 فرآيند گرا کران

 موجواي  غیرمااي گرما

 خّوصی  گرما رسانندگی

 واي  اطلاعاتیموج آبلی  گروه

 موجواي  مااي گروه آريل

 موجواي  مااي گروه آلكیل

 موجواي  مااي گروه آمین

 نقش گروه ترك کننده

 نقش گروه عاملی

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي یگروه فضاي

 نقش گروه متیونین

 نقش گروه محافظ

 موجواي  اطلاعاتی اي گروه نقطه

 نقش گروه وارا شونده

 موجواي  اطلاعاتی ها گاار  اااه

 خّوصی  پذيري گاينش

 فرآيند گسسته شدن اسیدي

 فرآيند گسسته شدن کاتالیا شده اسیدي

 فرآيند گسسته شدن کاتالیا شده بازي

 خّوصی  اوقطبیگشتاور 

 خّوصی  گشتاور لختی

 خّوصی  گشتاور مغناطیسی

 نقش گونه اتری

 نقش گونه تقارن

 نقش گونه جاذب

 نقش گونه مرکاي

 نقش گونه مولكولی

 نقش گونه واسطه

 فرآيند گیراندازي مكانیكی

 موجواي  غیرمااي لايه جذب اولیه

 موجواي  غیرمااي لايه ظرفی 

 موجواي  غیرمااي لايه يون مخالف



 ‌71پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند لخته شدن

 موجواي  مااي لیگاند

 موجواي  اطلاعاتی ماتريس تبديل

 موجواي  اطلاعاتی ماتريس رنگی

 موجواي  مااي مااه

 موجواي  مااي ناپذير  مايعات امتااج

 فرآيند مبااله هالید

 خّوصی  متخلخل ظاهري

 خّوصی  متعامد

 موجواي  اطلاعاتی متغیر کاسته

 موجواي  اطلاعاتی مجروعه

 موجواي  اطلاعاتی محاسبات تجايه وزنی

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی محاسبات تعاال

 موجواي  اطلاعاتی فاك-محاسبات هارتري

 موجواي  اطلاعاتی محترلترين سرع 

 خّوصی  محتواي انرري

 خّوصی  محتواي گرمايی

 وضعی  محدواي  کوانتومی

 موجواي  مااي محّولات

 موجواي  مااي محلول

 موجواي  مااي محیط غیرآبی

 موجواي  غیرمااي مختّات کروي

 موجواي  مااي مخلوط اتكتیک

 موجواي  مااي مخلوط گازي

 موجواي  مااي رجو مخلوط ه

 موجواي  مااي مخلوط هرگن

 موجواي  غیرمااي مدار اتری

 موجواي  غیرمااي مدار بور

 موجواي  اطلاعاتی مدل اتری

 موجواي  اطلاعاتی مدل الكترونی

 موجواي  اطلاعاتی مدل اافعه جا  الكترونی

 موجواي  اطلاعاتی مرتبه

 نقش مرکا کايرال

 آيندفر مرکاگرياانی سريع

 فرآيند مااوج شدن

 موجواي  اطلاعاتی مساح  پیک



 ‌70پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  مااي مشتقات اسید

 موجواي  مااي مشتقات آمونیاك

 موجواي  مااي مشتقات جائی

 موجواي  مااي مشتقات عاملی

 فرآيند سازي مشتق

 موجواي  اطلاعاتی مشخّات شیریايی

 موجواي  اطلاعاتی ولرر-معااله اشترن

 موجواي  اطلاعاتی لكوويچمعااله اي

 موجواي  اطلاعاتی معااله آرنیوس

 موجواي  اطلاعاتی معااله باتلر ر ولرر

 موجواي  اطلاعاتی هابر-معااله بورن

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی اله بولتسرانمعا

 موجواي  اطلاعاتی بولتسران - معااله پواسون

 موجواي  اطلاعاتی معااله تافل

 موجواي  اطلاعاتی معااله ترمواينامیكی حال 

 موجواي  اطلاعاتی معااله تاكیک

 موجواي  اطلاعاتی معااله حال 

 موجواي  اطلاعاتی معااله اباي

 وجواي  اطلاعاتیم معااله اباي هوکل

 موجواي  اطلاعاتی معااله اوبروي

 موجواي  اطلاعاتی معااله ايارانسیل

 موجواي  اطلاعاتی معااله سرع 

 موجواي  اطلاعاتی معااله شرواينگر

 موجواي  اطلاعاتی معااله شعاعی

 موجواي  اطلاعاتی معااله کلاپیرون

 موجواي  اطلاعاتی کلاپیرون-معااله کلازيوس

 موجواي  اطلاعاتی موسوتی-عااله کلازيوسم

 موجواي  اطلاعاتی معااله گرماشیریايی

 موجواي  اطلاعاتی معااله گیبس

 موجواي  اطلاعاتی اوهم-معااله گیبس

 موجواي  اطلاعاتی معااله موجی

 موجواي  اطلاعاتی معااله نرنس 

 موجواي  اطلاعاتی معااله واندروالس

 جواي  اطلاعاتیمو ايرتر معااله وان

 موجواي  اطلاعاتی معااله ويريال

 موجواي  اطلاعاتی هاسل با -معااله هندرسن



 ‌72پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 فرآيند زاايی آاياباتیكی مغناطیس

 فرآيند شدن مغناطیس

 خّوصی  ماتولپذيري

 خّوصی  مقاوم  الكتريكی

 خّوصی  مقاوم  پیل

 موجواي  اطلاعاتی مقدار

 فرآيند مقیاس اماي کلوين

 فرآيند نیسم واکنشمكا

 موجواي  مااي منبع خارجی

 موجواي  اطلاعاتی منحنی استاندارا

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی منحنی تیتراسیون

 وجواي  اطلاعاتیم پتانسیل-منحنی جريان

 موجواي  اطلاعاتی منحنی خطاي نرمال

 موجواي  اطلاعاتی بندي منحنی ارجه

 موجواي  مااي مواا شیریايی

 موجواي  مااي موج مااي

 موجواي  اطلاعاتی مول

 موجواي  مااي مولكول

 موجواي  اطلاعاتی میانگین

 موجواي  غیرمااي میدان الكتروستاتیكی

 موجواي  غیرمااي میدان چهاروجهی

 ناحیه مقااير میدان ضعیف

 ناحیه مقااير میدان قوي

 موجواي  غیرمااي میدان متقارن

 موجواي  غیرمااي میدان مغناطیسی

 موجواي  غیرمااي وجهی میدان هش 

 فرآيند میسلی شدن

 موجواي  مااي میكروب

 خّوصی  ناپايداري

 موجواي  مااي ناخالّی

 خّوصی  نارسانا

 موجواي  اطلاعاتی نافلاات

 خّوصی  ناکايرال

 موجواي  اطلاعاتی نام شیریايی

 موجواي  اطلاعاتی نامگذاري آيوپاك

 موجواي  اطلاعاتی نامگذاري ترکیبات شیریايی



 ‌73پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی نامگذاري ترکیبات کرپلكس

 موجواي  اطلاعاتی نرمالیته

 موجواي  اطلاعاتی نسب  توزيع

 موجواي  اطلاعاتی بار-نسب  جرم

 موجواي  اطلاعاتی اي نشانگذاري کروشه

 موجواي  اطلاعاتی نشانه شیریايی

 فرآيند نشر القايی

 فرآيند خوا نشر خوابه

 موجواي  اطلاعاتی نظريه اختلال

 سطح بالا شناسيشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی نظريه اوربیتال مولكولی

 موجواي  اطلاعاتی نظريه آرنیوس

 موجواي  اطلاعاتی نظريه برونستد و لوري

 موجواي  اطلاعاتی نظريه بشقابک

 موجواي  اطلاعاتی نظريه پیوند والانس

 موجواي  اطلاعاتی مولكولی گاز-نظريه جنبشی

 موجواي  اطلاعاتی گذار ه حال نظري

 موجواي  اطلاعاتی نظريه اافعه جا  الكترونی پوسته والانس

 موجواي  اطلاعاتی نظريه اباي

 موجواي  اطلاعاتی هوکل - نظريه اباي

 موجواي  اطلاعاتی نظريه سرع 

 موجواي  اطلاعاتی نظريه کوانتومی نسبیتی

 موجواي  اطلاعاتی نظريه گروه

 موجواي  اطلاعاتی یدان بلورنظريه م

 موجواي  اطلاعاتی نظريه میدان لیگاند

 موجواي  اطلاعاتی نظريه ورنر

 موجواي  اطلاعاتی نظريه يونش آرنیوس

 فرآيند ناوذ

 خّوصی  نقص بلوري

 موجواي  اطلاعاتی نقطه اتكتیک

 موجواي  اطلاعاتی نقطه اياوالكتريک

 موجواي  اطلاعاتی نقطه بحرانی

 موجواي  اطلاعاتی نقطه پايان

 موجواي  اطلاعاتی نقطه پلی 

 موجواي  اطلاعاتی والان نقطه پیش از اکی

 موجواي  اطلاعاتی نقطه جو 

 فرآيند نقل و انتقال اکسیژن



 ‌74پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 موجواي  اطلاعاتی پذير نرايش کاهش

 موجواي  اطلاعاتی ناپذير  نرايش کاهش

 موجواي  اطلاعاتی نرواار ارتباط

 موجواي  اطلاعاتی رواار اورگلن

 موجواي  اطلاعاتی نرواار تانابه سوگانو

 موجواي  اطلاعاتی بندي نرواار ارجه

 موجواي  اطلاعاتی نرواار فاز

 موجواي  اطلاعاتی نرواار فشار

 سطح بالاشناسي شناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  اطلاعاتی نرواار فشار بخار

 موجواي  اطلاعاتی اما-نرواار فشار

 موجواي  اطلاعاتی ايرتر نرواار وان

 موجواي  اطلاعاتی نرواار هربستگی

 موجواي  مااي نرونه

 فرآيند برااري نرونه

 موجواي  غیرمااي نوار انتقال بار

 اي  غیرماايموجو نوار انرري

 موجواي  غیرمااي نوار رسانش

 فرآيند نوآرايی

 موجواي  غیرمااي نور

 فرآيند نورکاف 

 موجواي  مااي نوکلئوتید

 موجواي  مااي نوکلئوزيد

 فرآيند (کران)نیترواار شدن

 فرآيند (کران)نیتروزاار شدن

 خّوصی  نیرو

 موجواي  مااي رسانا نیم

 فرآيند نیرسوز کران

 موجواي  اطلاعاتی عرر منی

 وضعی  واپیچش

 موجواي  اطلاعاتی واحد اتری

 وضعی  وارون

 موجواي  اطلاعاتی واريانس

 فرآيند شناختی واکنش زيس 

 فرآيند واکنش شیریايی

 نقش اهنده واکنش

 نقش واکنشگر



 ‌75پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  وزن

 موجواي  اطلاعاتی ولتار

 فرآيند (کران)اار شدن هالورن

 فرآيند اايیز هالورن

 موجواي  اطلاعاتی هامیلتونی اتری

 فرآيند زايی هسته

 فرآيند هضم

 شناسي سطح بالاشناسي بر اساس انواع تعریف شده در هستانبندي مفاهيم موجود در هستاندسته: 4-بجدول ادامه 

 نوع مفهوم نام مفهوم

 موجواي  مااي هلیم مايع

 موجواي  اطلاعاتی هربستگی الكترونی

 موجواي  مااي هرپارها

 خّوصی  هرپاري

 موجواي  اطلاعاتی هندسه مولكولی

 موجواي  مااي هوا

 موجواي  مااي هواي مايع

 فرآيند شدگی هیبريد

 فرآيند (کران)هیدروبوراار شدن

 فرآيند اکسايش-(کران)هیدروبوراارشدن

 نقش هیدرورن اسیدي

 فرآيند (کران)اار شدن هیدرورن

 فرآيند اف هیدرورنك

 فرآيند (کران)اار شدن هیدروکسیل

 فرآيند زاايی هیدروهالورن

 موجواي  مااي هیدريدها

 موجواي  اطلاعاتی يكاهاي فیايكی

 موجواي  مااي يون

 فرآيند يونش

 

 

 

 

 



 ‌76پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 
 
 
 
 
 

 جدول روابط معنایي مشخص شده بر اساس روابط وابسته :جپيوست 
 مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي تعيين روابط معنایي بين: 4-ججدول 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 خّوصی  براي شیء مااي ترکیبات کرپلكس خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 مشخّه فرآيندي براي فرآيند جابه جايی لیگاند خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی ینتیک شیریايیس خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس مسطح مربعی خّوصی  فرآيندي اثر ترانس

 مشخّه فرآيندي براي فرآيند واکنش استخلافی چهاروجهی خّوصی  فرآيندي ترانساثر 

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانا شیء مااي ابررسانا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری حال  جامد شیء مااي ابررسانا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک شیء مااي ابررسانا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی ايشیء ما ابررسانا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی فیايک  شیء مااي ابررسانا

 ااراي خّوصی  خّوصی  نارسانا شیء مااي ابررسانا

 ااراي خّوصی  خّوصی  نیم رسانا شیء مااي ابررسانا

 اارا به تعلق موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  تلر-اثر يان

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  تلر-اثر يان

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس مسطح مربعی خّوصی  تلر-اثر يان

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس هش  وجهی خّوصی  تلر-اثر يان

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی اسید لوويس شیء مااي اسیدها

 نوعی شیء مااي اسیدهاي آلی ماايشیء  اسیدها

 نوعی شیء مااي اسیدهاي معدنی شیء مااي اسیدها

 کنشگر يا کنشگیر فرآيند باز-تیتراسیون اسید شیء مااي اسیدها

 ااراي خّوصی  خّوصی  خاصی  اسیدي شیء مااي اسیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی باز-شیری اسید شیء مااي اسیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی مااي شیء اسیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه شیء مااي اسیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي اسیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی نظريه برونستد و لوري شیء مااي اسیدها

 ااراي جاء سازنده ء ماايشی هیدرورن شیء مااي اسیدها

 نوعی شیء مااي اسیدها شیء مااي اسیدهاي معدنی
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 نوعی شیء مااي اکسواسید کربن شیء مااي اسیدهاي معدنی

 ااراي خّوصی  خّوصی  فرآيندي حلال اسیدي شیء مااي اسیدهاي معدنی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه شیء مااي اسیدهاي معدنی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ي معدنیاسیدها

 ااراي خّوصی  خّوصی  قدرت اسیدي شیء مااي اسیدهاي معدنی

 

 
 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 ااراي خّوصی  خّوصی  بازي-قدرت اسید شیء مااي دهاي معدنیاسی

 ااراي خّوصی  خّوصی  فرآيندي محلول آبی شیء مااي اسیدهاي معدنی

 ااراي جاء سازنده شیء مااي هیدرورن شیء مااي اسیدهاي معدنی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک موجواي  اطلاعاتی اصل طرا پائولی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوانتومی موجواي  اطلاعاتی ا پائولیاصل طر

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی اصل طرا پائولی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي اکسید اسیدي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي اکسید بازي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  الكترونگاتیوي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  الكترونگاتیوي

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول اواتری جورهسته خّوصی  الكترونگاتیوي

 برايخّوصی   شیء مااي مولكول اواتری خّوصی  الكترونگاتیوي

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول اواتری ناجورهسته خّوصی  الكترونگاتیوي

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول قطبی خّوصی  الكترونگاتیوي

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول ناقطبی خّوصی  الكترونگاتیوي

 خّوصی  براي شیء مااي بلور يونی خّوصی  انباشتگی

 خّوصی  براي شیء مااي يونیجامدات  خّوصی  انباشتگی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری حال  جامد خّوصی  انباشتگی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  انباشتگی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انباشتگی

 خّوصی  براي شیء مااي اسپینل خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي اسپینل وارونه خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي آنتی فلوئوري  خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي ايلرنی  خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي بلاند روي خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي  پروسكی خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي کوراندوم خّوصی  انباشتگی آنیونی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انباشتگی آنیونی

 خّوصی  براي شیء مااي ايلرنی  خّوصی  انباشتگی شش گوشه اي

 خّوصی  براي شیء مااي کوراندوم خّوصی  انباشتگی شش گوشه اي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انباشتگی شش گوشه اي

 خّوصی  براي شیء مااي اسپینل وارونه خّوصی  انباشتگی کاتیونی



 ‌78پایه‌شناسی‌علومسازی‌روابط‌معنایی‌هستانغنی
 

 

 خّوصی  براي شیء مااي بلاند روي خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 خّوصی  براي شیء مااي روتیل خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 خّوصی  براي شیء مااي سديم کلريد خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 خّوصی  براي شیء مااي سايم کلريد خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 خّوصی  براي شیء مااي فلوئوري  خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 خّوصی  براي ايشیء ما وورتاي  خّوصی  انباشتگی کاتیونی

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 خّوصی  براي شیء مااي اسپینل خّوصی  انباشتگی متراکم مربعی

 خّوصی  براي ء ماايشی اسپینل وارونه خّوصی  انباشتگی متراکم مربعی

 خّوصی  براي شیء مااي پروسكی  خّوصی  انباشتگی متراکم مربعی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انباشتگی متراکم مربعی

 خّوصی  براي شیء مااي اسپینل خّوصی  انرري پايداري محل هش  وجهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی رايناسیونشیری کوتو خّوصی  انرري پايداري محل هش  وجهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انرري پايداري محل هش  وجهی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس هش  وجهی خّوصی  انرري پايداري محل هش  وجهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  انرري پايداري میدان بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  انرري پايداري میدان بلور

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس پراسپین خّوصی  انرري پايداري میدان بلور

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس کم اسپین خّوصی  انرري پايداري میدان بلور

 خّوصی  براي شیء مااي پراسپینکرپلكس  خّوصی  انرري زوج شدن

 خّوصی  براي شیء مااي عناصر واسطه خّوصی  انقباض لانتانیدي

 خّوصی  براي شیء مااي عناصر واسطه ااخلی خّوصی  انقباض لانتانیدي

 خّوصی  براي شیء مااي لانتانیدها خّوصی  انقباض لانتانیدي

 تعلق اارا به ي  اطلاعاتیموجوا شیری کوئورايناسیون خّوصی  آرايش چهارو جهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  آرايش چهارو جهی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس چهاروجهی خّوصی  آرايش چهارو جهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  آرايش خطی

 تعلق اارا به طلاعاتیموجواي  ا شیری معدنی خّوصی  آرايش خطی

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول خطی خّوصی  آرايش خطی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس مسطح مربعی خّوصی  آرايش مسطح مربعی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  آرايش مسطح مربعی

 تعلق اارا به عاتیموجواي  اطلا شیری معدنی خّوصی  آرايش مسطح مربعی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  آرايش هش  وجهی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  آرايش هش  وجهی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس هش  وجهی خّوصی  آرايش هش  وجهی

 تعلق اارا به لاعاتیموجواي  اط شیری حال  جامد شیء مااي آلیار

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي آلیار

 ااراي نقش نقش محلول جامد شیء مااي آلیار

 جاء فیايكی منشا براي شیء مااي آمیدها شیء مااي آمونیاك
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 جاء فیايكی منشا براي شیء مااي آمین ها شیء مااي آمونیاك

 ااراي جاء سازنده موجواي  غیرمااي رورنیپیوند هید شیء مااي آمونیاك

 کنشگر براي فرآيند تهیه آمیدها شیء مااي آمونیاك

 کنشگر براي فرآيند تهیه آمین ها شیء مااي آمونیاك

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی شیء مااي آمونیاك

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي آمونیاك

 جاء فیايكی منشا براي شیء مااي نركهاي آمونیوم شیء مااي نیاكآمو

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 بهتعلق اارا  موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  بار موثر هسته

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  بار موثر هسته

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری هسته اي خّوصی  بار موثر هسته

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی قواعد اسلیتر خّوصی  بار موثر هسته

 خّوصی  براي شیء مااي هسته خّوصی  بار موثر هسته

 ااراي خّوصی  خّوصی  بی ريخ  ايشیء ما بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  پرا  الكترونی شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  پرا  پرتو ايكس شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  پرا  نوترونی شیء مااي بلور

 پیامد براي فرآيند تبلور شیء مااي بلور

 کنشگر براي فرآيند تداخل شیء مااي بلور

 کنشگر براي فرآيند تداخل فااينده شیء مااي بلور

 کنشگیر براي فرآيند رشد بلور شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  شعاع کووالانس شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  شعاع واندروالس شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  شعاع يونی شیء مااي بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی ل  جامدشیری حا شیء مااي بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک شیء مااي بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی قانون براگ شیء مااي بلور

 اارا بهتعلق  موجواي  اطلاعاتی مكانیک آماري شیء مااي بلور

 ااراي خّوصی  خّوصی  نقص بلوري شیء مااي بلور

 خّوصی  براي شیء مااي الكتروا خّوصی  پتانسیل الكتروا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی الكتروشیری خّوصی  پتانسیل الكتروا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی الكتروشیری تجايه اي خّوصی  پتانسیل الكتروا

 خّوصی  براي شیء مااي پیل الكتروشیری خّوصی  كترواپتانسیل ال

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  پتانسیل الكتروا

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک موجواي  اطلاعاتی تبديل مشابهتی

 ارا بهتعلق ا موجواي  اطلاعاتی شیری کوانتومی موجواي  اطلاعاتی تبديل مشابهتی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی تبديل مشابهتی

 نوعی فرآيند تجايه گرمايی فرآيند تجايه

 کنشگیر براي شیء مااي مواا مرکب فرآيند تجايه
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 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه فرآيند تجايه

 تعلق اارا به اطلاعاتی موجواي  شیری معدنی عرلی فرآيند تجايه

 ااراي جاء سازنده شیء مااي اکسیژن شیء مااي ترکیبات اکسیژن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات اکسیژن

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات اکسیژن

 تعلق اارا به اطلاعاتی موجواي  شیری آلی فلاي شیء مااي ترکیبات انعطاف پذير آلی فلاي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات انعطاف پذير آلی فلاي

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی فلاي شیء مااي ترکیبات اولاین

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات اولاین

 ااراي جاء سازنده شیء مااي بور شیء مااي ترکیبات بور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات بور

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات بور

 نوعی شیء مااي ترکیبات حلقوي شیء مااي ترکیبات ساندويچی ناجور حلقه

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی فلاي شیء مااي ترکیبات ساندويچی ناجور حلقه

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات ساندويچی ناجور حلقه

 ااراي جاء سازنده شیء مااي سیلیسیم شیء مااي بات سلیسیمترکی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات سلیسیم

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات سلیسیم

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات فسار

 ااراي جاء سازنده شیء مااي فسار شیء مااي ترکیبات فسار

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات فسار

 ااراي خّوصی  خّوصی  اثر ترانس شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 پیامد براي فرآيند تشكیل کرپلكس شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند تیتراسیون کرپلكس سنجی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند جابه جايی لیگاند شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 تعلق اارا به اتیموجواي  اطلاع عدا کوئورايناسیون شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي فلاات واسطه شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند انتهايی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند انعطاف پذير شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند بدخیم شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند پلساز شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند ترك کننده شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند چند اندانه شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند رنگی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند زيستی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند شش اندانه شیء مااي ترکیبات کرپلكس
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 ااراي جاء سازنده شیء مااي وريلیگاند مح شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند ناجورحلقه شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 ااراي جاء سازنده شیء مااي لیگاند يک اندانه شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند کاهش-مكانیسم اکسايش شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند كانیسم تجرعیم شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند مكانیسم تاكیكی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند مكانیسم فضاي خارجی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم هوم دوممف نوع مفهوم اول مفهوم اول

 کنشگیر براي فرآيند مكانیسم فضاي ااخلی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند واکنش استخلافی شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 کنشگیر براي فرآيند کاهش-واکنش اکسايش شیء مااي ترکیبات کرپلكس

 تعلق اارا به جواي  اطلاعاتیمو شیری معدنی شیء مااي ترکیبات گوگرا

 ااراي جاء سازنده شیء مااي گوگرا شیء مااي ترکیبات گوگرا

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات گوگرا

 نوعی شیء مااي اياوسیانات ها شیء مااي ترکیبات معدنی

 نوعی شیء مااي سیانات ها شیء مااي ترکیبات معدنی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات معدنی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی توصیای شیء مااي ترکیبات معدنی

 ااراي جاء سازنده شیء مااي عنّر شیریايی شیء مااي ترکیبات معدنی

 ااراي جاء سازنده شیء مااي کاتیون معدنی شیء مااي ترکیبات معدنی

 ااراي جاء سازنده شیء مااي هالورن ها ء ماايشی ترکیبات معدنی

 ااراي جاء سازنده شیء مااي اکسیژن شیء مااي ترکیبات نیترورن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي ترکیبات نیترورن

 نوعی شیء مااي مواا مرکب شیء مااي ترکیبات نیترورن

 ااراي جاء سازنده مااي شیء نیترورن شیء مااي ترکیبات نیترورن

 پیامد براي شیء مااي ترکیبات کرپلكس فرآيند تشكیل کرپلكس

 جاء فرآيندي براي فرآيند تیتراسیون تشكیل کرپلكس فرآيند تشكیل کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه فرآيند تشكیل کرپلكس

 تعلق اارا به اطلاعاتی موجواي  شیری کوئورايناسیون فرآيند تشكیل کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی فرآيند تشكیل کرپلكس

 ااراي نقش فرآيندي نقش محلول آبی فرآيند تشكیل کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فضايی خّوصی  تقارن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  تقارن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوانتومی ّوصی خ تقارن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  تقارن

 خّوصی  براي شیء غیرمااي اوربیتال خّوصی  تقارن

 خّوصی  براي شیء غیرمااي اوربیتال مولكولی خّوصی  تقارن

   برايخّوصی موجواي  غیرمااي پیوند شیریايی خّوصی  تقارن

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول بسیار متقارن خّوصی  تقارن

 خّوصی  براي شیء مااي مولكول متقارن خّوصی  تقارن
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 خّوصی  براي شیء مااي مولكول نامتقارن خّوصی  تقارن

 خّوصی  براي موجواي  غیرمااي میدان متقارن خّوصی  تقارن

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی کوئورايناسیون شیری موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان بلور

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان لیگاند

 تعلق اارا به وجواي  اطلاعاتیم شیری کوئورايناسیون موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان لیگاند

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی تئوري میدان لیگاند

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 ااراي جاء سازنده شیء مااي الكترون غیرمستقر شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  انرري اتری شدن شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  انرري چسبندگی فلاي شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي جاء سازنده موجواي  غیرمااي پیوند فلاي شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  جلاي فلاي ايشیء ما جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانايی الكتريكی شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانندگی الكتريكی شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانندگی گرمايی شیء مااي جامدات فلاي

 تعلق اارا به طلاعاتیموجواي  ا شیری حال  جامد شیء مااي جامدات فلاي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک شیء مااي جامدات فلاي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  گرما رسانندگی شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي خّوصی  خّوصی  ماتولپذيري شیء مااي جامدات فلاي

 ااراي جاء سازنده موجواي  غیرمااي پیوند کووالانس شیء مااي جامدات کووالانسی

 نوعی شیء مااي جامدات شیء مااي جامدات کووالانسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری حال  جامد شیء مااي جامدات کووالانسی

 ارا بهتعلق ا موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک شیء مااي جامدات کووالانسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي جامدات کووالانسی

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی اوره موجواي  اطلاعاتی جدول تناوبی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی توصیای موجواي  اطلاعاتی جدول تناوبی

 جاء -کل  خّوصی  ریعدا ات موجواي  اطلاعاتی جدول تناوبی

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی نشانه شیریايی موجواي  اطلاعاتی جدول تناوبی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  خاصی  فیايكی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی توصیای خّوصی  خاصی  فیايكی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی رياماي کو خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوانتومی خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی قانون کوري ی خّوص خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس آنتی فرومغناطیس خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس پارامغناطیس خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس پراسپین خّوصی  خاصی  مغناطیسی
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 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس ايامغناطیس خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس فرومغناطیس خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس کم اسپین خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 پیامد براي فرآيند مغناطیس شدن خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 خّوصی  براي اي  غیرماايموجو میدان مغناطیسی خّوصی  خاصی  مغناطیسی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  خاصی  مغناطیسی کرپلكس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  خواص ترمواينامیكی کرپلكس

 نایيتعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط مع: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس پايدار خّوصی  خواص ترمواينامیكی کرپلكس

 خّوصی  براي شیء مااي کرپلكس ناپايدار خّوصی  خواص ترمواينامیكی کرپلكس

 تعلق اارا به اتیموجواي  اطلاع شیری معدنی توصیای خّوصی  خواص شیریايی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  اافعه لیگاند

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي اواه

 کنشگیر براي فرآيند تباال يونی شیء مااي رزين

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه شیء مااي رزين

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی ايشیء ما رزين

 ار بر اارا شیء غیرمااي اوربیتال مولكولی پیوندي موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 ار بر اارا شیء غیرمااي اوربیتال مولكولی ضدپیوندي موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 ار بر اارا شیء غیرمااي اوربیتال مولكولی ناپیوندي موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 ااراي تحقق فرآيند تشكیل پیوند موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 ااراي جاء انتااعی موجواي  اطلاعاتی دمرتبه پیون موجواي  اطلاعاتی رو  اوربیتال مولكولی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری فیايک موجواي  اطلاعاتی رو  پیوند والانس

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون موجواي  اطلاعاتی رو  پیوند والانس

 تعلق اارا به لاعاتیموجواي  اط شیری کوانتومی موجواي  اطلاعاتی رو  پیوند والانس

 ااراي تحقق فرآيند تشكیل پیوند موجواي  اطلاعاتی رو  پیوند والانس

 ااراي جاء انتااعی موجواي  اطلاعاتی توزيع اانسیته الكترونی موجواي  اطلاعاتی رو  پیوند والانس

 ااراي تحقق فرآيند تجايه کری موجواي  اطلاعاتی رو  تجايه کری

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه واي  اطلاعاتیموج رو  تجايه کری

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی رو  تجايه کری

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی صح  موجواي  اطلاعاتی رو  تجايه کری

 ي تحققاارا فرآيند کروماتوگرافی موجواي  اطلاعاتی رو  تجايه کری

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون موجواي  اطلاعاتی رو  هرپوشانی زاويه اي

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون موجواي  اطلاعاتی سري اسپكتروشیریايی

 جاء فیايكی منشا براي شیء مااي ترکیبات آلی گوگرا شیء مااي سولاوريک اسید

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی شیء مااي سولاوريک اسید

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي سولاوريک اسید

 ااراي جاء سازنده شیء مااي گوگرا شیء مااي سولاوريک اسید

 ازجاء انتااعی  موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی باز-شیری اسید

 اربراارا شیء مااي بنانوئید فلاها موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 
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 اربراارا شیء مااي ترکیبات آلیل موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي ترکیبات انیل موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا يشیء ماا ترکیبات اولاین موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي سیكلوپلین هاي آروماتیک موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي سیكلوپنتااي انیدها موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي فلاات ي  اطلاعاتیموجوا فلاي –شیری آلی 

 تعيين روابط معنایي بين مفاهيم بر اساس الگوهاي روابط معنایي: 4-ججدول ادامه 

 رابطه معنایي نوع مفهوم دوم مفهوم دوم نوع مفهوم اول مفهوم اول

 اربراارا شیء مااي فلا آرين ها موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي کربونیل ها جواي  اطلاعاتیمو فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي متالوسن ها موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 اربراارا شیء مااي نیتروزيل ها موجواي  اطلاعاتی فلاي –شیری آلی 

 جاء انتااعی از موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه معدنی

 اربراارا شیء مااي معرف کرپلكس اهنده موجواي  اطلاعاتی جايه معدنیشیری ت

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  طیف جذبی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی نرواار اورگل خّوصی  طیف جذبی

 هتعلق اارا ب موجواي  اطلاعاتی نرواار تانابه سوگانو خّوصی  طیف جذبی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری تجايه خّوصی  عدا کئورايناسیون

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری کوئورايناسیون خّوصی  عدا کئورايناسیون

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی خّوصی  عدا کئورايناسیون

 وصی  برايخّ شیء مااي فلاات واسطه خّوصی  عدا کئورايناسیون

 خّوصی  براي شیء مااي لیگاند خّوصی  عدا کئورايناسیون

 ااراي خّوصی  خّوصی  انرري آزاا استاندارا تشكیل شیء مااي عنّر شیریايی

 پیامد براي فرآيند تجايه کیای شیء مااي عنّر شیریايی

 کنشگر براي فرآيند تجايه کیای شیء مااي عنّر شیریايی

 کنشگیر براي فرآيند تجايه کیای اايشیء م عنّر شیریايی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی توصیای شیء مااي عنّر شیریايی

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی شیء مااي فسار تري هالیدها

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی شیء مااي فسار تري هالیدها

 ااراي خّوصی  خّوصی  لاي فلايج شیء مااي فلاات

 ااراي خّوصی  خّوصی  چكش خواري شیء مااي فلاات

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانندگی الكتريكی شیء مااي فلاات

 ااراي خّوصی  خّوصی  رسانندگی گرمايی شیء مااي فلاات

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی زيس  شیری فلاي شیء مااي فلاات

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری آلی فلاي يشیء ماا فلاات

 تعلق اارا به موجواي  اطلاعاتی شیری معدنی توصیای شیء مااي فلاات

 ااراي خّوصی  خّوصی  ماتولپذيري شیء مااي فلاات

 ااراي نقش فرآيندي نقش گروه ترك کننده فرآيند واکنش استخلافی 

 ااراي نقش فرآيندي نقش هگروه وارا شوند فرآيند واکنش استخلافی 

 ااراي پیامد موجواي  غیرمااي پرتو گاما فرآيند پرتوزايی
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ABSTRACT 

Ontology defines the common words and concepts used to describe and represent an 

area of knowledge. However, developing ontologies is a time consuming and labor 

work. So, many ontology developers try to facilitate and speed up this process by 

reusing other resources. In fact, thesaurus contains semantic information and 

hierarchical structure that make it an appropriate resource for ontology construction. 

Therefore, we determined to use the thesauri previously developed at Iranian 

Research Institute for Information Science and Technology (IRANDOC) to construct 

ontology in basic sciences domain. At first, we synchronized common concepts in 

thesauri before integrating them as a macro thesaurus and removed inconsistencies. 

Then we merged thesauri and transformed the data format into ISO 25964 standard. 

The conceptual model have been designed based on the terms and their relationships 

in the integrated thesaurus and the concept maps that were designed by domain 

experts for each of basic sciences (Chemistry, Physics, Biology, Geology and 

Mathematics). We used the methodology called METHONTOLOGY in this stage. 

Ultimately, the ontology was generated by formalizing and implementing the 

conceptual model in OWL, to create a standard ontology to be used in information 

storage and retrieval system. 

In the next step we propose a method for refineing the relationships of ontology to 

more specific semantic relations. At first, hierarchical relationships are refined and 

specified to generic or whole-part type. Then, the concepts of ontology classified into 

semantic categories, and a pattern-based approach is used to classify associative 

relations to semantic relations  which are extracted from a top level ontology. We try 

to refine semantic relations of chemistry domain in the basic sciences ontology. 

based on the method, about 70 percent of associative relations are directly classified 

into semantic relations and it seems other relations can be deduced from these new 

added semantic relations. 

 

Keywords: domain ontology, thesaurus transformation, semantic relations 

enrichment,   semantic relation patterns 
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