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 مقدمهـ 1
 

خانم دکتر این سخنرانی از سوی  .پردازد می پژوهشگاه علوم و فنّاری اطلاعات علمی سخنرانی پنجمینو  چهلگزارش حاضر به معرفی 

  برگزار شد. آزاده محبی

 

 ـ معرفی سخنران2

  .عهده داشتند برگزاری این سخنرانی را بر ،امیرکبیرخانم دکتر آزاده محبی، استاد مدعو دانشگاه صنعتی 

 های سخنرانی به شرح زیر است: سرفصل

  ها و کاربردهای متنوعها با تأکید بر روش رویکردهای تلفیق دادهمروری برمفاهیم و 

 اساس رویکرد بیز سازی برمعرفی مفاهیم مربوط به مدل 

 های پزشکی وعلوم زمینکید بر کاربرد در حوزهأتلفیق تصاویر علمی )تصاویر مواد متخلخل( با ت 

 سازی بیزکشف و استخراج الگوهای نهفته در تصاویر مواد متخلخل براساس رویکرد مدل 

 معرفی رویکردی جدید برای تلفیق تصاویر مواد متخلخل 

 ـ خلاصة سخنرانی3
 

 هامفاهیم تلفیق داده ـ1ـ3

و  2هاای بیولاوکیکی، سانجز از راه دور   1گار هاای تصاویربرداری، حا    در حاوزه  هاای مختلاف  اوریبا گسترش چشمگیر ابزارها و فنّ

آوری و تلفیاق  ی در خصاو  جما   جاد  یها سبب شاده کاه نیااز   حجم و تنوع دادهشوند. افزایز  های مختلفی تولید میهواره، دادهما

های مشاهده شاده از یا    دادهد آید. تلفیق وجوه برای استخراج اطلاعات مفید و لازم ب ،گرهای مختلفحاصل شده از ح  3های داده

هاست تا بتوان به نتیجه و استنباطی مفیدتر و بهینه از آن داده ةبرای استفاد یثرؤم اند، روششده گرهای مختلفی تولیدپدیده که از ح 

 تر از آن پدیده و محیط اطراف رسید.کامل

 کاار ه گرهای مختلف با دست آمده از ح ه های ببندی و ترکیب دادهبرای جم شود که ها وابزارهایی اطلاق میبه روش هاتلفیق داده

 مورد مطالعه نمایز داد. ةواحد از پدید )یا استنباط( ها را در قالب ی  تصویرآن داده ةمجموع بتوان ایتشوند تا در نهگرفته می

تاا در نهایات کیفیات     اسات گار  های حاصال از چناد حا    تعیین بهترین روش برای ترکیب و تجمی  دادهها،  هدف تلفیق دادهدر واق  

هاا باه تنهاایی ماورد     ها بیز از حالتی باشد کاه هریا  از مجموعاه داده   اطلاعات حاصل شده و دانز استخراج شده پ  از تلفیق داده

 گیرد.میاستفاده قرار 

 

 

 

                                                           
1 .Sensor 

2 .Remote sensing 

3 .Data fusion 
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 :شودمیبندی رد زیر دستهگیرد به مواها صورت میاز حیث نوع تلفیقی که روی دادهتلفیق داده  ةلأی  مس

 ری گیگر که همگی ی  ویژگی واحد را اندازههای حاصل از تعدادی ح : دادهگرهای مختلفها روی حستلفیق داده

باه یا     مربوط یگرهای دما که همگی ویژگی دما های حاصل از انواع حمانند تلفیق داده .شوندکنند، با هم تلفیق میمی

 دهند.نمایز میرا پدیده 

 گرها که هر کدام ی  ویژگای متماایز از یا     تعدادی ح  های حاصل ازداده: های مختلفها روی ویژگیتلفیق داده

هاای بیومتریا  چنادوجهی کاه در آنهاا بارای شناساایی و        مانند سیستم .شوندکنند، با هم تلفیق میری میگیپدیده را اندازه

 شود.انگشت و شکل گوش افراد استفاده می های مربوط به صوت، اثرتشخیص هویت از داده

 هاای  را در دامناه  یگرهاای مختلاف کاه ویژگای واحاد     های مربوط باه حا   : دادههای مختلفها روی دامنهتلفیق داده

تهیاه   TEC و IRM ،TCمانند تلفیق تصاویر مغز کاه از تصاویربرداری توساط     .شوندکنند، تلفیق میگیری میازهمختلف اند

 شده است.

 عناوان مااال در   شوند. باه  های زمانی مختلف با هم تلفیق میبازههای مربوط به داده: های مختلفها روی زمانتلفیق داده

های ویدئویی متنوعی از ی  فرد خا  در طول زمان به منظور پی باردن باه   های تشخیص رفتار انسان، تصاویر و فریمسیستم

 شوند.رفتار فیزیکی او با هم ترکیب می

 ـ معماری سیستم تلفیق داده 2ـ3

 در نظر گرفت: 1شکل مطابقتوان  گری را میچندح  ةمعماری سیستم تلفیق داد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گری : معماری سیستم تلفیق داده چند حس1شکل 

 

 شود: مطابق شکل، سه بخز به شرح زیر مشاهده می

 گری دارای ی  مادل  ح دارد. هر  را دربر (مختلفگرهای یعنی همان ح )له أافزار مسسخت ،: این بخزبخش فیزیکی

 ةدر مواردی که لازم است محیط پدیدشود. همچنین مورد مطالعه توسط آن مشاهده می ةدهد چگونه پدیداست که نشان می

 توان از یکسری محرک در این بخز استفاده کرد.مورد مطالعه تغییر یابد، می
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 واحد ا 2 ،شودها در آن انجام می داده که کار تلفیق و ترکیب داده واحد تلفیقا 1 : این بخز سه واحد دارد:بخش اطلاعاتی

واحاد  ا 3و  گیردخروجی تلفیق داده در آن صورت می مقابلها در گیریها و تصمیمولیتؤمس ةمدیریت کنترل مناب  که کلی

 کند.رابط انسان و ماشین که ارتباط کاربر با سیستم را مدیریت می

 نهاایی بارای    ةگیرندبسیاری از مسائل، انسان تصمیمشود. در اطلاعات به کاربر منتقل می ة: در این بخز، کلییبخش شناخت

 شود.تلفیق داده محسوب می ةنتیج

 

 هابرای تلفیق داده 4ـ رویکرد بیز3ـ3

له باه  أدر مس ابهاماتواق  شود. در می گرفتههای احتمالی در نظر در قالب مدل ،لهأابهامات و عدم قطعیت در مس ةکلی ،«بیز»در رویکرد 

 شوند.نیز در قالب تواب  احتمالی مدل می ،اطلاعات و دانشی که در مورد آنها در دسترس است ةعنوان متغیرهای تصادفی هستند و کلی

یا  روش طبیعای و   در حقیقات  و  جدیاد اسات   هاای  هبندی مشااهد ی  روش اصولی برای برآورد مدل، مقایسه و دسته «بیز»رویکرد 

 رود.شمار میگرهای مختلف بههای حاصل از ح منطقی برای ترکیب داده

احتمال بیانگر حد میازان فراوانای رویادادها در یا       ، تاب (یعنی رویکرد غیر بیزاساس رویکرد کلاسی  در آمار ) ها بردر تحلیل داده

-له اسات. همچناین معیااری بارای انادازه     أما از مس ، احتمال، همان باورِ«بیز»نهایت بار تکرار شده، است. اما در رویکرد  آزمایشی که بی

 .رود به شمار می لهأهای مسو دانسته ابهاماتو لحاظ کردن گیری عدم قطعیت 

 

 های تصاویر علمی مواد متخلخلتلفیق داده ـ4ـ3

انند تصااویر پزشاکی و   مبه خصو  تصاویر علمی  ؛استهای تصویری ا، تلفیق دادههتلفیق داده زةیکی از پرکاربردترین مسائل در حو

 مهندسای نفات و   شناسای، ، آبشناسای زماین  ةکاه در حاوز  مانند بتون، استخوان، کربن و شیشاه   5لختصاویر حاصل شده از مواد متخل

خوا  مختلف  ةمطالع هستند که 7و حفره 6دارای دو بخز جامد متخلل عموماًگیرند. مواد مهندسی ساخت بسیار مورد استفاده قرار می

بسایار  « مانندا حفره»ت زیادی برخوردار است. مواد متخلخل خوا  و ساختارهای این مواد از جمله قابلیت انتقال مایعات و گاز از اهمیّ

ترکیبای از   لکاه های تصادفی ندارند بماهیت گونه مواد کاملاً پیچیده و تصادفی دارند که به راحتی قابل توصیف نیستند. البته ساختار این

 رو کرده است.  هتصادفی بودن به همراه تبعیت از ی  الگوی پیچیده است که مطالعه و شناخت دقیق خوا  آنها را با چالز روب

ای از ایان تصااویر در   آنهاست که نمونه ةتصویربرداری میکروسکوپی از مقاط  برش داده شد ،خوا  این مواد ةهای مطالعیکی از راه

. اناد بخز جامد و حفره به ترتیاب باا سافید و سایاه نماایز داده شاده      دو « باینری»تصاویر  ،2شکل  در داده شده است. نمایز 2شکل 

   است. مشاهدههای بسیار کوچ  نیز در آنها قابل که حتی حفره به طوری ؛( mμ ۸)حدود است این تصاویر بسیار بالاوضوح 

 

 

                                                           
4 .Bayes 

5 .Porous material 
6 Solid 
7 Pore 
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 شیشه رسوب شده                                                                                               سنگ کربنی

 با وضوح تصویر بالا : تصاویر میکروسکوپی از سطح مقطع مواد متخلخل2شکل

 

در ایان روش   نماایز داده شاده اسات.    3آنها در شاکل   ةکه نمون است روش دیگری برای تصویربرداری از این مواد IRM استفاده از

برابار کمتار از تصااویر     ۴۰)تقریباا   کناد تولیاد مای   وضاوح کمتاری  اما این روش تصاویری با  ،نیازی به برش مواد نیست تصویربرداری

های تصویر که به سایر قسمت. هستند مشاهدهدر آنها قابل مواد های خیلی بزرگ این تصاویر باینری نیستند و تنها حفره .میکروسکوپی(

 مورد مطالعه است. ةمحلی در هر بخز از ماد ۸سیاه و سفید محض نیست، بیانگر میزان تخلخلصورت 

 

 

 
 

 

 شیشه رسوب شده                                                                  کربنی سنگ

 از مواد متخلخل با وضوح تصویر پایین IRM: تصاویر گرفته شده با استفاده از فناوری 3شکل

 

باالا   وضاوح تصاویر  های متعددی از تصاویر دوبعدی یاا ساه بعادی باا     ههای مختلف مواد متخلخل باید نمون ویژگی برای شناخت بیشتر

گیرند کاه ایان   بالا، این مواد باید برش بخورند و در معرض هوا قرار  وضوح تصویردست آوردن تصاویری با ه موجود باشد. اما برای ب

بسایار   وضاوح تصاویر   حاصل شاده، عمومااً   IRMدهند. از طرف دیگر تصاویری که از طریق ها خوا  اصلی مواد را تغییر می فعالیت

 تصاویر 9بالا از طریق فرایند بازسازی وضوح تصویرمصنوعی از مواد متخلخل با های تصویری کمی دارند. بنابراین لازم است که نمونه

 ل ایجاد شوند. مواد متخلخ

بالا، تلفیق تصاویر مختلف حاصل از ایان ماواد باا اساتفاده از      وضوح تصویرمصنوعی با های تصویری ثر برای تولید نمونهؤی  روش م

شاود. پارامترهاای   نظرگرفتاه مای   اساس تواب  توزی  احتمالی در است. در این رویکرد ابتدا ی  مدل پیشین از این مواد بر «بیز»رویکرد 

 دارای کاه  IRMتصااویر حاصال از   سپ   د وشونبالایی دارند، برآورد می وضوح تصویرمدل با استفاده از تصاویر میکروسکوپی که 

                                                           
8 .Porosity 

9 .Reconstruction 
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ند تاا در  شاو ، با مدل پیشین تلفیق مای «بیز»سازی و طبق رویکرد مدل پایینی هستند به عنوان مشاهدات در نظر گرفته شده وضوح تصویر

 شود. حاصل نهایت ی  مدل پسین 

و  1۰وضاوحی هاای چنداا   اساتفاده از روش  ،مختلاف  وضاوح ها بارای تلفیاق تصااویر باا     ترین راه در مسائل پردازش تصویر یکی از مهم

 .است وضوحی فراا

مشاهدات، باور توان علاوه بر استفاده از این روش میها استفاده نمود. با ئل پیچیده تلفیق دادهبرای مسا «بیز»توان از رویکرد می عموماً

  کرد.له لحاظ أاولیه و دانز خود را مستقل از مشاهدات در مدل مس

  

                                                           
10 .Multi-resolution 
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نكنندگا ارزشیابی نشست از دیدگاه شركت. ج  

 نویسی را تکمیل و ارساال کردناد   نفر به صورت الکترونیکی، برای شرکت در سخنرانی، کاربرگ نام ۸پ  از اعلام فراخوان سخنرانی 

نفار از   یا  نفر از آنها در ارزیابی سخنرانی شارکت کردناد.    3 اند.  به صورت حضوری شرکت داشته  نفر 5در این سخنرانی تعداد که 

 دهد. کنندگان را نشان می سطح تحصیلات شرکت 1نفر مرد بودند. جدول  2کنندگان زن و  شرکت

 

كنندگان سطح تحصیلات شركت. 1جدول  

 درصد فراوانی سطح تحصیلات

%33 1 دكتری  

%67 2 كارشناسی ارشد  

%۰ ۰ كارشناسی  

%۰ ۰ كاردانی  

 ٪1۰۰ 3 مجموع

 
 شود: های تکمیل شده در جدولهای زیر ارائه می نتایج تحلیل پرسشنامه

  ارزیابی محتوا  .1
ارزیابی محتوای نشست. 2جدول  

 محتوا
 مجموع بسیار خوب خوب متوسط بد بسیار بد

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

شده روشنی هدف ارائه  ۰ ۰٪  ۰ ۰%  ۰ ۰%  2 67٪  1 33٪  
3 1۰۰٪ 

 ٪۰ ۰ تناسب محتوا با انتظار شما
۰ ۰%  

۰ ۰%  2 67٪  1 33٪  
3 1۰۰٪ 

%۰ ۰ ۰ ۰ تناسب محتوا با نیازهای شما  
1 33%  1 33٪  1 33٪  

3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ روزآمدی محتوا  
۰ ۰%  

۰ ۰%  1 33٪  2 67٪  
3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ قابلیت در افزایز دانز تخصصی  
۰ ۰%  

1 33%  ۰ ۰%  2 67٪  
3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ جذابیت موضوع ارائه شده  
۰ ۰%  

1 33%  ۰ ۰%  2 67٪  
3 1۰۰٪ 
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  سخنران  .2

. ارزشیابی سخنران نشست3جدول   

 سخنران
 مجموع بسیار خوب خوب متوسط بد بسیار بد

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

٪۰ ۰ تسلط بر موضوع )توان علمی(  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ توانایی انتقال مطالب )قدرت بیان(  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ پیوستگی در ارائه مطلب  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  3 1۰۰٪ 

کنندگان شرکتایجاد انگیزه و علاقه در   ۰ ۰٪  1 33٪  ۰ ۰٪  1 33٪  1 33٪  3 1۰۰٪ 

کنندگان اشتیاق نسبت به یادگیری شرکت  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33٪  ۰ ۰٪  2 67%  3 1۰۰٪ 

رویی و احترام نسبت به  گشاده

کنندگان شرکت  
۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  

3 1۰۰٪ 

کنندگان های شرکت پاسخ به پرسز  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ حضور به موق   ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33%  2 67%  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ مدیریت زمان  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ 25٪  3 1۰۰٪  3 1۰۰٪ 

 

 

  شرایط و تسهیلات .3

. ارزیابی شرایط و تسهیلات نشست4جدول   

 مجموع بسیارخوب خوب متوسط بد بسیار بد شرایط و تسهیلات

تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 د

 درصد تعداد درصدد

٪۰ ۰ زمان برگزاری  ۰ ۰٪  1 33٪  1 33٪  1 33٪  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ مکان برگزاری  1 33٪  1 33٪  ۰ ۰٪  1 33٪  3 1۰۰٪ 

امکانات تالار )دیداری، 

 نور، و...(
۰ ۰٪  ۰ ۰٪  1 33٪  ۰ ۰٪  2 67٪  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ پذیرایی  ۰ ۰٪  1 33٪  ۰ ۰٪  2 67٪  3 1۰۰٪ 
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امور اجرایی .4  

. ارزیابی امور اجرایی نشست5جدول   

 امور اداری
 مجموع بسیار خوب خوب متوسط بد بسیار بد

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

رسانی برگزاری نحوة اطلاع  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  3 1۰۰٪  3 1۰۰٪ 

نام ثبت  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  3 1۰۰٪  3 1۰۰٪ 

٪۰ ۰ برخورد کارکنان  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  ۰ ۰٪  3 1۰۰٪  3 1۰۰٪ 

 
 

 رسانی نحوة اطلاع .5

رسانی . نحوة اطلاع 6جدول   

آگاهی نحوة  فراوانی 

 درصد تعداد

٪33 1 پژوهشگاه وبگاه در اطلاعیه  

٪۰ ۰ بروشورها  

٪۰ ۰ فراخوان  

٪67 2 اطلاعیه در خبرگزاری تحت وب  

٪۰ ۰ سایااااار  

٪1۰۰ 3 مجموع  

 

 


