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āwòÊăÿÂ~ ¹¾îöúÝ Ăz Ç½vÀñ üĉv  ½¹ Ĉöù ćwăĂÅ    ówÅ,/++  w£  ,/+-    ąºý¾Ċñ¾z ½¹ ÿ ¹½v¹ ËwÎ¤·v  ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ûĀ°úă ć¹wÞzv

¢uĊă ćwÒÝv$wòÊĉwù¿j I¡vÀĊĄ¬£ Iûwú¤·wÅ$ ĈîĉÀĊå Üzwþù I#ā¾Ċá ÿ ûwþí½wí IûwĉĀ¬Êýv¹ IĈúöÝāāwñ½wí Iwă¢ĊõwÞå IĂ«¹Āz I#ā¾Ċá ÿ wă ćwă

±¾Õ Ăöú« ¿v ĈÊăÿÂ~ûÿ½¹$ wă ûÿ¾z ÿ Ĉýwù¿wÅ üĊz I½Ā´ùwÑwê£ Ië¾¤Êù IĈýwù¿wÅĂõwêù #ā¾Ċá ÿ ĈööúõvĂĉwúý$ wăĂĉwúý ½¹ āºÉĂùwý ÿ Ĉöù ćwă

ĊzüÄýv¾æþí IĈööúõvÈĉwúă ÿ wăxw¤í I#ā¾Ċá ÿ wă¢í¾É Iwă½w¸¤åv ÿ ÀĉvĀ« IwăÈýv¹ ćwă Ăî{É IûwĊþz  ¡wùº· ¾òĉ¹ ÿ IûwÎÎ¸¤ù ûwĊù ć¿wÅ

ā½ÿwÊù ÿ ÈăÿÂ~ ÿ ĈăwòÊĉwù¿jāÁÿ¾~ ÿ ćvüĊz ÿ Ĉöù Ì·wÉ ćwăówÅ ćv¾z Ç½vÀñ üĉv øĉ½vÿºĊùv )¢Åv Ĉööúõv  ¾Ê¤þù ÿ ĂĊĄ£ ÀĊý ºÞz ćwă
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 Ăz ÿ ¹ĀÉ Ç½vÀñ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝøĊúÎ£ ćv¾z ĈöÍv ćwăć¾ĊñāwòÊăÿÂ~ üĉv ćv¾z ćºÞz ćwă ¿v )¹¾Ċñ ½v¾é wă    ĈÊăÿÂ~ ¡wÆÅĀù ÷¾¤´ù ćwÅn½

āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù ĀÒÝ Ăz ½ĀÊí Ĉöù ćwă¢ÆÊý ½¹ ¾ú¤Æù ÿ ¾§où ½ĀÒ³ ÿ Ĉăv¾úă üÆ³ ĂÖÅvÿā½ÿ¹ ćwă  ćvÜú¬ù  ¿v ÿ ÷½vÀòÅw Å    ÄĊt½

üÆ³ ¾¤í¹ ćwéj xwþ« #ëvºýv¾ĉv$ ûv¾ĉv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ ÷¾¤´ùýv½wîúă ÿ ā¹v¿  ÄĊt½ IûwÊāwòÊăÿÂ~ ÷¾¤´ù   Ĉöù

ÃĀýwĊév ÄĊt½ IĈöíĀ£ ¾¤í¹ ćwéj xwþ« ćĀ« ÷ĀöÝ ÿ ĈÅwþÉIāºþæÅv ¾¤í¹ ćwéj xwþ« ûv¾ĉv ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¾úĊö~ āwòÊăÿÂ~ ÷¾¤´ù  ûv½wîúă ÿ  

ºþú«½v  Ăùwý¾z ÿ ÈăÿÂ~ ĂÆÅĀù ćÀĉ½Ç¿Āùj  Ăz ĈõwÝ Ăz ĈöÅ¾ù ćwéj xwþ« āÂĉÿ )÷½vÀòÅw Å ½wĊÆz Üú¬ù Ăýw·¾Ċz¹ ½Āùv ć¾{ăv½ ĂÖÅvÿ 

ĈöÝć¾ăwÕ ¾éwzwĊý 

āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù ¾Ċz¹ ½ĀÊí Ĉöù ćwă 

 āwù ć¹,/+. 

 
 



 

½w¤æòÊĊ~ 

 Ăå¾³ wz ûwùÀúă¢ĊõwÞå ûºÉ ćvāºÉ ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ½wĊÆz ¢Ċúăv ¿v ĂÞÅĀ£ ÿ èĊê´£ Àív¾ù Ić½ÿwþå ÿ øöÝ ćwă  )ºýv Ăz ĂýĀñ  È¸z Ăí ćv

üĉv ĈÎÎ¸£¢ĊõwÞå ĂýĀñāwòÊăÿÂ~ Ăz wăĈù ā¹¾ Å ĈÍwÎ¤·v ćwăāwòÊăÿÂ~ ÀĊý ûv¾ĉv ć½ÿwþå ÿ øöÝ ÷wÚý ½¹ )ºýĀÉ Ăz wă  èĊê´£ Àív¾ù ûvĀþÝ

 üĊĊÞ£ ¾Ċ§m£ ĂÞÅĀ£ ÿāºþþí Ă¤Év¹ ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå IøöÝ Ĉñºþõwz ÿ ºÉ½ ºýÿ½ ½¹ ćvāwòÊăÿÂ~ Üú¬ù )ºýv½ĀÊí Ĉöù ćwă øĊý ĂêzwÅ wzĂă¹ ćv

øă ÿ ÷w¬Æýv Ićºþúåºă Ăz ¹Ā·āwòÊăÿÂ~ ¢ĊõwÞå ĈĉvÀåv  )¢Åv ā¹¾í ìúí wăøĄùüĉ¾£  āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù Èêý ć½wîúă ćv¾z ĂþĊù¿ ¹w¬ĉv Iwă

ĂÆÅoù ć½wĉ ÿøă ÿ yÅwþù Ĉ¤ÅwĊÅ èåv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ Ĉöù ĈÊăÿÂ~ ćwă Ăz vÀåv   ĂþĊĄz ĈöîÉv ÿ ć½vÿ¹v ¡wÆö« )¢Åv ā¹Āz ¾£  ¡wĊz¾¬£ ówê¤ý

  ÿĂzÇÿ½ćwă   Ăz Ĉýv¾úî³Ĉĉvº« ĈÊ¸z ûvĀþÝÜú¬ù ¢ĊõwÞå ¿v ć¾ĉ¼~wýI   ¢ÅwĊÅ ćv¾z v½ ĂþĊù¿ )¢Åv ā¹¾í øăv¾å ºþúåºă ÿ ø¬Æþù ć½v¼ñ

 Ăùwý¾z ßĀöz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Üĉ¾Æ£ćÀĉ½  ÿ wă¢ÅwĊÅć½v¼ñ    È¸z ½¹ ûĒí IÈăÿÂ~  Ić½ÿwþå   ć½ÿjĀý ÿ  ĂÆÅoù üĉv ½¹wă    ćwă¹¾í½wí Ăöú« ¿v

ÛĀÑĀù Ăöú« ¿v )¢Åv ā¹Āz Üú¬ù ½v¼ñ¾Ċ§m£øĊúÎ£ ûj ą½wz½¹ Üú¬ù üĉv ½¹ Ăí ĈúĄù ćwă Ĉù ¢Åv āºÉ ć¾Ċñ Ăz ûvĀ£j ±ĒÍvĊĉ ü iwê£½v Ăùwý

wÒÝvć  ăĊ¢uÝ¼~ āĀ´ý IĈúöĉĀ¬Êýv¹ Ç¾ć  Î´£Ċúî£ ¡ĒĊöĈ āv½ Ië½w~ ć¿vºýv ¢ÅwĊÅ ÿ Ić½ÿwþå ÿ øöÝ ćwăć½v¼ñĉwăĈ   ûĀ°úă

 Ă«¹Āzýwù¿wÅ ½w¤·wÅ I¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v IćºþzĈ   yÆí óºù IxĀöÖùĉw« ¹Ā{Ąz ÿ ĈÊĉºýv¿wz üĊþ°úă ÿ I½wíÿ ĂÆÅoù üĉv Èêý ÿ āwò  ÷wÚý ½¹ wă

 yĊÅj ÿ Ić½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå IøöÝ Èõw¯ Üå½ ÿ ĈÅwþÉ¢uĊă ćwÒÝv ĈÊăÿÂ~ äÙĀù Ăöú« ¿v ¹Ā«Āù ćwă üĊz ÿ Ĉöù ć½wîúă IĈúöÝ ½¹ Ĉööúõv

ĂÆÅoù üĉv ĈÊăÿÂ~ ćwă¹¾í ā½wÉv) 

  ¿v Ĉîĉ IĈ¤ĉ¾ĉºù ¾Úþù ¿v øĄùüĉ¾£  È¸zĈù Üùw« āwòý ìĉ ûj ½¹ Ăí ĈĉwăĂÆÅoù üĉv ¢ĊõwÞå Ăz ¢{Æý ûvĀ£ Ç½vÀñ ¢Év¹ wă

ôîÉ y«Āù øĄù ¾ùv üĉv Ăz Ă«Ā£ )¢Åv Ă¤Æ«¾z ćwă¹¾îöúÝāwòÊăÿÂ~ ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ üĉÿº£ āºĉv ć¾Ċñ  ½¹ Ĉöù ćwă ĂÅ    ówÅ

,/++  w£  ,/+-  Ă¤Æ«¾z ÿ ºþúÉ¿½v ¡wîý ąºý¾Ċñ¾z½¹ Ç½vÀñ üĉv )¢Åv āºÉćv  ¢uĊă ćwÒÝv$ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ûĀ°úă  IĈúöÝ

 āwòÊĉwù¿j I¡vÀĊĄ¬£ Iûwú¤·wÅ$ ĈîĉÀĊå Üzwþù I#ā¾Ċá ÿ ûwþí½wí IûwĉĀ¬Êýv¹āwñ½wí Iwă¢ĊõwÞå IĂ«¹Āz I#ā¾Ċá ÿ wăĈÊăÿÂ~ ćwăI   ¿v

±¾Õ Ăöú«  wă$ûÿ½¹Ĉýwù¿wÅI  ûÿ¾züĊz I½Ā´ùwÑwê£ Ië¾¤Êù IĈýwù¿wÅĂõwêù #ā¾Ċá ÿ ĈööúõvĂĉwúý$ wă¹ āºÉĂĉwúý ½Ăùwý  ÿ Ĉöù ćwă

üĊzÄýv¾æþí IĈööúõvÈĉwúă ÿ wăxw¤í I#ā¾Ċá ÿ wă¢í¾É Iwă½w¸¤åv ÿ ÀĉvĀ« IwăÈýv¹ ćwăĂî{É IûwĊþz ÿ IûwÎÎ¸¤ù ûwĊù ć¿wÅ

ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ¾òĉ¹I   ÊăÿÂ~ĈI    ÿā½ÿwÊù  ÿ ćvāÁÿ¾~  ćwăüĊz ÿ Ĉöù Ì·wÉówÅ ćv¾z Ç½vÀñ üĉv øĉ½vÿºĊùv )¢Åv Ĉööúõv  ćwă

Ăz ÿ ¹ĀÉ ¾Ê¤þù ÿ ĂĊĄ£ ÀĊý ºÞz Ç½vÀñ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ  ćwă¹½ÿw¤Å¹ üĊþ°úă ÿ ºÉ½ Ăz ÿ½ ºýÿ½ ü¤·wÅ ûwĉwúý ćv¾z ĈöÍv ćwă

āwòÊăÿÂ~ ¢ĊõwÞå Ă¤Æ«¾z ¿v #ëvºýv¾ĉv$ ûv¾ĉv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ )¹¾Ċñ ½v¾é wăć½wîúă ¢í½wÊù Ăúă  ½¹ ûwñºþþí

ĂÆÅoù ¡wÝĒÕv< ï¾z½wí ôĊúî£āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù ĀÒÝ ćwăĈù Ĉýv¹½ºé ;Ĉöù ćwăÌ·wÉ üĉÿº£ ćv¾z v½ ¹Ā· Ĉñ¹wùj ÿ ºþí ćwă

 ĂÆÅoù ¹¾îöúÝ Ĉù ÷ĒÝv ½ĀÊí ĈÊăÿÂ~ ćwă¢ĉwú³ ¿v ¹½v¹ w« ûwĉw~ ½¹ )¹½v¹  ĈòÊĊúă ćwă  xwþ«ćwéj  Ĉ´õwÍ ûwúĊ~ ¾¤í¹I 

ûÿwÞù    Ić½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ĈÊăÿÂ~ ÷¾¤´ùćv¾z  ¢ĉwú³Ĉz ćwăàĉ½¹  IûwÉ  xwþ«  ćwéjĈúĊăv¾zv¹vÂý ºúÍ ¾¤í¹I   ¾ĉºù



 Ķķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

¢ÅwĊÅ ¾¤å¹ ÷¾¤´ùĂùwý¾z ÿ ć½v¼ñĈÊăÿÂ~ ½Āùv ćÀĉ½I  ćv¾z  ĂýwúĊúÍ ć½wîúă ÿ ½Āùv ôĊĄÆ£ ûwÉI    xwþ«  ćwéjĈöÝ ¾¤í¹ ¾éwz

ć¾ăwÕwĊýI    IÜú¬ù ÷¾¤´ù ¾Ċz¹  xwþ«  ûwÊýv½wîúă ÿ ĈöÅ¾ù ¾Ċùv ćwéjćv¾z  ć¹wÉ½v ¹vĀ«ºú´ù ¾¤í¹ ćwéj IÜú¬ù ½Āùv Ĉòþăwúă I 

  ûÿwÞù  ÷¾¤´ù  ÿ ÈăÿÂ~ Ç¿Āùj  āwòÊăÿÂ~I    ćwéj  ¾¤í¹ĈêĉºÍ üĊÆ³¾ĊùvI  ¢uĊă ÷¾¤´ù ĀÒÝ  IāwòÊăÿÂ~ ĈúöÝ  ćwéj  ¾¤í¹ wÑ½

 öÞ{«½ĈĀöòzI  ¢uĊă ÷¾¤´ù ĀÒÝ  IāwòÊăÿÂ~ ĈúöÝ  vºý øýw· ÿ Ĉ¬þñ ºú³v ćwéjûwĉ½ºĊ³¹¾åI    ¿v  º³vÿ¢ĉ¾ĉºù  ¿½vĈzwĉ  ½v¹v óĀ´£ ÿ ć

āºĊÊí ¢ú³¿ Ç½vÀñ üĉv üĉÿº£ ½¹ Ăí ĈývÀĉÀÝ ¾ĉwÅ ÿ IāwòÊăÿÂ~  )øþí Ĉýv¹½ºé ºýv 

 üÆ³ ºú´ù ¾¤í¹ā¹v¿ 

 #ëvºýv¾ĉv$ ûv¾ĉv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ ÄĊt½ 

 

 
 



 

¢Å¾Ąå  ½w¤ÉĀý 
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wúýć ¹¾îöúÝ úöÝĈ  āwòÊăÿÂ~wă ć öùĈ ½ĀÊí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

È¸z ÷ÿ¹ 5 ā¹v¹wúýć  ¹¾îöúÝ   ĂÅ ĂýđwÅ  āwòÊăÿÂ~wăć öùĈ  ½ĀÊí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .. 
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½ 5÷ĀÅ È¸z āwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅ ¹¾îöúÝ ºýÿwăć öùĈ  ½ĀÊí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /, 

Ăùºêù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /. 

È¸z ÷½wĄ¯ 5ï¾z½wí ¡wÝĒÕv  āwòÊăÿÂ~wăć öùĈ  ½ĀÊí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /2 

 āwòÊăÿÂ~ öùĈ évĊ ÃĀýwÅwþÉĈ ÿ ÷ĀöÝ Ā« ć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

ĂÆÅoù  ÈăÿÂ~  ÿ  Ăùwý¾z½ĉÀć Ç¿Āùj õwÝĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 04 
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~Ċ¢ÅĀ , )tjĊ ü ½wí v½ĀÉ ć  āwòÊăÿÂ~wăć öùĈ ½ĀÊí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -14 

~Ċ¢ÅĀ - )ï¾z½wí ÷w· ¡wÝĒÕv  ¡wÆÅoù ĀÒÝ Üú¬ù  āwòÊăÿÂ~wăć öùĈ ½ĀÊí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2, 
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ôîÉ ¢Å¾Ąåwă 

ºýÿ½ ĆýđwÅ  ½wúÉ ¾Êýĉ Ăwăć  vĉýv¾Ĉ  wúýĉĂ āºÉ ½¹  wúýĉ ĂĂùwýwăć ýwĄ«Ĉ  $xÿ ÿj wÅĉÄþ # ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

ºýÿ½ ĆýđwÅ  ½wúÉ ¾Êýĉ Ăwăć  vĉýv¾Ĉ  wúýĉĂ āºÉ ½¹  wúýĉ ĂĂùwýwăć ýwĄ«Ĉ  $ÃĀ~ĀîÅv # )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 
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Ăùºêù 

ùÜú¬ āwòÊăÿÂ~ćwă Ĉöù ½ĀÊí wz ãºă ćwê£½v  āwòĉw« wă¹wĄý ÿ ćwÒÝv ¢uĊăĈúöÝ ĈÊăÿÂ~ ½¹  ¡½v¿ÿ ä¤Ý ÿ ½ĀÊíI  Ĉòþăwúă  

ÿ  ć½wîúă  ûwĊù  ćwă¹wĄý  ĈÊăÿÂ~I  ¢ĉ½Ā´ùûºĊÊ¸z  Ăz  Èêý  āwòÊăÿÂ~wă  ½¹  ô³  ôtwÆù  ûĒí  ĈöùI  Èþí  ÿ  Èþívÿ  Ă¯½w îĉ   ½¹ 

ĂþĊù¿  ¢ÅwĊÅćwă  Ĉöù  ÿ  ĈÊ¸z  ćv¾z  IÈăÿÂ~  Ić½ÿwþå  ÿ   ć½ÿjĀý  ÿ  ¾òĉ¹  ¢ÅwĊÅćwă  ć½v¼ñ¾Ċ§m£  ½¹  üĉv  ĂþĊù¿I  ĈĉwÅwþÉ   ÿ 

¢Æz½wí  Ĉĉv½v¹wă  ÿ  ¢ĉÀùćwă  ìĉÂ£v¾¤Åv  Ĉýwù¿wÅ  ćv¾z   ¹¾{ÊĊ~  IÈăÿÂ~  Ić½ÿwþå  ÿ  ć½ÿjĀý  ½¹  ¡½v¿ÿ  ä¤Ý   wz  ¢í½wÊù  ,1 

āwòÊăÿÂ~  ÿ  ĂÆÅoù  ĈÊăÿÂ~  wz  ùmĈ¤ĉ½Āù  Ĉöù  ½¹  ¢ÊĄ{ĉ¹½v  āwù  ówÅ  ,.42  āv½ć¿vºýv  ºÉ  Ăz$   ¢ÅĀĊ~  ,  #ºĉ¾òþz)  wz  üĉvIów³   üĉv 

Üú¬ù  ûĀþív  wz  -+  āwòÊăÿÂ~  ÿ  ĂÆÅoù  ĈÊăÿÂ~  Ĉöù  ąºý¾Ċñ¾z½¹  āwòÊăÿÂ~   ÃĀýwĊévĈÅwþÉ  ÿ  ÷ĀöÝ  ćĀ«I  āwòÊăÿÂ~  üĊz Ĉööúõv  

ĂõÀõ¿ ÿ ĈÅºþĄù ĂõÀõ¿I ĂÆÅoù ÈăÿÂ~ ÿ  Ăùwý¾zćÀĉ½  Ç¿Āùj ĈõwÝI  ûwù¿wÅ ÈăÿÂ~ćwă ĈúöÝ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ûv¾ĉvI  ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ 

¢úî³  ÿ  ĂæÆöå  ûv¾ĉvI   ĂÆÅoù  ĈÊăÿÂ~  ÷ĀöÝ   ÿ  ÜĉwþÍ  Ĉĉv¼áI  āwòÊăÿÂ~   ¾úĊö~  ÿ  ĈúĊÉÿ¾¤~  ûv¾ĉvI  ĂÆÅoù  ¡wêĊê´£  ¢ĊÞú«  ½ĀÊíI 

Àí¾ù  ¡wêĊê´£  ¢ÅwĊÅ  ĈúöÝ  ½ĀÊíI  āwòÊăÿÂ~  ¢Ċz¾£  Ĉýºz  ÿ  ÷ĀöÝ  ĈÉ¿½ÿI  āwòÊăÿÂ~  ā¿Ā³  ÿ  āwòÊýv¹I  āwòÊăÿÂ~   Èýv¹ćwă 

ć¹wĊþzI  āwòÊăÿÂ~  ðý½I  āwòÊăÿÂ~  ĈúĊÉ  ÿ  ĈÅºþĄù  ĈúĊÉ  ûv¾ĉvI  āwòÊăÿÂ~  ÷ĀöÝ  ĈýwÆýv  ÿ  ¡wÞõwÖù  Ĉòþă¾åI  āwòÊăÿÂ~  ÷ĀöÝ  ÿ  

ć½ÿwþå  ¡wÝĒÕv  vûv¾ĉ   #ëvºýv¾ĉv$I  āwòÊăÿÂ~  ¡wÞõwÖù  Ĉòþă¾å  ÿ   ĈÝwú¤«vI  āwòÊăÿÂ~  Ĉöù  ĈÅºþĄù  ìĊ¤ýÁ  ÿ  ¢Æĉ¿ć½ÿwþå I 

āwòÊăÿÂ~  ¹vĀù  ÿ  ćÁ¾ývI  ÿ  āwòÊăÿÂ~  wÒåvĀă  Ăz  ½wí  ¹Ā·  Ăùv¹v  Ĉù)ºă¹  üĉv  Üú¬ù  ½¹  üĊtj  ½wí  ¹Ā·I  åvºăvĈ  Ăz  ±¾É  ¾ĉ¿  v½   ÷ĒÝv  

ā¹¾í 5¢Åv 

Ï ćwê£½v  āwòĉw« wă¹wĄý ÿ ćwÒÝv ¢uĊăĈúöÝ  ĈÊăÿÂ~ ½¹ ¡½v¿ÿ  ä¤Ý ÿ ½ĀÊíJ 
Ï ăĈòþăwú  ÿ ć½wîúă  ûwĊù ćwă¹wĄý JĈÊăÿÂ~ 
Ï ́ù¢ĉ½ĀûºĊÊ¸z Ăz Èêý āwòÊăÿÂ~wă ½¹ ô³ ôtwÆù ûĒí ĈöùJ 
Ï Èþí ÿ Èþívÿ  Ă¯½w îĉ ½¹ ĂþĊù¿ ¢LÅwĊLÅćwă  Ĉöù ÿ ĈLÊ¸z  IÈăÿÂ~ Ić½ÿwþå  ÿ ć½ÿjĀý ÿ ¾òĉ¹ ¢LÅwĊLÅćwă  ½v¼ñ¾Ċ§m£ 

½¹ üĉv JĂþĊù¿ 
Ï ĈĉwLÅwþLÉ  ÿ ¢Æz½wí  Ĉĉv½v¹wă ÿ  ¢ĉÀùćwă ìĉÂ£v¾¤Åv Ĉýwù¿wÅ ćv¾z ¹¾{ÊĊ~  IÈăÿÂ~ Ić½ÿwþå  ÿ ć½ÿjĀý  ½¹  ¡½v¿ÿ   ä¤Ý 

ÿ ½ĀÊí Ăz$ ¢ÅĀĊ~ , #ºĉ¾òþz) 

üĉv   āwòÊăÿÂ~wă  ÿ   ĂÆÅoùćwă  ĈÊăÿÂ~  Ĉöù  ½¹   ā¿Ā³ćwă  ĈÝĀÑĀù   ĈýĀñwýĀñ  ¢ĊõwÞå  Ĉùºþþí  ÿ  Ăþùv¹ ¢ĊõwÞå  ÿ  ćwă¹¾í½wí  

Ĉ£ÿwæ¤ù v½ ¢{Æý Ăz ¾òĉºîĉ  ów{ý¹ Ĉùºþĉwúý Ăz$ ½v¹Āúý , )#ºĉ¾òþz   
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  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ķĶ 

¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ wz  āwòÊăÿÂ~ üĉv ćwă¹¾í½wí ÿ ãvºăv ûwĊù  ÿ wăĂÆÅoù üĉv ¹¾îöúÝ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z ¡½ÿ¾Ñ IĈÊăÿÂ~ ćwă

āwòÊăÿÂ~  ÿ wăĂÆÅoùĂ{þ« ¿v ĈÊăÿÂ~ ćwăĈù vºĊ~ ¢Ċúăv ĈýĀñwýĀñ ćwăºþíI    üĉv āwòĉw« v¾ĉ¿ ĂÆÅoù  ćwă  Ĉöù ÷wÚý ½¹ ĈÊăÿÂ~

½ĀÊí ć½ÿjĀý  üĊĊÞ£ ÿ Ĉ£wĊ³ ½wĊÆz  ÈĊ~ ĈÞývĀù IüĊþ°úă )¢Åv āºþþí  üĉv ćÿ½ ĂÆÅoù Ĉù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă Èêý ¾z ºývĀ£ Ĉþĉ¾åj

  ¾§où ûj  üĉv )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ ć½ÿjĀý Ĉöù ÷wÚý ½¹ wăĂÆÅoù  ĈÝwæ¤ýv¾Ċá ÿ Ĉ¬ýwĊù Èêý ćwæĉv wz ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wă

Ĉù I¹Ā·Ăz ºþývĀ£  Ăêö³ ûvĀþÝûwĊù ºýĀĊ~   Ăĉwù¾Å wz ÿ ºþþí ôúÝ ć½ÿjĀý ÷wÚý ûv¾òĉ¿wz ¾ĉwÅ  ¾z ć½v¼ñÈăÿÂ~Ăz IćĀÅ   ĂÞÅĀ£

¢·wÅ¾ĉ¿ĂþĉÀă Èăwí ÿ Ić½ÿwþå ÿ øöÝ ćwă  ć¹wÎ¤év ā¹ÿÀåv Ç¿½v ÿ wăûĀúþă½    ÈĉvÀåv I¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v )ºýĀÉ ĂÆÅoù ćwă

 āwòÊýv¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ¾¤ÊĊz Ăí Ă¤É¼ñ āºÅ ìĉ ĈÕ Iûv¾ĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~¡½v¿ÿ IwăĂýw·āwò¤Å¹ ÿ wă  Ĉĉv¾«v ćwăIºþ¤Æă    èĊé¹ ćĀòõv ¿v

ćÿ¾Ċ~ ĈÎ¸Êù ÿ  ûv¾òĉ¹ ÿ ć¾Îý$ ¢Åv ā¹¾îý,/+- I,4 )# 

  Ăí Ĉăwòý Iüĉv ¾z ûÿÀåv  Ăz  üĉv ćwă¹¾í½wíĂÆÅoù¢Åv xĀĊÞù Ĉýwù¿wÅ ½w¤·wÅ ìĉ ĈÉwý ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwăI 

  ¿v v¾ĉ¿ºĉ¹  y³wÍ ¿v Ĉ·¾zûv¾Úýć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ āwòý üĉv I    ¿v Ãw{¤év ÿ Ă¤å¾ñ¾z  Ăí ¢Åv Ĉăwòý  ĂzwòÊýv¹ āĂÆÅoù ÿ wă  ĈÉ¿Āùj ćwă

¹½v¹ ¹Ā«ÿ    ÿ ć¾Îý$ûv½wîúă  ,/+-  I.+  )#  IĂýĀúý ćv¾z  ÿ ć¾ÎýÈýv½wîúă  $,/+-  I-0(/.Èõw¯ #y³wÍ ćºĊöí ćwă  ½¹ ûv¾Úý

  üĉv wz ĂÖzv½ ĂÆÅoùā½vÀñ yõwé ½¹ v½ wă¢ĉ½Āùmù ½¹ ÷wĄzv< ûĀ°úă Ĉĉwă ûvºêå< I;yÅwþ¤ù¾Ċá ¡ĒĊîÊ£ ÿ Ĉýwù¿wÅ ½w¤·wÅ< I;wă

Ăĉÿ½  üĊùm£ ÷wÚý< I;ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z yÅwþ¤ù ćwă  ÿ ¢ÞþÍ wz ć½wîúă ćv¾z ÜývĀù ¹Ā«ÿ< I;w¤Æĉv ÿ ºùj½wíwý Ĉõwù

Ăî{É üĊz ÿ Ĉöù ±ĀÖÅ ½¹ ć¿wÅĂĉÿ½ ûvºêå< Ă¤{õv ÿ ;Ĉööúõv÷wÚý ćv  üĉv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ºþùĂÆÅoùĈù¾z ;wă¾úÉý  Ăz )º

Èõw¯ I¾òĉ¹ ûwĊzĂz¾¬£ ¿v Ăí ĈĉwăĂz āºÉ¹wĉ ÈăÿÂ~ ½¹ ûwÎÎ¸¤ù Ă¤Æĉ¿ ćwă¢Åv āºùj ¢Å¹I   ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ĈýĀñwýĀñ ¹wÞzv

ûjÌ·wÉ ûvºêå< wă¢ĉ½Āùmù wz yÅwþ¤ù ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćwă  üĉv ÛvĀýv ć;wă ĂÆÅoù Àí¾ú£ IĂýĀúý ćv¾z )¢Åv ĈÊăÿÂ~ ćwă

Ì·wÉ ÿ äĊõwî£ āºúÝ  Ĉzwĉ¿½v ćwă ĂÆÅoùÌ·wÉ ¾z ĈÊăÿÂ~ ćwăöÝ ćwăĂýwòĉ āwòý ÿ ā¹Āz ć¹vºýÿ½¹ ÿ Ĉú  ¢ĊõwÞå Ĉzwĉ¿½v Ăz ćwă

  üĉv ĂÆÅoù  ¹Ā«ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwăý  ć¹ºÞ¤ù ćwă¹wĄý ÿ ¹½vºĂz    ¢ĊõwÞå Ĉzwĉ¿½v ĂÆÅoù üĉvwă  Ĉù ÷vºév÷wÚý ÿ ºþþí ôúÞõv½Ā¤Å¹ IĂùwý

 āĀĊÉ wĉ ÿĂùwý üĉv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ÀĊý ćv ĂÆÅoù¢ĉ½Āùmù wz yÅwþ¤ù Ă¤{õv$ wă )¹½vºý ¹Ā«ÿ #ûwÉ 

āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù IĂ¤îý üĉv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzÌ·wÉ ûvºêå$ Ď· üĉv Üå½ ćv¾z ĂĊõÿv Ĉùwñ ¹½v¹ ÇĒ£ Ĉöù ćwă  Ĉzwĉ¿½v ćwă

Ă{þ« Ăĉw~ ¾z ¹½v¹ ÇĒ£ I¿wáj ćv¾z )¹½v¹¾z #¹¾îöúÝ¢uĊă ćwÒÝv$ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ûĀ°úă ĈýĀñwýĀñ ćwă  ûwþí½wí IûwĉĀ¬Êýv¹ IĈúöÝ

āwòÊĉwù¿j I¡vÀĊĄ¬£ Iûwú¤·wÅ$ ĈîĉÀĊå Üzwþù I#ā¾Ċá ÿāwñ½wí Iwă¢ĊõwÞå IĂ«¹Āz I#ā¾Ċá ÿ wăĈÊăÿÂ~ ćwăI  ±¾Õ Ăöú« ¿vwă  

$ûÿ½¹Ĉýwù¿wÅI  ûÿ¾züĊz I½Ā´ùwÑwê£ Ië¾¤Êù IĈýwù¿wÅĂõwêù #ā¾Ċá ÿ ĈööúõvĂĉwúý$ wăĂĉwúý ½¹ āºÉĂùwý üĊz ÿ Ĉöù ćwă  IĈööúõv

Äýv¾æþíÈĉwúă ÿ wăxw¤í I#ā¾Ċá ÿ wăÀĉvĀ« Iwă  ¢í¾É Iwă½w¸¤åv ÿÈýv¹ ćwăĂî{É IûwĊþz ¡wùº· ¾òĉ¹ ÿ IûwÎÎ¸¤ù ûwĊù ć¿wÅ

ĈăwòÊĉwù¿jI  ÊăÿÂ~Ĉ  ā½ÿwÊù ÿćvI    ÿāÁÿ¾~ćwă  üĊz ÿ Ĉöù Ì·wÉ ĈööúõvI  Å ĂÅ ¹¾îöúÝ ¿v ĈÉ½vÀñ  üĉv Ă¤É¼ñ ów ĂÆÅoù  ćwă

  )ºĉwúý Ătv½v ĈÊăÿÂ~w¤Åv½ üĉv ½¹    ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ üĉÿº£ĂÅĂõwÅ   āwòÊăÿÂ~ üĉvºÉ ā¹¾ Å ëvºýv¾ĉv Ăz wă    ÿ  üĉv ½¹ ¾§v   ÿ ½w¤·wÅ

 Ç½vÀñ üĉv ćvĀ¤´ùĂtv½v ºĉ¹¾ñ) 

¢Åv Ĉþ¤æñ  ÈĊ~¾£  $ Ĉzv¾Ąù,.32< ûvĀþÝ wz Ĉzw¤í ½¹ #ÆÅoù  ¿v ĈÉ½vÀñ ;Ĉ¤õÿ¹ È¸z ½¹ ½ĀÊí ĈÊăÿÂ~ ¡wøĄù üĉ¾£ 

¢ĊõwÞå  üĉv ¹¾îöúÝ ÿ wă ĂÆÅoù Ăz ÿ ā¹¾í Ătv½v wă Ç½vÀñ ÀĊý ć¹v¾æýv ¡½ĀÍ  ¹¾îöúÝ ¿v Ĉýwù¿wÅ ćwăĂÆÅoù  ûĀ°úă ĈÊăÿÂ~ ćwă

<ĂÆÅoù  ĂõÀõ¿ówÅ ½¹ ;ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ< ÿ ûĀñwýĀñ ćwăĂÆÅoù   Ăùwý¾z ÿ ÈăÿÂ~Ăz ;ćÀĉ½  āºÉ üĉÿº£ xw¤í ìĉ ¡½ĀÍ



 ķķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

  ¿v Ĉ·¾z ÿ ĂÆÅoù< ûĀ°úă wăĂÆÅoù  ¢uĊă ćwÒÝv ¹¾îöúÝ ;Ĉòþă¾å ¡wÞõwÖù ÿ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ  āwòzÿ ½¹ Ç½vÀñ yõwé ½¹ v½ ĈúöÝ

¹Ā·   ā¹¾í ¾Ê¤þù  )ºýv  āÿĒÞzÈĊ~¾£  v ĂýđwÅÿ¹ Ç½vÀñĉü  v ÔÅĀ£ Üú¬ùĉëvºýv¾  Ą£ĊĂ  öÞ{«½$ ¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù xw¤í yõwé ½¹ ÿĈ Āöòz

  ÿûv½wîúă  ,/+-)#  üĉv wz  Ăz Ă«Ā£ wz Iów³Üú¬ù ¢ÅvĀ·½¹  ÿ   üĉv Ăz Ă«Ā£ wz¢ÅwĊÅ āwñºĉ¹ ¿v Ăíä¤Ý ¡½v¿ÿ ĈÊăÿÂ~ ûv½v¼ñI    ÷¿đ

¢Åv   ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉ½vÀñ  üĉv I¹ĀÉ ¾Ê¤þù ÿ ĂĊĄ£ ºùj¿ÿ½ ćwă¾§v   Ăz    xw¤í ìĉ ôîÉÿ  ĂÅ ºýÿ½ ÿ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z wz ĂõwÅ

āwòÊăÿÂ~ĀÒÝ ćwă ćĀÅ ¿v $ ûv¾ĉv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ëvºýv¾ĉv#   ¾Ê¤þùĈù¹ĀÉ) 

¢ÆÊý Ĉõwú«v ĈÅ½¾z wzĈù Üú¬ù üĉv ćwăÈõw¯ āºúÝ IºĊúĄå ûvĀ£  üĉv ćv¾z Ăí ĈĉwăÆÅoùĂ  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă

  ćĀÅ Ăz Mw£ºúÝāĀĊÉwê£½v Ăùwý¢uĊă ćwÒÝv i´ý IĈúöÝ¼~ āĀĉĀ¬Êýv¹ Ç¾ć  Î´£Ċúî£ ¡ĒĊ öĈ  I¿½vĉ zwĈ  Ì·wÉ wăć  ¹¾îöúÝ   ÿ

ÿº£ĉýwù¿wÅ ½w¤·wÅ üĈ    xĀöÖù  üĉv ćv¾zÊăÿÂ~ Àív¾ùĈ  )¢Åv Ă¤Év¹ Èĉv¾ñ  Èõw¯ ¾¤ÊĊz I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz  üĉv Ăí ĈötwÆù ÿ wă

ÆÅoù Ăûj wz wăzÿ½ wăĂ ā¹Āz ÿ½  ÿ ½Āùv wz ÃwĊé ûĀ¯ ć¾ùv Ăz Ĉ¤Ċăwù ×w´õ Ăz ºýv¢ĊõwÞåwă  ÆÅoùĂāwòÊýv¹ wĉ ĈÉ¿Āùj ćwă  wă

Ĉù¿wz)¹¹¾ñ    üĉvÆÅoù Ă  ĈÊăÿÂ~ ćwă  ¹Ā«ÿ wzøĄÅ  ĈýºÉwý½wîývĂí ćv  ¢ĊõwÞå xĀ¯½w¯ ½¹  Iºý½v¹ ½ĀÊí ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ćwă wþz

¾z ćvQv Ç½vÀñĈÅ ć¹,    üĉv ¿v Ĉ·¾z )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ûĀñwýĀñ ćwă½ĀÊí ½¹ ûwÉ¹¾îöúÝ ÿ ¹¾í½wí ÆÅoùĂ  wăĂzÈăÿÂ~ ów{ý¹ ½¹ wă

  ¾z I¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ºþ¤Æă ;Ĉzj ĈýwúÅj< xĀ¯½w¯āÁÿ¾~ćwă   āw£Āí¢·wÅ¾ĉ¿ üĊùm£ Ić½ÿwþå ówê¤ýv I½Ā´ù½v¿wz ¡ºù ÿ ĈúöÝ ćwă

¢ÅwĊÅ Ĉ³v¾Õ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ āºúÝ üĉv ćv¾z ¢õÿ¹ ćwăÆÅoù Ă ûv½wîúă ÿ ć¾Îý$ ºý½v¹ Àí¾ú£ wă,/+-  )# 

  ĂzćvQv Ç½vÀñĈÅ$ ć¹ć¾Îý  ,/+,  #ÅoùĂÆćwă    Ĉ¤õÿ¹ ĈÊăÿÂ~ zĂćºĊöí ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ć½ÿjĀý Ĉöù ÷wÚý ûv¾òĉ¿wz üĉ¾£

Ăz Èêý¢Ą« ½¹ ĈĉvÀÅć¾Ċñ ºý½v¹ ć½ÿjĀý Ĉöù ÷wÚý ½¹ ¹Ā«Āù ¡wýwĉ¾« ÿ wă¹¾îöúÝ IwăI  ÿÀ« v¾ĉ¿  È¸z  ¢õÿ¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă

ĂzĈù ½wúÉIºýÿ½  Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÞùw« ĈùĀúÝ Üzwþù ¿vûj Ĉĉv¿ºùj½¹ ÿ ºþþíĈò¤Æzvÿ Èăwí ÿ wăĂ«¹Āz Ăz ûwÉĈù ¢õÿ¹ ćwă  ½¹ ºývĀ£

ºÉwz ¾§où ĂÞùw« ¡ºùºþöz Üåwþù Ăz ĈzwĊ¤Å¹$ ć¾Îý āwñºĉ¹ ¿v ),/+,  ãĒ· ¾z #  ¢Ċúăv  ÿÆÅoù ćºĊöí ÈêýĂăwć    ½¹ ĈÊăÿÂ~

ôîÉĂêö³ ć¾Ċñ  ćwăĈù ûwÊý ºăvĀÉ Ić½ÿjĀý ë¾´ù ćwă½Ā£Āù ûv¾ÊĊ~  ¹¾í½wí Ăí ºă¹  Ăz ¢{Æý ½wÚ¤ýv ¹½Āù ÆÅoù üĉv Ăă  w ½¹

 ć½ÿjĀý Ĉöù ÷wÚýĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹I ûv¾ĉv Ăöú« ¿vI  ûvºþ¯ā¹½ÿj¾z ¢Åv āºÊý) 

 ¾Úý ¿v½w£ç̂Ĉ ÊăÿÂ~ ¡wÆÅoùĈ   vº¤zv ûv¾ĉv ½¹ăwòý wzĈ ýĊ½Ā´ù¿w ¿ÿ½ ôtwÆù Ăz ¶Åw~ ½¹ ÿ ºþ¤å¾ñ ôîÉ ĂÞùw«  ½v¹Āúý Ăz$-  

#ºĉ¾òþz  ÿ Ăùv¹v ½¹ )  ówÅ ¿v,.14    wz  Ă«Ā£³ Èêý ĂzĊ £wĈ  ûj ½ÿjĀý ĂÞÅĀ£ ½¹ wăćI   æö¤¸ù ¹wþÅvĈ  {£ ½ĀÚþù ĂzĊĊü  wÙÿĉä    Èêý ÿ

vĉü    ¡wÆÅoù  ºÉ üĉÿº£ ówÅ w£ ÿ,.44    ¹ÿº³-/+  ³vÿº  ÊăÿÂ~Ĉ   ¤õÿ¹Ĉ  ÍĀÎ· ÿĈ  ¢êåvĀùÅm£ ĂùwýĊÄ  ½¹ ä¤Ý ¡½v¿ÿ ¿vĉ¢åw 

ºý¹¾í    ÿ ā¹Āz ºÉ½ Ăz ÿ½ ćºýÿ½ Ăí ûwÊýv Èêý Ăz ¢õÿ¹ Ă«Ā£ āºþă¹ĉ ü  ½ÿjĀý ĂÞÅĀ£ ½¹ ¡wÆÅoùć  v ÿĉ¹w¬  ¹wÎ¤év Ç¿½vć   ¿v

¾Õĉè ûjwă ¢Åv $ ć¾Îý,/+, # ) 

 
1. OECD 



  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ķĸ 

 

 ½v¹Āúý- ôîÉ Ĉ¸ĉ½w£ ¾ĊÅ ) ć¾Ċñ ÆÅoù Ă ć¾Îý ¿v Ă¤å¾ñ¾z$ ûv¾ĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă,/+, # 

  āwñºĉ¹ ¿vć¾Îý  $,/+,  #¢ĉ½Āùmù ½¹ ÷wĄzv  ćwăÆÅoù Ă  ªþ~ ¿v Ă¤å¾ñ¾z ûv¾ĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă  Ăæõoù ÿ Ĉýwù¿wÅ ½w¤·wÅ<

Ăĉÿ½ ûvºêå< I;yÅwþ¤ù¾Ċá ¡ĒĊîÊ£ ¹Ā«ÿ< I;w¤Æĉv ÿ ºùj½wíwý Ĉõwù üĊùm£ ÷wÚý< I;ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z yÅwþ¤ù ćwă

Ăî{É ÿ ¢ÞþÍ wz ć½wîúă ćv¾z ÜývĀùüĊz ÿ Ĉöù ±ĀÖÅ ½¹ ć¿wÅĂĉÿ½ ûvºêå< ÿ ;Ĉööúõv÷wÚý ćv üĉv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ºþù

 ĂÆÅoùøĉ¾´£ ûĀ°úă$ ûw{Ċ¤Ê~¾Ċá ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăí ¢Åv ;wăüĊz ćwă ûĀ°úă$ Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ ¡ĒîÊù ÿ #Ĉööúõv

 ¹Ā{úíāwòĉw~āwòÊĉwù¿j ÿ ¡wÝĒÕv ćwă üĉv wz )¢Åv #¿wĊý ¹½Āù ćwă¢Ą« ćÿ Iów³ć¾Ċñćwă   ÈĊ~ ÜývĀù ĈăºýwùwÅ ćv¾z Ĉ¤ÅwĊÅ

 ¹¾í½wí ćÿ½ÆÅoùĂĈù ±¾Öù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz óºù ìĉ xĀ¯½w¯ ½¹ v½ ĈÊăÿÂ~ ćwăºĉwúý  Ăz$ ½v¹Āúý. )#ºĉ¾òþz 

 

 
 ½v¹Āúý. ) ¢Ą« ć¾Ċñ ćwă¹¾í½wí Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÜývĀù ĈăºýwùwÅ ćv¾z Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă ÆÅoù Ă ć¾Îý$ ĈÊăÿÂ~ ćwă,/+, # 

 



 ķh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ûwúă Ăí ĂýĀñ ÈĊ~¾£ øăv¾å ćv¾z ¢Åv ĈÉĒ£ ¾Ñw³ ¾§v IºÉ ā½wÉv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v< ćv¾z ĂĊõÿv ¢·wÅ¾ĉ¿ ć¿wÅÆÅoù Ă  ćwă

  ½ĀÊí ;ĈÊăÿÂ~  Ăíøăv¾å èĉ¾Õ ¿v  üĉv ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ ć½ÿj ÆÅoùĂwă  Ĉù ów{ý¹Ĉù Ăùv¹v ½¹ Ă°ýj )¹ĀÉ ¿v Ĉõwú«v ĈÉ½vÀñ ºĉj

ĈúöÝ ¹¾îöúÝ ćwúý  ½¹   Ăí ¢Åv ½ĀÊí ¾z Ĉþ¤{ù   ā¹v¹  ćwă wúý ĂýwùwÅ,    #ûwĄ« ½¹ ûv¾ĉv ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå IøöÝ āwòĉw« ĆýwùwÅ$ ĂĊĄ£  

¢Åv āºÉ  )ĂÅ ¹¾îöúÝ ćwúý Ä ÅāwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ç½vÀñ Ĉöù ćwă  )¢Åv āºÉ ¾ĉĀÎ£ wăwúýĂùv¹v ½¹   ºýÿ½

ĂÅāwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅÌ·wÉ ½¹ Ĉöù ćwăĂtv½v ćºĊöí ćwă   ¢Åv āºÉ  )¢ĉwĄý ½¹  āwòÊăÿÂ~ ¹¾îöúÝ Ĉöí ¢ĊÞÑÿĈöù ćwă   ìĊîæ£ Ăz

ÿ Ăĉw~ ¾z  ā¹v¹Üú« ćwă ĂÆÅĀù ćĀÅ ¿v āºÉ ć½ÿj¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Üú¬ù ĀÒÝ ćwă $Ăz ¢ÅĀĊ~ - ºĉ¾òþz#) 

½ĀÊí ĈúöÝ ¹¾îöúÝ ćwúý 

  ćwúý¹¾îöúÝ    ćºýÿ½ ;wúý< ĂýwùwÅ Ćĉw~ ¾z ½ĀÊí ĈúöÝĂă¹ ÿ¹ w£ ìĉćv   Ăĉ¾Êý ½wúÉ ¿vĂĉwúý ćwă Ăĉwúý ½¹ āºÉĂùwý  ĈýwĄ« ćwă

Ãvÿ$-   ÃĀ~ĀîÅv ÿ.  ĂýđwÅ Ă{£½ I#  ½¹  ½¹ ¡v½wÊ¤ýv ½wúÉ Ăĉwúý Ăùwý  ½¹ ¡v¹wþ¤Åv ½wúÉ ½¹ Ă{£½ I#ÃĀ~ĀîÅv ÿ Ãvÿ$ ĈýwĄ« ćwă

Ăĉwúý¹wþ¤Åv Ăýv¾Å Ă{£½ I#ÃĀ~ĀîÅv$ ĈýwĄ« Ăùwý  ¡v½wÊ¤ýv Ăz ­v< Ì·wÉ Ă{£½ I/I;    I#Ãvÿ ½¹$ ĈýwĄ« ĈúöÝ ć½wîúă ¢{Æý ºýÿ½

Ăõwêù ½wúÉ  ¿v ÈĊz ;­v< Ì·wÉ wz ûv¾òÊăÿÂ~ ½wúÉ I¹wþ¤Åv¾~ ûv¾òÊăÿÂ~ ½wúÉ I¹wþ¤Åv¾~ ÿ ßv¹ ćwă,++  ½wúÉ IĂÆÅoù ½¹ wă

Ă{£½ ÷wÚýÄîĉ¾¤ùĀzÿ$ xÿ ćºþz0Ă{£½ ½¹ āwòĉw« ÿ I#Ăõwêù ćºþzĈù¾z½¹ ¾ĉ¿ ćwă½v¹Āúý ±¾É Ăz v½ Ĉþå ÿ ĈúöÝ ćwă )¹¾Ċñ 

 

 
 Ăĉ¾Êý ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½ Ăĉwúý Ĉýv¾ĉv ćwă Ăĉwúý ½¹ āºÉ Ăùwý #ÄþĉwÅ ÿj xÿ$ ĈýwĄ« ćwă 

 
1. Nema.irandoc.ac.ir 
2 Web Of Science (WOS) 
3 SCOPUS 
4 H-index 
5 Webometrics 



  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ķi 

 
 Ăĉ¾Êý ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½ Ăĉwúý Ĉýv¾ĉv ćwă Ăĉwúý ½¹ āºÉ Ăùwý$ ĈýwĄ« ćwăÃĀ~ĀîÅv# 

 
 Ăĉwúý ¡v½wÊ¤ýv ½wúÉ ½¹ ûv¾ĉv Ć{£½ ĆýđwÅ ºýÿ½ Ćùwý<ÄþĉwÅ ÿj xÿ; 

 
 Ăĉwúý ¡v½wÊ¤ýv ½wúÉ ½¹ ûv¾ĉv Ć{£½ ĆýđwÅ ºýÿ½ ;ÃĀ~ĀîÅv< Ćùwý 



 ķj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
 ;ÃĀ~ĀîÅv< ćwă¹wþ¤Åv ½wúÉ ½¹ ûv¾ĉv Ć{£½ ĆýđwÅ ºýÿ½ 

 
 ½¹ ûv¾ĉv Ć{£½ ĆýđwÅ ºýÿ½ #ĂýđwÅ$ ¡v½wÊ¤ýv Ăz ¹wþ¤Åv Ćýv¾Å üĊòýwĊù 

 
;­v< Ì·wÉ ½¹ ûv¾ĉv Ć{£½ ĆýđwÅ ºýÿ½ 



  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ķĺ 

 
 ;ÄþĉwÅ ÿj xÿ< Ćĉwúý ½¹ ûv¾ĉv ĈýwĄ« ĈúöÝ ć½wîúă #ºÍ½¹$ ¢{Æý ĆýđwÅ ºýÿ½ 

 
 Ăõwêù ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½Ĉýv¾ĉv ûv¾òÊăÿÂ~ ßv¹ ćwă 

 
 Ăõwêù ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½ Ĉýv¾ĉv ûv¾òÊăÿÂ~ ¹wþ¤Åv¾~ ćwă 



 ķĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
 ûv¾ĉv ¹wþ¤Åv¾~ ûv¾òÊăÿÂ~ ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½ 

 
  ¿v ÈĊz ;­v< Ì·wÉ wz ûv¾òÊăÿÂ~ ¢Å¾Ąå ½¹ Ĉýv¾ĉv ûv¾òÊăÿÂ~ ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½,++ 

 
 ĂÆÅoù ½wúÉ ĆýđwÅ ºýÿ½ Ă{£½ ÷wÚý ½¹ Ĉýv¾ĉv ćwăāwòÊăÿÂ~ xÿ ćºþz< wăÄîĉ¾¤ùĀzÿ ; 



  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ķĹ 

 
 ĆýđwÅ ºýÿ½ Ă{£½ ½¹ ûv¾ĉv āwòĉw« Ăõwêù ćºþz Ĉþå ÿ ĈúöÝ ćwă 

āwòÊăÿÂ~ ĈúöÝ ¹¾îöúÝ ćwúý½ĀÊí Ĉöù ćwă 

ûwúă  Ăí ĂýĀñÈĊ~¾£    IºÉ ā½wÉv~ ¾zÜú« Ćĉwā¹v¹ Ĉöí ćºþz  ówÅ ćwă,/++  I,/+,    ÿ,/+-  āwòÊăÿÂ~Ĉù IĈöù ćwă  Ĉĉwúý ûvĀ£

 āwòÊăÿÂ~ üĉv ¹¾îöúÝ ¿v óÿº« ±¾É Ăz v½ wă ā½wúÉ, ¹¾í Ătv½v) 

 óÿº«, ) ¹¾îöúÝ ćwúý āwòÊăÿÂ~ ½ĀÊí Ĉöù ćwă ½¹ ówÅćwă ,/++I ,/+,   ÿ,/+- 

Ì·wÉwă 
  ¹¾îöúÝ

 ĂÅĂýđwÅ 
 ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- 

Ā¬Êýv¹ ½wúÉ 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw   ĈÅwþÉ½wíºÉ½v /+4    

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ć¾¤í¹ ,,./    

Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ 3+    

 ćv½v¹ Àív¾ù ¾ĉwLÅ wz ë¾¤LÊù ûwĉĀ¬LÊýv¹ ½wúLÉ

øăwæ£Ăùwý 
10    

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ ĈúöÝ

 ĂÆÅoù ìĊîæ£ Ăz wă 

¹w¤Åv ,-+    

½wĊÊýv¹ ./1    

½wĉ¹w¤Åv 02,    

 ĂÆÅoù ûwþí½wí ½wúÉ  Ăz wă

ìĊîæ£ 

 ĈúÅ½ 2.0    

 ĈýwúĊ~ 3+    

ć¹v¹½v¾é 1,4    

 Ĉ¤í¾É 2-.    

 ÜzwþùĂÆÅoù ĈîĉÀĊåwă 
#Üz¾ù¾¤ù$ wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù 23.'434    

āwòÊĉwù¿j ½wúÉwă -/2    



 ĸĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

Ì·wÉwă 
  ¹¾îöúÝ

 ĂÅĂýđwÅ 
 ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- 

āwñ½wí ½wúÉwă -/    

ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ówÅ ½¹ wă,/+. #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,1'3-,'/+3    

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ --14 3/1 123 2/0 

ûÿ½¹÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ .0+. ,--. ,+1, ,-,4 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ 4.3 -2, .,0 .0- 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ,13. 04. 1,. /22 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
Ăú£w·Ă¤åwĉ ,2+ /0 /- 3. 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ./, 3/ 22 ,3+ 

±¾Õ ½wúÉ ćwă  ĈÊăÿÂ~

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

Ăú£w·Ă¤åwĉ -33 42 2, ,-+ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 0/- ,/- ,3/ -,1 

āÁÿ¾~ ½wúÉüĊz ćwă  Ĉööúõv 
Ăú£w·Ă¤åwĉ -.2 30 2- 3+ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ //- ,/4 ,-3 ,10 

Ăõwêù ½wúÉĂö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă .0.- ,..+ ,,31 ,+,1 

Ăõwêù ½wúÉ  āºÉ |w¯ ćwă

Ăö¬ù ½¹  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿ  Q2 .3// ,-00 ,,44 ,.4+ 

Q3  ÿ Q4  ,-42 /2. /,0 /+4 

SCOPUS /4., ,102 ,1+. ,12, 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

 ½¹Äýv¾æþíìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,+33 -4+ .04 /.4 

üĊz Ĉööúõv ,+31 /-1 /+3 -0- 

 ćv½v¹ ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ä¤Ý ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wåûwz¿ ,2+ 00 00 1+ 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wåûwz¿ /2 ,1 ,0 ,1 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾Êý Ĉööúõv 2+ -, -- -2 

 ½wúÉ xw¤íćwă   āºÉ |w¯

 Ăz ìĊîæ£ 

äĊõm£ 0-- -,0 ,.3 ,14 

Ăú«¾£ ,.- 04 /3 -0 

¾ĉwÅ -/4 2- ,,4 03 

  Ăz āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù ,3+ /. 0. 3/ 

üĊz Ĉööúõv 1. 4 ,2 .2 

Äýv¾æþí ½wúÉĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wăwă ,.+, /1, .04 /3, 



  Î-áċ ðáÄ ̿ĝĀ*9D  |  ĸĶ 

Ì·wÉwă 
  ¹¾îöúÝ

 ĂÅĂýđwÅ 
 ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- 

ā½ÿ¹ ½wúÉāw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwă ¡ºùāºÉ½vÀñ¾z ,-24 .4/ .2- 0,. 

Èýv¹ ½wúÉĂÆÅoù ûwò¤·Āùjwă 23. .30 ,44 ,44 

¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz 114 -+/ -,. -0- 

ĂÆÅoù Ć«¹Āzwă 

ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă ..'113'-.. 4'+-1'40/ ,+'-3/'.+2 ,/'.01'42- 

ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ûĀĊöĊù$ wă#ówĉ½ 3'3-.'.+4 -'/40'+00 .',.3'+++ .',4+'-0/ 

ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă ,'/1/',+4 --2'4/2 .-0'-,2 4,+'4/0 

ĂÆÅoù ĆþĉÀăwă 
ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă ,,'/.1'+.0 /'-..'2.- 0',04'22/ -'+/-'0-4 

  Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ùĂÆÅoù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă -'+03'/2+ ,++'3+4 ,.2'4/2 ,'3,4'2,/ 

ĂÆÅoù ºùj½¹wă 

ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă /'+3-'.+/ ,'++3'014 ,'+33'.10 ,'430'.2+ 

ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă ,'+0,'22, .,/'314 -04',+2 /22'240 

 ºùj½¹ àö{ùĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ wă 0'21,',3+ ,'//,'1-3 ,'0-1'344 -'24-'10. 

Ăî{LÉ ½wúLÉ  ĈLÎLÎ¸£ ć¿wLÅĂî{LÉ$Ăî{LÉ IĈúöÝ ĂÞLÅĀ£ ć¿wLÅ  ĂÞLÅĀ£ ć¿wLÅ

Ăî{É Ić½ÿwþå÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅĂöuÆù ćwă#½Ā´ù 
,32 0+ 00 3- 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ .14 ,/2 ,.+ 4- 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ /.,3 ,22. ,2,3 3-2 

ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ /1/ ,0- ,1- ,0+ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ ,--,.- /4-,2 /.11+ -4-00 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù ,+2 /- .3 -2 

üĊz Ĉööúõv ,- 2 - . 

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwăā¾Ùwþù ÿ ć¿v¹¾~ .-0 4. 04 ,2. 

¢Í¾å ½wúÉ  Ĉ£wÞõwÖù ćwă

  ć¾¤í¹wÆ~ ÿ 

ûwĉĀ¬Êýv¹ ,./ // .3 0- 

ûv¹w¤Åv 43 .- /0 -, 

øăwæ£ ½wúÉĂùwýwă /33 ,04 ,/, ,33 

¢uĊă ćwÒÝv ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ ĈúöÝ .,. /4 1/ -++ 

¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ù ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉć½ÿwþå ćwă -022 203 4/- 322 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ ,-0 00 14 , 

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ -+0 3+ .4 31 

āwòĉw~ ¹w¬ĉv ½wúÉ ĈÎÎ¸£ Ĉ£wÝĒÕv ćwă --0 12 2+ 33 



 ĸķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

Ì·wÉwă 
  ¹¾îöúÝ

 ĂÅĂýđwÅ 
 ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă 1,4 ,02 --2 -.0 

āÁÿ¾~ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă 0'.42'-34 0,-'44- 131'4-3 /',42'.14 



 

 ÷ÿ¹ È¸z 

ā¹v¹ ćwúý  ¹¾îöúÝĂÅ ĂýđwÅāwòÊăÿÂ~ ½ĀÊí Ĉöù ćwă 
 





 

Ăùºêù 

 Ĉù Ăùv¹v ½¹ Ă°ýj  ¹vºÞ£ ºĉj½wĄ¯  ā¹v¹  ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ ¿v wúý ĂÅāwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅ  Ăí ¢Åv ½ĀÊí Ĉöù ćwăĂz ā¹v¹ ÛĀú¬ù ¡½ĀÍ ćwă

  üĉvĂÅ  ûwúă I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¢Åv āºùj ówÅ  ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ ìĉ ¿v Ăí ĂýĀñ ĂÅĈù ½wÚ¤ýv ĂýđwÅ ā¹v¹ I¹ÿ½ĂĊĄ£ ćwúý  üĉv ½¹ āºÉ

 ówÅ ìĊîæ£ Ăz Ç½vÀñ  ćwă,/++  w£  ,/+-  ¢ÆĊý üĉv wz )Iów³  üĉv ćv¾zèĊé¹ Ĉăwòý ĂíāwòÊăÿÂ~ ¹¾îöúÝ ćwúý Ăz ¾£ Ĉöù ćwă

Ĉù øĊÉwz Ă¤Év¹ ½ĀÊí óÿº«$ ¹¾í ĂÞ«v¾ù üĊÊĊ~ ôÎå óÿº« Ăz ûvĀ£,  )#x ā¹v¹ ½wĄ¯ üĉvºý¾Ċñ¾z½¹ wúýą 5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

, )  ĂÆÅoù ¡v½wÊ¤ývćwă    ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ ĈÊăÿÂ~xw¤íćwă  |w¯ Iä¤Ý ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹ ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý IāºÉ

āÁÿ¾~üĊz ćwă±¾Õ IĈööúõvûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù ĈÊăÿÂ~ ćwăĂõwêù I¾òĉ¹ ćwă  ćwăĂtv½vÄýv¾æþí ½¹ āºÉ±¾Õ Iwă  ćwă

  IĂýv½ÿwþåĂõwêù|w¯ ćwăĂö¬ù ½¹ āºÉĂõwêù IĈö·v¹ ĈúöÝ ćwă|w¯ ćwă Ăö¬ù ½¹ āºÉ±¾Õ ÿ IĈ«½w· ĈúöÝ ćwă  ćwă

 J#ĈÊăÿÂ~ 

- )  Äýv¾æþí ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ ¡v½w¸¤åv ÿ wă¹½ÿw¤Å¹ Iwă¹vºĉÿ½øăwæ£ IāºÉ½vÀñ¾z ćwă½wþĊúÅ ÿ wăĂùwý¢Í¾å Iwă  Ĉ£wÞõwÖù ćwă

ā½ÿ¹ Ić¾¤í¹wÆ~ ÿāw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăĈÅ¾í I¡ºùĂĉ¾Úý ćwăĂî{É Ić¿v¹¾~üĊz ÿ Ĉöù ÀĉvĀ« ÿ ć¿wÅ J#Ĉööúõv 

. )  ĂÆÅoù Üzwþù  ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ ĈÊăÿÂ~ ćwăÈýv¹ IûwĉĀ¬Êýv¹¢uĊă ćwÒÝv Iûwò¤·Āùj  Iûwþí½wí IĈîĉÀĊå Üzwþù IĈúöÝ

Ă«¹Āz ÿ J#wă 

/ ) ć½w¬£ć¿wÅ  ĂÆÅoùĈÊăÿÂ~ ćwă  āÁÿ¾~ ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$āwòĉw~ ¹w¬ĉv IĈþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ IĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă ćwă

¢uĊă ćwÒÝv ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù IĈ£wÝĒÕvv¾ù ÿ ĈúöÝíÛv¾¤·v ¢{§ IºÉ½ ÀüĊz ÿ Ĉöù ćwă  ûwÊý ¢{§ IĈööúõv

¢í¾É ÿ IĂýv½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ IĈúöÝ ¢ùº· IĈăwòÊĉwù¿j óĀÎ´ù ÿ ¢ùº· Ić½w¬£Èýv¹ ćwă )#ûwĊþz 
  



 ĸj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
ā¹v¹  ¡v½wÊ¤ýv ćwúý 



 CK( ðáÄ ̿G("( (*þAE8 Ě#EċJ, JċO#,G#tïHKìÉ)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĸĺ 

 
ā¹v¹wă¹vºĉÿ½ ćwúý I  ¡v½w¸¤åv ÿ wă¹½ÿw¤Å¹   



 ĸĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
ā¹v¹  Üzwþù ćwúý 



 CK( ðáÄ ̿G("( (*þAE8 Ě#EċJ, JċO#,G#tïHKìÉ)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĸĹ 

 
ā¹v¹ ć½w¬£ ćwúý  ć¿wÅ





 

 ÷ĀÅ È¸z 

āwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅ ¹¾îöúÝ ºýÿ½ ½ĀÊí Ĉöù ćwă 
 





 

Ăùºêù 

Ĉù Ăùv¹v ½¹ Ă°ýj  ºĉj  ºýÿ½ āwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅ ¹¾îöúÝ  Ăí ¢Åv ½ĀÊí Ĉöù ćwă  ÿ äö¤¸ù ½v¹Āúý ÈÉ ½¹Ăz ā¹v¹ ÛĀú¬ù ¡½ĀÍ wă

ówÅ ¾ă ćv¾z  I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¢Åv āºùjÌ·wÉówÅ óĀÕ ½¹ äö¤¸ù ćwă ćwă,/++   w£,/+-   ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz wă½v¹Āúý üĉv ½¹

āºÉĂtv½v ¹vºÝv )ºýv  ¿v Ă¤å¾ñ¾z È¸z üĉv ½¹ āºÉāwòÊăÿÂ~ ¹¾îöúÝ ćwúý  ½ĀÊí Ĉöù ćwă  ¢Åv Ç½vÀñ üĉv ¾Úýºù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹

 óÿº« Ăz$,  üĉv )#ºĉ¾òþz ÈÉ½v¹Āúý  5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¹½vĀù ąºý¾Ċñ¾z½¹ 

, ) ±¾ÕāÁÿ¾~ ÿ wăwă    ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$±¾Õûÿ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă±¾Õ IĈýwù¿wÅûÿ¾z ĈÊăÿÂ~ ćwă±¾Õ IĈýwù¿wÅ ĈÊăÿÂ~ ćwă

 ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù I¾òĉ¹ ćwăāÁÿ¾~üĊz ćwăIĈööúõv ÿ ±¾ÕĂýv½ÿwþå ćwăJ# 

- ) Ăõwêù  ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ wăĂõwêù|w¯ ćwăĂö¬ù ½¹ āºÉĂõwêù IĈö·v¹ ĈúöÝ ćwă|w¯ ćwă Ăö¬ù ½¹ āºÉ  IĈ«½w· ĈúöÝ ćwă

Ăõwêù ÿÄýv¾æþí ½¹ āºÉ Ătv½v ćwăüĊz ÿ Ĉöù ćwăĈööúõv J# 

. ) ĂþĉÀă J#ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ ÿ IĂýv½ÿwþå ºùj½¹ IĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ IĂýv½ÿwþå ĆþĉÀă IĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ wăºùj½¹ ÿ wă 

/ )  àö{ù 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ Ă«¹Āz Ć«¹Āz IxĀÎùÊăÿÂ~ Ć«¹Āz ÿ IĈĆ«¹Āz J#Ăýv½ÿwþå 

0 ) Äýv¾æþí ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ wă¹vºĉÿ½øăwæ£ IāºÉ½vÀñ¾z ćwă½wþĊúÅ ÿ wăĂùwý¢Í¾å Iwăā½ÿ¹ Ić¾¤í¹wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă  ćwă

āw£Āí ĈÉ¿ĀùjĈÅ¾í I¡ºùĂĉ¾Úý ćwă Ić¿v¹¾~ ÿĂî{É ć¿wÅĈÎÎ¸£ J# 

1 ) ć½w¬£ć¿wÅ  āÁÿ¾~ ½wúÉ 5ąºý¾Ċñ¾z½¹$ āwòĉw~ ¹w¬ĉv IĈþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ IĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwăÛv¾¤·v ¢{§ IĈ£wÝĒÕv ćwă  ćwă

üĊz ÿ Ĉöù¢í¾É ÿ IĈööúõvÈýv¹ ćwă)#ûwĊþz 
  



 hh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
ºýÿ½   ±¾ÕāÁÿ¾~ ÿ wăwă 

 

 
Ăõwêù ºýÿ½wă 



  ðáÄCL, ̿G#tïHKìÉ JċO#, (*þAE8 ®ċK))Lïý ĝAD Ě#H  |  hi 

 
 ĂþĉÀă ºýÿ½ wăºùj½¹ ÿ wă 

 
Ă«¹Āz ºýÿ½ 

 
 wă¹vºĉÿ½ ºýÿ½ 

 



 hj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

 
ºýÿ½  ć½w¬£  ć¿wÅ



 

 È¸z ÷½wĄ¯ 

 ï¾z½wí āwòÊăÿÂ~ ¡wÝĒÕv ½ĀÊí Ĉöù ćwă 

 

 
 





 

 

 
 

 Ͼй•пϚ ͼЯ д•ͅиͻйֿפ Эй▬И и ͼ•г 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  Ĉöù āwòÊăÿÂ~ÃĀýwĊév ćĀ« ÷ĀöÝ ÿ ĈÅwþÉ  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5  ĈöíĀ£ ĈÒ£¾ù ¾¤í¹ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.inio.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý · Iûv¾Ą£Ċûwzw úÕwå Ĉ z¾á ĈI ·Ċûwzw  ā½wúÉ Iā¹v¿¹wú¤Ýv. 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ 0(114//32.(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 114//314(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ inio@inio.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ -1*+,*,.2/ ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă Ĉĉwĉ½¹ ûĀþå ÿ ÷ĀöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,1*+/*,.2/ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 2 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 Ăz ĂÆÅoù ìĊîæ£ 

5¹w¤Åv - 

5½wĊÊýv¹ 4 

5½wĉ¹w¤Åv -1 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ./ 

5ĈýwúĊ~ + 

5ć¹v¹½v¾é 0+ 

5Ĉ¤í¾É -0 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

#Üz¾ù¾¤ù$ wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5 ,.'0//   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 ,- 

5āwñ½wí ½wúÉ - 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 333'4/- 
 



 iĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

¹¾îöúÝ  úöÝĂÆÅoù Ĉ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ ., 4 .2 22 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ -2 -3 -3 3. 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ . ,- ,2 .- 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ,- ,1 /+ 13 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + , , 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - , . 1 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + 3 3 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,1 ,/ 4 .4 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - - 3 ,- 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ . - ,. ,3 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă ,0 -0 ,4 04 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 .2 -4 .2 ,+. 

Q3  ÿQ4 4 ,+ 3 -2 

SCOPUS /3 /+ // ,.- 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù - 1 / ,- 

üĊzĈööúõv - 2 - ,, 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , + + , 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + , , 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ - - , 0 

 Ăú«¾£ , + , - 

¾ĉwÅ , , - / 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù , + + , 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + - + - 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 0- /+ -+ ,,- 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj + + + + 
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¹¾îöúÝ  úöÝĂÆÅoù Ĉ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù /30'2+- 0.-'02, 03-'033 ,'1++'31, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,1'+++ ,-'+++ ,-+'+++ ,/3'+++ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + .'+++ .'+++ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,0'1,, ,,'.14 40'3+2 ,--'232 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + -'333 -'333 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 3,'00, ,/'-,3 41'+++ ,4,'214 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + 41'+++ 41'+++ 

 àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ 31',10 -/'0,2 41'+++ -+1'13- 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ ÷ĀĊÅ¾Æþí  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

-0 -0 -/ 2/ 

,(   ûwòzĀþ« ¡wêĊê´£ ĈúöÝ Ă¤Ċúí Ă¤LÆzvÿ ĀLÒÝ

$SCAR  # 

-(  Ĉ¤Æĉ¿ ćwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ 

.(  ĂLLLLLLLLêÖþù Ă¤Ċúí ĀÒÝ  ÃĀýwLLLLLLLLLLLLĊév ćv

ćÀí¾ù ºLLLLLþă 

/(   ÛĀþ£ ĈýwĄ« ¡wÝĒÕv ¡ĒĊĄLÆ£ ½¹ ¢ĉĀLÒÝ

 Ĉ¤Æĉ¿ 

0(  ¢ĉĀLLLÒÝ ĂêÖþù Àí¾ù ÷wî³ ćv½ĀLLLÉ ½¹ ćv

ÃĀýwĊév ĈLÅwþLÉ    ĀîLÆýĀĉ ÈLÉĀ~ ¢´£ Ĉ£wĊöúÝ

 ºþă ½ĀÊí ½¹ ¾ê¤Æù 

1( ā¹v¹ ĂLî{LLLÉ ĂLêÖþù ĈLLLÅĀýwLĊév ¡wLÝĒÕv ÿ wLă

ćÀí¾ù ºþă ÃĀýwĊév 

2(  yLĉwLý  x¾á ówLúLLLÉ ĂLêÖþù āÿ¾ñ½wLí ÄĊĉ½

ÃĀýwĊév  ºþă   ĂêÖþù ĈùwLLLLLLýĀLLÅ ½vºLLÊă ĂýwùwLLÅ

 ºLþă ÃĀýwĊév 

3(  üĊz ûĀĊLLÆĊúí Ĉĉv¾«v ćv½ĀLLÉ ĀLLÒÝ Ĉ¤õÿ¹

ÃĀýwĊév  ĀîÆýĀĉ ĈÅwþÉ 

4(  yĉwýüĊz Ĉòþăwúă āÿ¾ñ< ÄĊĉ½  ĂýwùwLÅ Ĉ¤õÿ¹

  ;ºþă ÃĀýwĊév ĈùwýĀLLLÅ ¡v¾§v Èăwí ÿ ½vºLLLÊă

üĊz ûĀĊÆĊúíÃĀýwĊév Ĉ¤õÿ¹ĀîÆýĀĉ ĈÅwþÉ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

,+(    ¾Lzv¾Lz ½¹ ĈLñ¹wLLùj ć½wLLí āÿ¾Lñ ÄLĊLĉ½

 ĈùwýĀÅ ½vºÊă ĂýwùwÅ ĈùwýĀÅ ¡v¾Õw¸ù 

,,(  yLLĉwLLý ĈúöÝ ĈzwLLĉ¿½v ć½wLLí āÿ¾ñ ÄĊĉ½

  ½vºLLÊă ĂýwùwLLÅ ûv¾îù ĂêÖþù ĈùwýĀLLÅ ¡v¾Õw¸ù

 ĈùwýĀÅ 

,-(  yLĉwLý ĈùwLýĀLLLÅ ½ĀýwLù ć½wLí āÿ¾ñ ÄĊĉ½

 ĈùwýĀÅ ½vºÊă ĂýwùwÅ 

,.(   ½¹ ¢ĉĀLLÒÝĂLLÆLLÅĀù üĊzööúõv ĈLLÅĀýwĊév Ĉ
(IOI) International Ocean Institute 

,/(   āwLñ½wLí ĂLLLLÅ Ĉõv ÿ¹ ĂLýwLĊõwLLLLÅ ć½vÀñ¾z

 ÿ ¢LĊúíwL³ ā¿Ā³ ½¹ ĈLLLÎLLLÎ¸£ ĈLLLÉ¿Āùj

$ ĈÅĀýwĊév ¢ĉ¾ĉºùOcean Governance# 

,0(   ½¹ ¢í¾LÉ ¢Ą« āwòLÊăÿÂ~ āºþĉwúý Ĉå¾Þù

 ĈÉ¿Āùj ā½ÿ¹Ocean Governance    ½ĀÊí ½¹

¢õwù 

,1( ÃĀýwĊév ĈýwĄ« ¿ÿ½ øÅv¾ù ć½vÀñ¾z 

,2(  ÃĀýwLĊév ć½ÿwLþå ÿ ĈúöÝ ĂLî{LLLÉ ĈLLLÅwLþLLLÉ

 ĈùĒÅv ćwă½ĀÊí 

,3(  üĊz ĂL¤Ċúíā¹v¹ ó¹wL{£ Ĉööúõv ¡wLÝĒÕv ÿ wLă

 ĈÅĀýwĊév 

,4(  āwòLLÊýv¹ Ăĉ¹w´£v ćwĉ½¹ ĂĊLLÉw³ Ĉ¤õÿ¹ ćwă

½À· 

-+(  üLĊLz ûĀLĊLLLLÆĊLúLí ĈLLöLù ÜL«¾Lù  ĈLL¤Lõÿ¹

ÃĀýwĊévĀîÆýĀĉ ĈÅwþÉ 

-,(  ½¹ ¢LĉĀLLLÒÝ   wLz ĀîLLLÆýĀĉ ÷ÿ¹ ÛĀý Àív¾ù

ĂLêÖþù Àí¾ù ÄĊLLLÅwL£ ĈLLLÊăÿÂ~ ĈLLLÉ¿Āùj ćv

ÃĀýwĊévĀîÆýĀĉ ÈÉĀ~ ¢´£ ĈÅwþÉ 

--(  ¢LĊå¾Ù āÿ¾ñ½wLí ½¹ ¢LĉĀLLLÒÝć¿wLLLLÅ  

üĊz ûĀĊÆĊúíÃĀýwĊév Ĉ¤õÿ¹ĀîÆýĀĉ ĈÅwþÉ 

-.(   ĈLÅwþLÉvĀă Ĉòþăwúă Ă¤Ċúí( xjLÅwþLÉ Ĉ  ÿ

 ½À· ćwĉ½¹ ĈÖĊ´ù ¢{év¾ùCaspcom  

-/( ā¾¸Í Èĉw~ ĈýwĄ« Ăî{Éćwă  Ĉýw«¾ù 

  ¡đĀÎ´ù ½wúÉ ĈăwòÊĉwù¿j - , . 1 
,(  ûw¤ù ½v¹¾z ĂýĀúý āwò¤Å¹ 

-( x»w« ûĀ¤Å wz Ĉĉwù¾ñ ©v¾¸¤Åv āwò¤Å¹ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

.(  Üú« ÿ ć¿wÅvº« ÀĊĄ¬£ć½ÿj    xĀÅ½ ¿v ¿wñ

Üĉwù ÿ 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ ,, ,+ 4 .+ 

,(  ÈĊ~ ĂýwùwLLLÅ èÕwþù ½¹ đwz ¢é¹ wz ©vĀùv ĈþĊz

 Ĉö³wÅ 

-( Ā« ôí Üùw« ĈúĊöév óºù ĂÞÅĀ£ 

.(  üĉÿº£ ½¹ ¢í½wÊù,,-  ¹½vºýw¤ÅvüĊzööúõv Ĉ 

/( üĉÿº£ ½¹ ¢í½wÊù-,  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv 

0(  ć½vÀñ¾z.  Ĉĉwĉ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ¢Êñ 

1( v½vLt  ¿v ÈĊz Ă-+++++   ĂLz ĈĉwLĉ½¹ ā¹v¹ ¹½Āí½

ûwù¿wLLÅ ÿ ûv¾òLLÊăÿÂ~ā¹v¹ Àí¾ù ÔLLÅĀ£ wă  ćwă

 Ĉĉwĉ½¹ 

2(  v½vLtÈĊ~ ĂLýv¿ÿ½ Ă ĈþĊzćwLă    ćwLăwLĉ½¹ ©vĀùv

ûv¾ĉv 

3(  v½vLtÈĊ~ ĂLýv¿ÿ½ Ă ĈþĊz  ĈĉwLĉ½¹ ¡wLýwLĉ¾« ćwLă

Ã½wå ªĊö· 

4(  v½v ÿ Ãw{Ý½ºþz ÿ ½wĄzw¯ Ã½vºù ½¹ ½ĀÒ³t Ă

 Ĉăwñjćwă   ÔLÅĀ£ Ã½vºù ½¹ ĈùwýĀLÅ Ăz ÓĀz¾ù

āwò¤Æĉv ûv½wîúăćwă ½Āí¼ù 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ 1 2 2 -+ 

,( ā¹v¹ Ă¯½w îĉ ĂýwùwÅ Ĉĉwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ÿ wă 

-(   ÿ Ĉ³v¾Õ üÊĊîĊö~vĂývÿ¾~ ôĊö´£ 

.(  Ĉ£wêĊê´£ ì{Å ôú³ ôzwé ®þĉÿ 

/(  ĈÊĉv½j ¹vĀù ¢·wÅ( Ăĉw~ wĉ½¹ Ĉ¤ÉvºĄz 

0(   x¾LLLÉ xj ºLõĀù ćºLĊLLLÉ½Ā· ÛĀ{Öù ĂLĉĀĄ£

#ć¿½ÿwÊí$ 

1( xj ÿ xĀÅ½ ¿v ¿wñ ć¿wÅvº« ÀĊĄ¬£ 

2(  ÷¾ý Ĉñ¹Āõj ć¾Ċòă½ ½vÀåvćwă   ªĊö· ½¹ Ĉ¤æý

Ã½wå 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 2+ 3+ -03 /+3 

Ăýv¹ć½ÀĊõ ćºþz 

 ĈÆĊÕwþâù ć½w¤å¾ĉ¼~ 

 Ĉõj ā¹wù üĊĊÞ£ 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù , + + ,  

üĊzĈööúõv + + + +  



 ih  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ - - 1 ,+ 

,(   ÿ ć¿wLÅ¿wzóºùć¿wLÅ  þĉ¾ĉ¹Ă    Ă¤LÉ¼ñ ½¹ øĊöév

 ĈzĀþ« ½À· ā¿Ā³ ½¹ 

-(   ĈLñ¹ĀLõj ĈLLLÅ½¾LzćwLLă   ÿ üLĊLòLþLLLÅ ¡vÀLöLå

āºþĉđjćwă ½À· ĈzĀþ« ô³vĀÅ ½¹ Ĉõj 

.(  ÈĊ~  ć¾Ċñ¹wLĉ ĂLz Ã½wLå ªĊö· ¹wLz ûvºLĊù ĈþĊz

 üĊÉwù 

/(   ÿ ć¿wLLÅ¿wzóºùć¿wLLÅ  ½¹ ûv¾ĉv øĊöév Ăþĉ¾ĉ¹

ā½vÀă ÿ¹  Ă¤É¼ñ 

0(   ¡v¾ÕwL¸ù ÿ ìLLLLÆĉ½ ¢Lĉ¾ĉºLù ÿ ĈzwLĉ¿½v

¢LLÆĉ¿ ô³vĀLLÅ ĈÖĊ´ùāwò¤ýĀîLLÅwă  ĂþĄ~ ÿćwă  

  ûv¾ĉv Ĉzj 

1(   ćÿ½ ¾z ćĀ« ćwLLă¾L¤ùv½wLL~ ¾LĊ§wLL£ ĈLLLÅ½¾z

È¬þÅxj ²ÖÅ ĈæĊÕ¾zv ćwă 

ûv¹w¤Åv , - , / 

Çÿ½āºLLþLĉđj ĈLLLÅ½¾Lz ½¹ ºLLĉºLL« ćwLLă  ćwLLă

 5āwòLÊýv¹$ ìĊ¤LÅĒ~ÿ¾îĊùvrije universited 

peit brusselāwñj v¾Ċúă I# 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 3 + / ,- 
 ĈÉ¿Āùj ć½wîúă ÿ ć¾îæúă Ç¾¤Æñ ÿ ¹w¬ĉv (

 ĈÊăÿÂ~ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
- - + /  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ , - + .  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
1 3 1 -+ 

,(  ā¹v¹ Ĉ£wÝĒÕv ìýwzćwă  ±¾Õ ĈLLÊăÿÂ~ ćwă

 ÿ   Ăùwý¾zûĒí  ÔĊ´ù ½¹ āwLòLLLÊăÿÂ~ Ĉĉwĉ½¹ ćwă

ûv¾ĉv 
http://incod.inio.ac.ir/datasearch 

-( ½À· ćwĉ½¹ üĊÎÎ¸¤ù Ĉ£wÝĒÕv ìýwz 
http://caspianexpert.inio.ac.ir 

.(  ĈúöÝ Üzwþù Ĉ£wÝĒÕv ìýwzxjwăć ûv¾ĉv 
http://marinedecs.inio.ac.ir 

http://incod.inio.ac.ir/datasearch
http://caspianexpert.inio.ac.ir/
http://marinedecs.inio.ac.ir/
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

/(  āÁÿ¾L~ ĈL£wLLÝĒLÕv ìLLýwLLzćwLLă   ĈL£wLLêLĊLêĹ L£

āwòÊăÿÂ~ 
http://incod.inio.ac.ir/projectsearch 

0(  Ĉ£wÝĒÕv ìýwz¢Êñwăć  ĈÊăÿÂ~ Ĉĉwĉ½¹ 

āwòÊăÿÂ~ 
http://incod.inio.ac.ir/cruisesearch 

1(  ā¹v¹v¾Lå ĈL£wLLÝĒLÕv ìLLýwLLzćwLLă  ±¾LÕ  ćwLLă

 ÿ ĈÊăÿÂ~ āwòÊăÿÂ~ ûĒí Ăùwý¾z 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ÿ Ì·wÉ ćwă ĈõĀ´£ - , 0 3 

,(    ¡v½ºLĊă ÜzwLþù ĈĉwLLLÅwLþLLLÉ ĈĉwLĉ½¹ ¡wLĊöúÝ

ûwúÝ ćwĉ½¹ ½¹ ć¿wñ 

-(  ÿ Ĉö³wLLLÅ ÈĉwL~   ÿ Ã½wLå ªĊö· Ĉö³wLLLÅv¾å

ûwúÝ ćwĉ½¹ 

.(    ¡w{Ċí¾£ IĈúLLLÅ ¾LLLÍwþÝ Ĉñ¹Āõj ĈLLLÅ½¾z

ûv¾îù ô³vĀÅ ½¹ ))) ÿ Ĉþz¾íÿ½ºĊă 

/(   ĈLÕ ûv¾Lĉv xĀLþL« ĈLĉvĀLă ÿ xj ¡v¾LĊLĊLâL£

 Ă¯wĉ½¹ ¡wzĀLLLÅ½ ĈLLLÅ½¾z 5üLLLÅĀõĀă  Iûwñ¾Ąù

 ĈzĀþ« ªĊö· ôLL³vĀLLLÅ ½¹ ûv¾ĉv ĂLL¯wLLĉ½¹ üĉ¾£

Ã½wå 

0(    ówúLLÉ ½¹ üLLÅĀõĀă ĈÖĊ´ù ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£

ûj ¡v¾§v ÿ ûv¾ĉv 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
,4-'+02 1',/2 -1'4-. --0',-2 

,(  ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċå ĂLýwLz¿ÿ¹ ÄöÕv ĂLĊĄ£ ªĊö· ćwLă

 ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå 

-(  øí ĈLLLÅ½¾z ÿ ûwLòzĀþ« ½¹ Ĉ{Öé ćwLă½wLLLÊå

ûj Èêý ÿ ÃĀýwĊév IĀ« Èþí½ºýv ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ wă

¶ĉ 

.(  ûv¾ĉv ćwLăÿ¾òýwLù ôLùwLî£ ÿ ÈĉvºLĊ~ ĂL°¸ĉ½wL£

 ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ûj Ów{£½v ÿ üÅĀõĀă ÔÅvÿv ¿v

xj ¿v¾£ ÿ 

/(  ø¤ĉ½Āòõv Ĉzwĉ¿½v ¿v ôLĊåÿ¾öí ©v¾¸¤LLLÅv ćwă

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ªĊö· ĈõwúÉ È¸z ½¹ ćvÃ½wå( 

 ¿wå.  ÿ/ 

0(   ûĀ¤LLLÅ ½¹ èöÞù ¡v½» ĈúĊLLLÉĀĉÁĀĊz ĂLÞõwLÖù

ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ½¹ xj 
6- Revisiting Lake Zeribar: imprints of 

past climatic changes on human 

http://incod.inio.ac.ir/projectsearch
http://incod.inio.ac.ir/cruisesearch
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù üĉÿwþÝ  ówÅ,/+- 

development in Zagros since 

lateglacial 

2(    ówúLLÉ ½¹ üLLÅĀõĀă ĈÖĊ´ù ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£

ûj ¡v¾§v ÿ ûv¾ĉv 

3(  ćwLă¾¤ùv½wL~ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈLLLÉwLý ¡v¾Ċ§wL£ ĈLLLÅ½¾z

  ćvºLÍ ½wLÊ¤ýv ćÿ½ ¾z ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊLÉ¿ĉzj¾Ĉ  

 ½¹Ăòþ£ Àù¾ă 

4(    ¡w{Ċí¾£ IĈúLLLÅ ¾LLLÍwþÝ Ĉñ¹Āõj ĈLLLÅ½¾z

 Ĉþz¾íÿ½ºĊă $BTEX, TPH, PAHs# 

,+(  ¢æ« óºù èĊéº£ćĀ« āºLLÉ(  xj ĈLLÅwþLLÉ  

ÈĊ~ ćv¾zûw¤Æöñ ûw¤Åv ½¹ ôĊÅ ĈþĊz 

,,(    ¡v½ºĊă Üzwþù ĈĉwLLLÅwþLLLÉ Ĉĉwĉ½¹ ¡wÞõwÖù

ûwúÝ ćwĉ½¹ ½¹ ć¿wñ 

,-(  ÷¾ý ĂLÞLLLÅĀ£  ć¹ºLÝ ¡wL{LLLÅwĹ ù ÜùwL« ½vÀåv

 ÿ½ºþ£ ½ÿwþÉ 

,.(  ĂæõĀù ĂÞõwÖùćwă ýwĊévÃĀ ĈLLLÅwþLLLÉ    ĂþĄ~ ½¹

ºþă ÃĀýwĊév Ĉzj 

,/(  ¹v¿¾å ć¿wñ ûvºĊù ĂÞÅĀ£B 

,0(   ĂêÖþù ĂÞLLÅĀ£ ¡v¾§v Ĉzwĉ¿½v ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv

  āÂĉÿć¹wLLLÎ¤év  āwLò¤LLLÆĉ¿ ¾z Ã½wL~ ćÁ¾ývćwLă  

 Ĉö³wÅ(ĂêÖþù Ĉĉwĉ½¹ 

,1(  ā¿vºLývñĊ¾ć    ĈîĊ¤LLLÅĀíjĀĉÁ ćwLă¾¤ùv½wL~

Àù¾ă Ăòþ£ ½¹ wĉ½¹ ¾¤Æz 

,2(  ü¤å¾ñ ½v¾é  ¹wþ¤LÅv ¾~ ûvºþúLÊýv¹ ¢LÅ¾Ąå ½¹

ûwĄ« 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ¡v½ºĊă Üzwþù ĈĉwÅwþÉ Ĉĉwĉ½¹ ¡wĊöúÝ ûwúÝ ćwĉ½¹ ½¹ ć¿wñ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*.*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -.*2*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

 Üzwþù ćv¾z ĈzĀ· üĉÀòĉw« Ăí ¢Åv ûwĄ« ½¹ ¾îz Üzwþù ¿v Ĉîĉ ć¿wñ ¡v½ºĊă Üzwþù

¢·ĀÅ¢Åv ĈöĊÆå ćwăI   iÀ« Ĉõÿ ¢ÆĊý ć¹wÎ¤év Ăå¾Í Ăz Ü{þù üĉv ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ă¯¾ñ

 Ĉù ûwĄ« Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ÔÅĀ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù Üzwþù)ºÉwz 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  iĺ 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
ćÁ¾ývĀý ćwă 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
  ½¹ ÃĀ{´ù ć¿wñ ¡v½ºĊă ûvÀĊù ĈÅ½¾z ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ½¹ ûw¤ù ½ĀÒ³ ºÞ¤Æù Ówêý ĈĉwÅwþÉ

¡wzĀÅ½ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· Ĉö³wÅv¾å ÿ Ĉö³wÅ Èĉw~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*.*,.44 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*,-*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ówÅ ¿v-++1   ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ Ĉ£wêĊê´£ ¢Êñ ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ĂêÖþù ½¹ ºÞz Ăz

 Ĉú~v½ $ROPME#  ówÅ ¿v ÿ ¹Āz āºÊý ÷w¬ýv-+,2  ¿v ÈĊz ów³ Ăz w£,+   ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ¢Êñ

 Ĉĉwĉ½¹ ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ãºă wz āwòÊăÿÂ~ ÔÅĀ£ ĂêÖþù üĉv(    āºÉ ÷w¬ýv ĈÅĀýwĊév

 )¢Åv 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv Ăê{Õ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĂêÖþù ¢ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ĈùĀz ûwĉÀzj ÿ ûv½vºýw« ćºþz 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ¾ÍwþÝ Ĉñ¹Āõj ĈÅ½¾zûv¾îù ô³vĀÅ ½¹ ))) ÿ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¡w{Ċí¾£ IĈúÅ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*.*,/+, 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -.*2*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
Ĉĉwĉ½¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwz Ĉù ¡v½¾êùKºÉwz 
ûv¾îù ô³vĀÅ ĂÞÅĀ£ ¢Ċúăv 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv ÃĀýwĊév Èĉw~¢Æĉ¿ ÿ ĈÅwþÉ ĂÞÅĀ£ ¿v ô{é ûv¾îù ô³vĀÅ ĈÖĊ´ù 

 

  





 

 
 ϓ Ѓи е   и е ͻ ϺЂϼйύ   ͼ•И 

ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  ÆÅoù ÿ ÈăÿÂ~ ĂĂùwý¾z ćÀĉ½Ç¿Āùj   ĈõwÝ  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5  ¾¤í¹ ĈöÝć¾ăwÕ ¾éwz wĊý 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.irphe.ac.ir 

ûw¤Åv5  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý đºýwù ûĀÆöý ½vĀözI Ă¯Āí ÷wæöñ ā½wúÉ I2+I   Ĉ¤Æ~ ºí,4,012./3, 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ --+,+1,1(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ --+0+..3(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@irphe.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +,*+,*,./2 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă ÈăÿÂ~ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -0*,-*,.14 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ * 

¹½vºý Â 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ + 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv - 

5½wĊÊýv¹ 0 

5½wĉ¹w¤Åv ,. 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ,- 

5ĈýwúĊ~ + 

5ć¹v¹½v¾é 4 

5Ĉ¤í¾É ,- 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù 5#Üz¾ù¾¤ù$ .'.3+   

 ½wúÉ āwòÊĉwù¿j5 + 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ -/'120 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ ,, ,- 0 -3 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ / . -1 .. 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ , , , . 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ - + 4 ,, 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + , , 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + , , 

±¾Õ ½wúÉ ćwă ĈÊăÿÂ~  

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ / . + 2 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - + ,+ ,- 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 00 0+ ./ ,.4 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 + + . . 

Q3  ÿQ4 1 - + 3 

SCOPUS + + . . 

 ½wúÉĂõwêù Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,, ,4 - .- 

üĊzĈööúõv ,- ,- ,. .2 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , . 0 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + , , 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 Ăz āºÉ ìĊîæ£ 

äĊõm£ -. 1 0 ./ 

 Ăú«¾£ , + - . 

¾ĉwÅ + .+ / ./ 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù + + + + 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă , , , . 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù ,- / 3 -/ 

 ½wúÉÈýv¹ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj . + + . 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,/2'1,0 -+.',0- .//'+3- 14/'3/4 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù 2'2-- -/'//2 3+'14, ,,-'31+ 

 ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ /'/.0 /'-++ ,,',++ ,4'2.0 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù 4'.30 4'//. -4',2- /3'+++ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù -'22- /'+32 1'... ,.',4- 

 ĂÆÅoù ºùj½¹ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù + + + + 

 ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù /'-.2 /'42. 1+'+/4 14'-04 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 ĂÞÅĀ£ Ăî{É Ić½ÿwþå  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + . . 

 ûwÎÎ¸¤ù Ăî{ÉÇ¿Āùj #ÛwúÉ$ ĈõwÝ 

āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù½ĀÊí Ĉöù ćwă 

  ¢Lĉ¾ĉºLùÇ¿Āùj   ºLþ¯ wLz ¹wLLLLÎ¤év āÿ¾ñ ĈõwLÝ

½ĀÊí āwòÊýv¹ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ . -, 4 .. 

Ç¿Āùj øĄLLLÅ È¬þLLLÅ ûwLù¿wLLLÅ Ĉ£½wLĄù ćwLă

Ç¿Āùj   ĈþåĂå¾³ÿ  ÿ ½ĀLÊí ¹wLÎ¤év ½¹ ½ĀLÊí ćv

Ătv½v ûj ÈĉvÀåv ćĀòõv 

  wz ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ÿ Èĉw~ ÷wÚý ½v¾ê¤LÅv ÿ Ĉ³v¾Õ

  ć½wLùj ÷wLÚý ½¹ ć½wLùj üĉ¹wLĊþz óĀ´£ ¹¾îĉÿ½

 ûwù¿wLÅÇ¿Āùj  Ăå¾³ ÿ Ĉþå  Ăùwý¾z ćw¤LÅv½ ½¹ ćv

½ĀÊí ½wùj ĂÞÅĀ£ ÷ĀÅ 

ĂöíwÉĉ½Āùwù Ĉzwĉ¢¾þă āwòÊýv¹ ½¹ Ĉĉv¾ñ 

yĊLÅj ÿ ôĊö´£ ÷wÚý ĈúöÝ ĈLÅwþLÉÇ¿Āùj  ĈõwÝ

  ÿ ĈL{LĊLí¾L£ ðLLþL« ¡vºLLĉºLLĄL£ ¹½ĀLù ½¹ĂLLtv½v 

āwL£Āí ½¹ ć¿wLLLLÅºLþúývĀ£ ćwLă½wLîăv½  I¡ºLù

ûwĊù ûwí½v ¡ºùºþöz ÿ I¡ºùÇ¿Āùj  ĈõwÝ 

½w¯ ćwþ{ù ¾z xj ûv½v¹ÿ¾ñ ôĊö´£¯ ¢Éwòý xĀ

¹¾ò¤Êă Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ½¹ ĂÎéwþù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ½¹ ć½ÿwLþå ÿ ÈăÿÂ~ ĈzwLĉ¿½v ĈêĊ{Ö£ ĂLÞõwLÖù

ĂÞLLÅĀ£ ćwă½ĀLLÊí wz Ĉöù ²ÖLLÅ ów³ ½¹ ÿ Ă¤åwĉ

 ĂÞÅĀ£#ûw¤Åÿºþă$  

  ¡wLÞõwLÖù üú¬ýv ĈLLLÅ½¹ ĂLùwLý¾z üĉÿºL£ Ĉ³v¾Õ

ûv¾ĉv ĈÅ½¹ Ăùwý¾z 

 ĈúöÝ ûv½ÿwĉ ĈöâÉ ¢ĉwÑ½ 

  ćwLÒÝv ĈöâLÉ ¢ĉwLÑ½¢uĊăāwòLÊýv¹ ĈúöÝ  ćwă

ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + , , 

  I¾Ċ¸LLÆ£ ûwñÁvÿ ¾z ĂýwLLÅwþLLÉwþÞù Ĉöùw£ I¾Ċ¸LLÅ

  ûwĉw~ ĂÖêý Ów{þ¤LÅv ½ĀÚþù Ăz ½wúÞ¤LÅv ÿ ãĒ¸¤LÅv

øĉ¾í ûj¾é ¾Úþù ¿v øöÝ 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  

ûv¹w¤Åv + + + +  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 2 0 , ,. ºýv¾ĉvvë 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

 ûwÊý ¢{§ ½wúÉć½w¬£ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + 1 1 

¢{§ ¡wÝĒÕv÷wýûwñºÉ 

ûwĉĀ¬Êýv¹ ¡wÝĒÕv 

Èýv¹ ¡wÝĒÕvjûwò¤·Āù 

 ĈăwòÊýv¹ ûv¾òÉ¿Āùj ¡wÝĒÕv 

ûwþí½wí ¡wÝĒÕv 

Èýv¹ ówâ¤Év ºÍ½ ¡wÝĒÕvûwò¤·Āùj 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ÿ Ì·wÉ ćwă ĈõĀ´£ . -+ /0 13 

,(  ½¹ ûwLêê´ù ĈLLLÊ¸z¾§v ĈLLLÅ½¾z    ÷wLÚý ¹Ā{Ąz

Ăùwý¾z¢LLLÅwĊLLLÅ ÿ ćÀĉ½  ć½v¼ñÇ¿Āùj  wz ĈõwÝ

¢ĉ½Āùwù ¡wÆÅĀù ¾z ºĊíw£ä¤Ý ¡½v¿ÿ ½Ā´ù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-(  ¢LLÅwĊLLÅ ÿ ãvºăv ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù  ûĒí ćwă

Ç¿Āùj   Iv¹wLýwLí$ yL¸¤þù ćwLă½ĀLLLÊí ½¹ ĈõwLÝ

  ÿ #Ĉz¾Ý āºĹ ¤ù ¡v½wLùv ÿ ¾Öé IwLĊõwL¤ĉv IwLĊõv¾¤LLLÅv

Ã½¹ ÷½wĄ¯ ©Āù ûv¾ĉv ćv¾z ûj ćwă 

.(    üLúL¬Lýv ć¹¾L{Lăv½ ĂLLùwLLý¾Lz üLĉÿºLL£ ÿ ĈL³v¾LÕ

  ûv¾ĉv ĈÅ½¹ Ăùwý¾z ¡wÞõwÖù,/+-(,/++  

/(    ĂLæLLLÆöå ĈêĊ{Ö£ ĂLÞõwLÖùÇ¿Āùj    ćv¾z ĈõwLÝ

  ÷wLLÚý xĀöÖù Ĉýv¾úî³ üĉÿºLL£Ç¿Āùj    ĈõwLLÝ

ûv¾ĉv 

0(  Ăz¾¬£wă¹wĄý ć½wòý ¢ĊõwÞå ÿ ÿ ĈĉwLÅwþLÉ ćwă

½ĀÊí ½¹ ûvºÞ¤Æù Ç½ÿ¾~ 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
1',,. + ,'/0. 2'011 

Ç¿Āùj øĄLLLÅ È¬þLLLÅ ûwLù¿wLLLÅ Ĉ£½wLĄù ćwLă

Ç¿Āùj   ĈþåĂå¾³ÿ  ÿ ½ĀLÊí ¹wLÎ¤év ½¹ ½ĀLÊí ćv

Ătv½v ûj ÈĉvÀåv ćĀòõv 

  wz ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ÿ Èĉw~ ÷wÚý ½v¾ê¤LÅv ÿ Ĉ³v¾Õ

  ć½wLùj ÷wLÚý ½¹ ć½wLùj üĉ¹wLĊþz óĀ´£ ¹¾îĉÿ½

 ûwù¿wLÅÇ¿Āùj   ĈþåĂå¾³ÿ  Ăùwý¾z ćw¤LÅv½ ½¹ ćv

½ĀÊí ½wùj ĂÞÅĀ£ ÷ĀÅ 

ĂöíwÉĉ½Āùwù Ĉzwĉ¢¾þă āwòÊýv¹ ½¹ Ĉĉv¾ñ 

½w¯ ćwþ{ù ¾z xj ûv½v¹ÿ¾ñ ôĊö´£¯ ¢Éwòý xĀ

¹¾ò¤Êă Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ½¹ ĂÎéwþù 

 ½¹ ć½ÿwLþå ÿ ÈăÿÂ~ ĈzwLĉ¿½v ĈêĊ{Ö£ ĂLÞõwLÖù

ĂÞLLÅĀ£ ćwă½ĀLLÊí wz Ĉöù ²ÖLLÅ ów³ ½¹ ÿ Ă¤åwĉ

 #ûw¤Åÿºþă$ ĂÞÅĀ£ 

  ¡wLÞõwLÖù üú¬ýv ĈLLLÅ½¹ ĂLùwLý¾z üĉÿºL£ Ĉ³v¾Õ

ûv¾ĉv ĈÅ½¹ Ăùwý¾z 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
 ¢ÅwĊÅ ÿ ãvºăv ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù  ûĒí ćwăÇ¿Āùj   Iv¹wýwí$ y¸¤þù ćwă½ĀÊí ½¹ ĈõwÝ

Ã½¹ ÿ #Ĉz¾Ý āº´¤ù ¡v½wùv ÿ ¾Öé IwĊõw¤ĉv IwĊõv¾¤Åv ÷½wĄ¯ ©Āù ûv¾ĉv ćv¾z ûj ćwă 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*.*,/+, 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ --*0*,/+- 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

(  ¢ÅwĊÅ ÿ ãvºăvćwă    ûĒí Ç¿Āùj  Kºþùvºí wă½ĀÊí üĉv ĈõwÝ 

(  Ă¯ ¡ÿwæ£wă  ÿ  ¢ăw{Éwă Ĉĉ ½¹  ĂæõĀùćwă ½¹ Ăýwñÿ¹  K¢Åv ¹ĀĄÊù y¸¤þù ćwă½ĀÊí 

(   ā¿Āùj Ă¯  wăÃ½¹ ÿwă Ĉĉ   ćv¾z #ĈăwòÊýv¹v¾å ćwă¹wĄý ¾z ºĊíw£ wz$ çĀå ćwă½Ā´ù ¿v

Ç¿Āùj  Ĉù ûv¾ĉv ĈõwÝK¢å¾ñv¾å ûvĀ£ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 Ç½vÀñ÷wÚýwăć Ç¿Āùj ûwĄ« ćwă½ĀÊí 

ā¾ĉv¹ ã½wÞúõvÇ¿Āùj ĈõwÝ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
  ¿v ãºă ÿ ¢·wþÉ IÈăÿÂ~ üĉv    ĈêĊ{Ö£ ĂÆĉwêù Ç¿Āùj   IwĊõv¾¤Åv I v¹wýwí$ ½ĀÊí ªþ~ ĈõwÝ

¢ÅwĊÅ 5È¸z ÿ¹ ½¹ #¾Öé ÿ Ĉz¾Ý āº´¤ù ¡v½wùv IwĊõw¤ĉv ûĒí ãvºăv ÿ wă ĈùºÉwz) 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ĂæÆöå ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖùÇ¿Āùj  ÷wÚý xĀöÖù Ĉýv¾úî³ üĉÿº£ ćv¾z ĈõwÝÇ¿Āùj  ûv¾ĉv ĈõwÝ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ 3*3*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -1*,-*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

5ĈöÍv ÈÅ¾~ 

  ĂæÆöå ¾z ĈzĀ¯½w¯ ÿ óĀÍv Ă¯Ç¿Āùj  Ì·wÉ wz Ô{£¾ù IĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă½ĀÊí ĈõwÝ ćwă  

 K¢Åv øíw³ IxĀ· Ĉýv¾úî³ 

ÈÅ¾~ćwă   5ĈÝ¾å 

,(  ĈÅ½¾z āwòĉw« ÿ ¢ĊÞÑÿćwă  ĂæÆöåÇ¿Āùj  K¢ÆĊ¯ ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈõwÝ 

-(    ĂæÆöå Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ½¹ Ç¿Āùj  õwÝ Ĉ  ĂöíwÉ Ă¯ IûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹  ćv

Ăz  ×w´õ¾Úý ½¹ Ì·wÉ ü¤å¾ñ xĀ· Ĉýv¾úî³ ćwăÇ¿Āùj  K¹½v¹ ¹Ā«ÿ IĈõwÝ 

.(  ø¤ÆĊÅ ĈæÆöå ćºþz¾îĊ~ ëv¾¤Év ÿ çv¾¤åv Ówêýćwă  Ç¿Āùj    y¸¤þù ćwă½ĀÊí ĈõwÝ

 K¢ÆĊ¯ 

/(  Ã½¹ Ă¯ĉwă  ĂæÆöå ĈùĀĄæù Ĉýw{ù ¿v ûv¾ĉv ćv¾z ĈÇ¿Āùj    ĈõwÝ÷wÚýćwă  Ç¿Āùj   ĈõwÝ

 xĀ· Ĉýv¾úî³ ¹¾îĉÿ½ ćwþ{ù ¾z ĂÞõwÖù¹½Āù ćwă½ĀÊíÇ¿Āùj  Ĉù ĈõwÝ K¢·Āùj ûvĀ£ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

ĂĊýwĊz ÿ ¹wþÅvćwă   ĂæÆöå ¾ÍwþÝ ÿ ivÀ«v wz Ô{£¾ù IĈÅ½¾z¹½Āù ćwă½ĀÊí Ĉ¤õÿ¹ ĈúÅ½

Ç¿Āùj   ĂĊýwĊz ÿ ¹wþÅv āwòÊýv¹ ÿ ĈõwÝćwă   ôîÊ£ ćwă   ÿ vÀ«v wz Ô{£¾ù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈæþÍ

 ĂæÆöå ¾ÍwþÝÇ¿Āùj āwòÊýv¹ ÿ ĈõwÝ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

 5ĈöÍv ãºă 

  ĂæLÆöå ¾z øíw³ xĀ¯½w¯ ÿ óĀLÍv iwLÎ³vÇ¿Āùj   ćwþ{ù ¾z ĈLÅ½¾z¹½Āù ćwă½ĀLÊí ĈõwÝ

xĀ· Ĉýv¾úî³ ¹¾îĉÿ½) $ xĀ· Ĉýv¾úî³ ¿v ½ĀÚþù Iäĉ¾Þ£ è{ÕGood Governance  #

ûvºLĊù ½¹ ;øĄù ûv¾òĉ¹< û¹¾í ¹½vÿ ĈþÞĉ ìĉ ĈùĀúÝ È¸z wĉ ûwù¿wLLLÅ ìĉ ā½v¹v øĄù ćwă

  È¸z Ē¨ù$ ½ĀLLLÊíÇ¿Āùj   Ĉù ĂLí #ĈõwLÝ÷ĀĄæù ÿ wLþÞù ā¿Ā³ ½¹ ºLývĀ£Ç¿½v ć¿wLLLÅ  ćwLă

ãºLă IĈýwLù¿wLLLÅûĀýwLé Ić½v¼Lñ¢LLLÅwLĊLLLÅ Ić½v¼LñĂLùwLý¾z Ić½v¼Lñ¹¾{ăv½ Ić½v¼Lñ  IćÀĉ½
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

¡v½¾êùøĊúLLLÎ£ Ić½v¼ñ½Ā¤LLLÅ¹ Ić½v¼ñøĊúLLLÎ£ Ić¿wLLLÅ IĈzwĉ¿½v I¡½wÚý Iiv¾«v Ić¾Ċñ

$Ĉýwù¿wLLÅ ¾LLÍwþÝ üĉÿº£ ÿ ±ĒLLÍvºþýwù  Çÿ½Ăĉÿ½ Iwăºþĉv¾å Iwă½w¤·wLLÅ IĈ¤ĉ¾ĉºù ćwă ÿ wă

 Ĉù Ĉ¤éÿ )ºÉwz #ć½wí ºÝvĀé xĀ· Ĉýv¾úî³ øĊĉĀñ I ¾Úý Ăz ºĉwz ÿ ºþ¤Æă øă Ĉýv¾òĉ¹ ĈþÞĉ

ûjÈĊ~ ¹½vĀù ½¹ wă IĂ¤æñ Ă«Ā£¹½Āùñ ½v¾éĊ¹¾  IüÉÿ½$,.44 )# 

 5ĈÝ¾å ãvºăv 

 ĈÅ½¾z āwòĉw« ÿ ¢ĊÞÑÿćwă    ĂæÆöåÇ¿Āùj  ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈõwÝ   Ĉöí ½ĀÕ Ăz$I   ¾z ĈþÞĉ

 ĂæÆöå ¢Ċöí ÃwÅvÇ¿Āùj #ĈõwÝ 

  ĂæÆöå ¡wÞõwÖù ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾zÇ¿Āùj   ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈõwÝ    wĉ ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ÃwÅv ¾z$

Ì·wÉ ü¤å¾òý¾Úý½¹ćwă  xĀ· Ĉýv¾úî³Ç¿Āùj #ĈõwÝ 

 ø¤ÆĊÅ ĈæÆöå ćºþz¾îĊ~ ëv¾¤Év ÿ çv¾¤åv Ówêýćwă  Ç¿Āùj  y¸¤þù ćwă½ĀÊí ĈõwÝ 

Ã½¹ĉwă Ĉù ûv¾ĉv Ăí Ĉ  ĂæÆöå ĈùĀĄæù Ĉýw{ù ĈÅ½¾z ¿v ºývĀ£Ç¿Āùj    ĈõwÝ÷wÚýćwă  Ç¿Āùj  

)¹¿ĀùwĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă½ĀÊí ĈõwÝ   

 

 

 





 

 

 Ѓи а•Яϼ•ЀаϚϚ ͼ  ꞉и ͼ▼И ͻ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  ÈăÿÂ~ ûwù¿wÅwăć úöÝ Ĉ  ¤ÞþÍ ÿ Ĉ vĉ ûv¾  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ºú´ù ¾¤í¹ {ý Ĉ ĄÉĊî ĈÇw£ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.irost.org 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ  ¾ĄÊùĒÅv 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  Æù Iûwñ¹v¿j āv¾ñ½ÀzĊ¾  ¹wzjºú³vI xĀþ« Ăz ówúÉ   åĀ¤Æù ĈI  ù ¿v ºÞzĊ ûvº  wĄ¤ýv wÅ½w~ć  ·Ċûwzw 

ÈăÿÂ~ ûwù¿wÅ IxĒêývwăć úöÝ Ĉ ¤ÞþÍ ÿ Ĉ vĉ ûv¾ 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ 02/,1+++(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 01-211+1(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@irost.org 

 ówÅ5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ -,*+/*,.04 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă +0*+-*,/++ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,,0 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,+ 

5½wĊÊýv¹ .3 

5½wĉ¹w¤Åv 14 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 2/ 

5ĈýwúĊ~ 4 

5ć¹v¹½v¾é 2. 

5Ĉ¤í¾É ,+2 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,+0'+++  

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 2+ 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ -'+,2'24. 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ½wúÉ±¾Õ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ 2 ,+ ,- -4 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ .+ /3 0, ,-4 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ ,. ,4 2, ,+. 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ 01 23 -- ,01 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + ,0 ,0 

 ¢Å¹ ½¹÷w¬ýv + + ,- ,- 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ , - . 1 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 1 / . ,. 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ , + , - 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 1 4 + ,0 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 2, /3 .+ ,/4 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 11 2, 34 --1 

Q3  ÿQ4 1+ /0 ./ ,.4 

SCOPUS ,/2 ,/3 ,0- //2 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,, // ,,1 ,2, 

üĊzĈööúõv /. .+ -- 40 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ / / / ,- 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ - . , 1 

 Ăú«¾£ - 0 + 2 

¾ĉwÅ + + + + 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù + + -+ -+ 

üĊzĈööúõv - . ,, ,1 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă , . 0 4 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù ,- ,. 3 .. 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj ,, ,+ -- /. 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  jĹ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz 4, ,++ ,,0 .+1 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,'-03'030 ,'.2+'3-- ,'3-.'1.0 /'/0.'+/- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù + + ,+.'4,4 ,+.'4,4 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + /-/'1., /-/'1., 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù -40'+21 /.+',42 ,+/'+,- 3-4'-30 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + ,'/-/'1., ,'/-/'1., 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù ,3'0+3 .+'31. ,+0'+,- ,0/'.3. 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + ,+1'/,3 ,+1'/,3 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,03'-/4 -2.'--. 13+'-.3 ,',,,'2,+ 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ  ĂÞÅĀ£

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + - - 

 ûÁÿ¾þĊÅ Iüåv¾ñ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + . .  IĈ¤Æĉ¿ ÜzwþùùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆwăI DNA 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + - - 

ðLý½ ºLĊõĀ£ćwLă  ÿ üĊĉđwL¤z Àù¾é ĈÞĊ{Õ Ĉív½Ā·

 wLz ¢LõwLzĀí ćwL~ ÁwLĊõj ¢L·wLLLÅ üöĊåÿ¾öí À{LLLÅ

±ĒLLÍv Ĉ´ÖLLÅ ÿ ĈîĊýwîù ËvĀ· ¢Ą« āºLLÉ

  ôLÎæù óv½Āúå È¸z ¢þö úĉv ¢·wLÅ ½¹ ā¹wæ¤LÅv

Āýv¿ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + . . 

,,,  ĂL{£½ ĂLùwLþĊăvĀñºL³vÿ ćºLþzćwLă   wLz ĂLÞLLLÅĀ£

 ä¤Ý ¡½v¿ÿ ć½wîúă 

03  Ăýv½ÿwþå ćºþúývĀ£ ĂùwþĊăvĀñ 

/+,  ôL·v¹ ¢L·wLLLLÅ èúÝ ĈăvĀñ   óĀLLLÎ´ù

#¢úÅ ć½wîúă$ 

-2 āwòÊýv¹ ÿ ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ¹v¹½v¾é 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ /302 1,0. ,0 ,,+-0   ćwù¹ w£ ¡đĀÎ´ù ÿ ¹vĀù ć½vºĄòý3+(   
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

Spark    ½¼z 5ºþýwù ¡đĀÎ´ù ĈýĀæÝºÑ ¢Ą«

āĀĊùć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ÿ ¡w«   ¡vÀĊĄ¬£ ÿ

 ĈîÉÀ~ 

 ÀĉwýĀĉ¹ xj 

  ¿v ÈĊz ¢LåwLz ¢LLLÊí óĀLLLÎ´ù-+  ûwLăwLĊñ ÛĀý

 ĂýĀñ ÛĀý ºþ¯ ¢åwz ¢LLÊí óĀLLÎ´ù Ĉýwú£½w~j

 ć¾ Åv ¡w{í¾ù ĈăwĊñdrive  

ìLÊ· ¡wùº·   ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ¡đĀLÎ´ù û¹¾í

ìÊ· ĈÊÉw~ üí 

 ÔÅĀ£ ¡đĀÎ´ù û¹¾í ìÊ·firiz Driver 

  ûwĉÀzj Èþívÿ ºĊõĀ£ 

¢í¾LLÉ Ç½wæLLÅ Ăz ºĊõĀ£ćwă   ûwù¿wLLÅ ¿v ©½w·

ā¿vºýv ¢Æĉ¿ ć¾ĊñüĊu£ÿ¾~   ûĀñwýĀñ ¡w{Ċí¾£ 

ÄýwLLLÅvā½wLLLÎÝ ÿ ć¾Ċñ ĈăwĊñ ¡w{Ċí¾£ ć¾Ċñ

  ûĀĊÅđĀù¾å wz ¡w{Ċí¾£ ºĊõĀ£wp  ôzwé ½¹Ā~$ ô³

#xj ½¹  

 Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ  Ăz

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + 0 0 

  ¾z Ĉþ¤{ù vĀă ûwLĉ¾« ĂLĉÿv¿ üĊĊÞ£ Ĉz¾¬£ ºLþĉj¾å

ā¿vºývĂĉv¹¾ñ ÇÀĉ½ Äýwí¾å ć¾Ċñ wă 

 ÜzwLþù ¿v ç¾z ºLĊõĀ£ ćv¾z ĂLýwLñÿ¹ ćwLþĊõwLí ĂL·¾¯

 üĊĉw~ wù¹ Ĉ£½v¾³ ¡wæö£ 

ć½ÿj¾å āwò¤LLÅ¹  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz Ĉĉv¼á ¹vĀù āºþþí

 ĈÊ·¾¯ ÷ÀĊýwîù wĉ ĈÆõw~ Àù¾é ûÿ¹wù 

 øĊÆöí ¡wÅÿ¾Ċùwíj ¡v½»ÿ¾îĊù ºĊõĀ£ 

ĂLz ĈăwLĊñ ā½wLLLÎÝ ûĀĊõĀùv ûĀĊLLLÅđĀù¾å  ûvĀþÝ

ā¾Ê³ ĈÞĊ{Õ Èí 

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ ,0 + ,0 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 
 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + - - 

­½wLé ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv 5Ĉ£wLÞõwLÖù ¢LLLLÍ¾åćwLă    wLz

  Iwz ÷ĀĊLLÅ¾LLÆþí ¡½ĀLLÍ Ăz ºĊæLLÅ ĈñºĊLLÅĀ~

ć¾¤íwLzćwLă  ĂLĉÀ¬£āºLþþí ¢LLLÆĉ¿ ¢LĄ« I¢Læý ć

ā¹½ÿj¾å û¿w¸ù Ĉñ¹Āõj Ĉĉđw~ćwă  Ĉ¤æý 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ½ĀÚþù Ăz ćÀõĀöÅ ãwĊõv Āýwý ±ĒÍv 5 ć¾¤í¹wÆ~

¾¤öĊå ¢·wÅćwă vĀă āºþĉđj ¡v½» x»w« 

ûv¹w¤Åv . , , 0  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 3 ,0 ,1 .4 

øăwLæ£ĂLùwLý   ±¾Õ ÿ¹ ćv¾«v ½¹ ĈúöÝ ć½wLîúă

ā¿Ā³ ½¹ ûĒíćwLă   ćwLăÿ½v¹ ć½ÿwLþå ĂLÞLLLÅĀ£

¢ĊõĀzw¤ù ºĊõĀ£ ÿ Ĉùv¹ćwă  Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ĂĉĀýw§ 

èåvĀ£ĂLLùwLLý  āv½ ć½wLLîúă  Äĉ¹¾~ xwLLă ć¿vºLLýv

 ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþåüĊzööúõv  ûv¾ĉv Ĉ 

øLăwLLæL£LLîLúLă ĂLLùwLLýw ¿v ¢LLĉwLLúL³ ë¾L¤LLLÊù ć½

Ă¤Æ«¾z ûv¾òÊăÿÂ~ 

øăwLæ£ ćwLă½wLíÿ¿wLLLLÅ ¹wL¬ĉv ½¹ ć½wLîúă ĂLùwLý

ćºLþúývĀ£ ćwLê£½v ÿ ĂLÞLLLÅĀ£ ½¹ ½ĀLLLÊí ćwLă

))))ÿ ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ĈÅwúö ĉ¹  

  ćºĊõĀ£  ÿ  ¡Āöĉw~  ¡đĀÎ´ù  ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
- 0 , 3  

  ćºĊõĀ£  ÿ  ¡Āöĉw~  ¡đĀÎ´ù  ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
/.+ /33 00/ ,/2- 

 Ă¤å¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£  ºí Ĉ¤ÞþÍ-++,( Ăýwù¾´ù 

¿wñ ¢ÞþÍ ćv¾z ºĊĉĀýĀöÅ 

  ć¿wñ ¢ĉwÅ Ĉñ¹½Ā· ºÑ ÈÉĀ~ 

 ć½w¬£ ĈĉvĀă ½Ā£Āù.++   ½w¸z yÅv 

 Ĉ´ĉ¾æ£ ĈĉvĀă ½Ā£Āù,,+   ½w¸z yÅv 

  ĈĉvĀă ìĉ½ÿw~ ¾¤Æ£ 

 ĈĉvĀă ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ 

ć¾£wz ¢åwĉ¿wz ¡wùº·ćwă õĊ¤ĊùĀ Ĉ  ÿ½¹Ā· 

 ĈýĀæÝºÑ ÿ ĂĊæÎ£ āwò¤Å¹  wz vĀă āºþþí ºý¾z

ûwÅÿ¾ĉv  óºùY/++ 

üĊ¤ýv¾ñw¤Åj üáÿ½ Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£ 

)))ÿ ºþúÉĀă Èî¤Å¹   

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + , ,  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ , , / 1 

 Çÿ½ Ăz xj ¿v ¡v¾¤Ċý ã¼³ ªĊî~MBBR  

óºùć¿wÅ ûwÆýv ĈÆæþ£ ø¤ÆĊÅ Ĉ£w{Åw´ù 

  ówLþòĊLLLÅ ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz ûĀ· ½wLLLLÊå üĊú¸£

 Ĉåv¾ñĀúÆĊ¤ö~Ā£Āå 

½wýv ¡wÞĉwÑ ÿ ¢ÅĀ~ ¿v ºĊÅv ìĊ«đv ºĊõĀ£ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ¹w¬ĉv  ½wúÉw~ĉāwòćwă   £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
, , , . ä£v ĂýwùwÅ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă ,/ ,0 , .+ 

ĂLõÀõ¿ ā½vĀăwLù Ĉ³v¾Õ ĂLö³¾ù wL£ ¡wLĉj ĈLLLÅwLþLLLÉ

ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ $PDR# 

   ø¤LLÆĊLLÅ óĒ³ Ü{þù ¿v üĉ½w ă Ĉþå Èýv¹ üĉÿº£

 ĈăwòÊĉwù¿j Ăö³¾ù ½¹ ºþæÅĀñIÿwñ Ç½vĀñ 

 ºLĊõĀ£üĊu£ÿ¾~  ¿wLåć   ÷¾ñ ć¾¤íwLzºLLLÑ yLĊí¾£Āý

 Ĉ¤ýj Ăz ÷ÿwêù ĈýwùĀĉ¾¤íwzĀ¤þĊLÅv Ĉæþù ½¹ ìĊ£ĀĊz

½Ā¤ýwù¾å 

 ûj ûĀĊLLLÅđĀù¾å ÿ ½Ā¤ýwLù¾å ½¹ üĉÀĊõÿºLýv ºLĊõĀ£

¢LLýĀLLæLLÝ ó¾LL¤LLþLLí ¢LLĄLL«ćwLLă    ¿v ôLLLLÍwLL³

ëĀíĀöĊåw¤Åvćwă  Ĉ¤ýj Ăz ÷ÿwêùìĊ£ĀĊz 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
,-'.2/ -/2'/2- ,0'0++ -20'./1 

 ûj ûĀĊLLLÅđĀù¾å ÿ ½Ā¤ýwLù¾å ½¹ üĉÀĊõÿºLýv ºLĊõĀ£

¢LLýĀLLæLLÝ ó¾LL¤LLþLLí ¢LLĄLL«ćwLLă    ¿v ôLLLLÍwLL³

ëĀíĀöĊåw¤Åvćwă  Ĉ¤ýj Ăz ÷ÿwêùìĊ£ĀĊz 

 

 ĂùwþÅwþÉ āÁÿ¾~$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ĂõÀõ¿ ā½vĀăwù ÃwþÉ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -,*,*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -,*/*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
 È¸z üĉv ½¹ ¢{¨ù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv 

 Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉvĂê{Õ ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
¢Ċþùv ÿ ¢ùĒÅ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
  ā¾í Ówêý üĉ¾£ºÞ¤Æù ¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é ĂõÀõ¿ ôÆñ ćÿ½ ûv¾ĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz IĂõÀõ¿ ½vºÊă

¢Åv üĊù¿) ÈĊ~ v¼õ ć½ÿ¾Ñ ½ĀÊí ôí ½¹ ĂõÀõ¿ ćwă¾òýwÊý ĈùºÉwz ) 

 

 



 

 

 аϚϚ ͼⱷиϻ и ⱷ͟ д•ͅи 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 ö~ āwòÊăÿÂ~Ċ¾ú Éÿ¾¤~ ÿĊú Ĉ vĉ ûv¾  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5  āºþæÅv ¹ĀÞÆù ¾¤í¹ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.ippi.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ  ¾ĄÊùĒÅv 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý íĊ¾¤ùĀö ,0 ö~ āwòÊăÿÂ~ IÈăÿÂ~ ½vĀöz I©¾í ûwzĀ£vĊ¾ú Éÿ¾¤~ ÿĊú Ĉ  vĉ ûv¾ 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ //232+++(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ //232+-,(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@ippi.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ ,0*+0*,.3, 

ā¿Ā³  ĈöLLÍv ćwLă5¢LĊõwLÞå  ÿ ć¾úĊö~ ¹vĀù ć½ÿwLLþå ÿ ÷ĀöÝ ĂLLÞLLLÅĀ£

 Ów{£½v ¢ĉĀê£ I¾òLÊăÿÂ~ ÿ ÌLÎ¸¤ù ĈýwLÆýv ćÿ¾Ċý ¢Ċz¾£ IĈĉwĊúĊLÉÿ¾¤~

 ½¹ ¢í½wLÊù ÿ Ĉþå Ă¤LÉ½ üĉv ½¹ ½ĀLÊí ćwă¿wĊý Üå½ IāwòLÊýv¹ ÿ ¢ÞþLÍ wz

øöÝ ĈýwĄ« ºĊõĀ£ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă +2*+-*,.32 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v 2- 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 3/ 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,3 

5½wĊÊýv¹ -3 

5½wĉ¹w¤Åv -+ 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ,/- 

5ĈýwúĊ~ 2 

5ć¹v¹½v¾é 0. 

5Ĉ¤í¾É 1/ 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ 1+'+++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 -- 

5āwñ½wí ½wúÉ ,, 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,'031',04 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ .4 /+ .. ,,- 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ 2, /2 .2 ,00 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ -. ,, -3 1- 

ûÿ¾z Ĉýwù¿wÅ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ 13 33 0. -+4 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,, 4 ,+ .+ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ /+ .0 ,0 4+ 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + / / 3 

 ½¹÷w¬ýv ¢Å¹ / / , 4 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă .+ -+ ,/ 1/ 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,/- ,20 ,/, /03 

Q3  ÿQ4 ,2 2 2 ., 

SCOPUS 0 / / ,. 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù -4 ,/ .+ 2. 

üĊzĈööúõv -4 2, ,/ ,,/ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv . . . 4 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ , - - 0 

 Ăú«¾£ + + , , 

¾ĉwÅ 3 1 ,0 -4 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù . + , / 

üĊzĈööúõv + + , , 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + + + + 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 1 0 1 ,2 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj 0+ -1 -0 ,+, 
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 ¢í¾É ½wúÉ ćwăÈýv¹ûwĊþz /- -2 .- ,+, 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù 440'1,2 ,'+,4'031 ,'/0+'+3/ .'/10'-32 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù .1/'+/+ .+1'420 0-+'2++ ,',4,'2,0 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù ,0'+1. /-'4+2 2.'-./ ,.,'-+/ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù -+,'121 --,'23+ .,2'-0- 2/+'2+3 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù .,'./, .1',1/ --'0/, 4+'+/1 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 20',.1 3+',-0 -.2'-12 .4-'0-3 

 àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ ,,/'0+. ,,/'42/ ,/4'442 .24'/2/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù -4+'+12 .+/'/-/ 0./'/2, ,',-3'41- 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

- . + 0 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ / / . ,, 

(  ĂLÆĊí ¢·wLÅ Ĉþå Èýv¹ćwă    Ĉýw¤LÅ½wúĊz Ãw{õ

 ÃwLĊêù ½¹ ôLîõv ôLĊþĉÿ ĂLĉwL~ ¾z xj ½¹ óĀö´ù

 ĈăwòÊĉwù¿j 

(  ûwLîùv ÿ ĂLÞõwLÖù¢LþúòĊ~ ĂLĊĄ£ Ĉ¬þLLLÅćwLă  

 ĈăwòÊĉwù¿j ÃwĊêù ½¹ ĈåºÍ 

(  ìLúí ºLĊõĀ£ ÿ ĂLĊĄ£ºLþĉv¾å  PVC   ÃwLĊêù ½¹

 ĈăwòÊĉwù¿j 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ .4 /+ ,,2 ,41 āÁÿ¾~ćwă  ówÅ ĈÊăÿÂ~,/+- 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ ,+ 4 0 -/ 
 ¢LLLÆ~ Ić¾úĊö~ ®õwù IĈýĀĊæý ćwLLLÊá I¾ĉw£ ðý½

  ÿ ¢ĉ¿Ā ùwí Èíÿ½ wz Ĉývºý¹POSS 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ ,/.+, ,-/.0 ,0+++ /,2.1  ĈăwòÊĉwù¿j ćwăÀĊõwýj 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 
 Ĉöù -0 ,2 4 0, 

(   À¤þLÅ ÿ Ĉ³v¾ÕxĀ¯½wĄ¯ćwă    Ă¤LÆă( Ă¤LÅĀ~

NH2-MIL - 101(Fe)@Zif-8    ½ĀLLÚLLþLLù ĂLLz

üöĊ£v ¿wñ ć¿wÅvº«( ûw£v 

(   ÷¾« wLz ĈþöĊ£ĀzÿÀĉv ÿ Ĉþ£Āz ćwLă¾úĊö~ ºLĊõĀ£

  ¢ĊþĊåv½ ĂĊõÿv ā¹wù ¿v üĊĉw~ ĈõĀîõĀù,   ā¹wæ¤LLÅv wz
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ĈLýĀLĉ ÜLĉwLLù ½ĀLLLÒ³ ½¹ ĈLýĀLĊL£wLLí ¾Lñ¿wLLáj ¿v

ôú´ù½v¹ 

(    ¢Ą« ½¹ ćÀöå ¢LLÆĊõw£wí üĉĀý Ĉ³v¾Õ ¹Ā{Ąz

 ºýwòĊõ À¤þLLÅ Çÿ½ Ăz Ĉöí Ăĉw~ ĈĉwĊúĊLLÉ ËvĀ·

ûĀĊÅwýÁÿ½ºĊă ºþĉv¾å ćv¾z Ăývºý¹ºþ¯ 

(  ±ĒÍv ĈÆíĀ~v üĉ¿½ ûwĄý ¢¸~ ôùvĀÝ wz āºÉ

ĂöÞÉ āºý½v¹¿wz 

(  ¢ĉ¿Ā ùwí ¢·wLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¹Ā· ć¾úĊö~ ćwă

ûvÿ½ ½wí 

(   ÿ ĈLLLÊ¤öá ¢LùÿwLêù ¹Ā{Ąz wLz ¾ĉwL£ ©j āÀĊùj

ðþ¯xĀÕ¾ù Ĉý¿ 

(  āÀĊùj ¢·wLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õćwă  ¾z ĈöîLLÉ ĂÚåw³ 

¾úĊö~ ÁwLĊõj ĂLĉwL~ćwLă  yLĉ¾¸£ ¢LLLLÆĉ¿  wLz ¾ĉ¼L~

üåv¾ñ ¡v½»Āýwý 

( ¢LĉĀê£ ĈæĊõĀýwLý ¢LĊĉÿºLþí  ¢LĉvºLă ćv¾z āºLLLÉ

 ĈÖĊ´ù Ĉ{ÎÝ ºÉ½ 

(   ë¿wý Ăĉđ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwăwLÊá ¢·wLÅ ºþĉv¾å

 ĈLöL~ ĈLöL~ ÓĀLöL¸Lù ĂLLĉwLL~ ¾Lz ćºLLĊLùj *¡wLLþLz¾Lí

 Ĉö~ìúý ¢Ą« ûĀæõĀÅxj Ĉĉv¹¿ 

üĊzĈööúõv - , + .  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ ,0 ,/ + -4  

ûv¹w¤Åv ,+ ,+ + -+  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 0 ,+ ,. -3  Ĉ¤ÞþÍ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ äö¤¸ù Àí¾ù wz 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
/ . , 3 

  ¡ĀLöLĉwLL~ ¡wLLĊLöLúLÝ ÷wLL¬Lýv ćv¾L«v ÈLăÿÂL~,0 

®õwù ć½w¤îăówĄý wz ÷vĀ£ ĈLLÉw~  ā¹wæ¤LLÅv wz ć½wí

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ć¾úĊö~ ®õwù ¿v 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
-0+ ./2 , 043 

  ¡ĀLöLĉwLL~ ¡wLLĊLöLúLÝ ÷wLL¬Lýv ćv¾L«v ÈLăÿÂL~,0 

®õwù ć½w¤îăówĄý wz ÷vĀ£ ĈLLÉw~  ā¹wæ¤LLÅv wz ć½wí

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ć¾úĊö~ ®õwù ¿v 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ 0+ 1, + ,,,  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ . - 0 ,+ 
 ¢LLÆ~ Ić¾úĊö~ ®õwù IĈýĀĊæý ćwLLÊá I¾ĉw£ ðý½$

  ÿ ¢ĉ¿Ā ùwí Èíÿ½ wz Ĉývºý¹POSS# 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + , , ÈăÿÂ~ ¢ĉ¾ĉºù ĂýwùwÅ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă , , - / 

(    ¡ĀLöLĉwLL~ ¡wLLĊLöLúLÝ ÷wLL¬Lýv ćv¾L«v ÈLăÿÂL~,0 

®õwù ć½w¤îăówĄý wz ÷vĀ£ ĈLLÉw~ wz ć½wí  ā¹wæ¤LLÅv

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ć¾úĊö~ ®õwù ¿v 

(   ć½ÿw¤LLÊñ ¾¤ùĀĉ½ āwò¤LLÅ¹ ôĉĀ´£ ÿ ¢·wLLÅ

  ½đÿºLùMIXENSE   ¾LLLÆîĊù ówLý¾¤þĉv āv¾úă ĂLz

1+   ĈLLLLÅ  ®LĊL~½wLLù ìLL£ ½¹ÿ¾L¤LLLLÆív ÿ ĈLLLLÅ

 ¡wê´öù ÿ ć½ĒĊ~wí ćv¹ Ăz ÀĄ¬ù ĈăwòLLÊĉwù¿j

ĂÕĀz¾ù 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
1/',20 12'/3+ ,1.'-13 -4/'4-. /3  ówÅ ½¹ ¢ÞþÍ ½¹ āºêÞþù ¹v¹½v¾é,/+- 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
  ¡Āöĉw~ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ćv¾«v ÈăÿÂ~,0  ®õwù ć½w¤îăówĄý wz ÷vĀ£ ĈÉw~  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½wí

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ć¾úĊö~ ®õwù 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -0*,+*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -0*,,*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
½w{á ÿ ¹¾ñ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ôîÊù 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv  Èăwí wă¹¾ñÀĉ½ 

 

 





 

 

 Ϻй═ ϣ♦⅝◔ Ϣ•ХꞋ≢ еϓ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 ê´£ ĂÆÅoùĊ¡wê Þú«Ċ¢  ½ĀÊí  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ¹Āú´ù ¹vĀ«ºú´ù ¾¤í¹ć 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.nipr.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ  ¾ĄÊùĒÅv 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  · Iûv¾Ą£Ċûwzw  ĄÉĊº  ¤ÊĄz ĈI  ·Ċûwzw    Iûw¤Æíw~üz¢Æz    ā½wúÉ I¡v¾ă0¤Æ~ ºí I Ĉ  ,0.,1.02,, 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ /(330./.-,(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 330+-020(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@nipr.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ --*,-*,.22 

ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  ÿ ¢ĊÞú« IÜzwþù ÿ ¢ĊÞú« IĂÞÅĀ£ ÿ ¢ĊÞú«

¢ÅwĊÅ I¢Æĉ¿ ÔĊ´ùā¾Ąz ÿ ówâ¤Év IĈýwÆýv ćÿ¾Ċý IĈ¤ĊÞú« ćwă Ić½ÿ

üĊz ¡¾«wĄù IĈþĊÊý¾ĄÉ ÿ Ĉö·v¹ ¡¾«wĄù Ić½ÿ½wz ÿ ¢ÉvºĄz  IĈööúõv

  I¢ùĒÅ ÿ ¢ĊÞú« Iā¹vĀýw· ¡wÞõwÖù óºùć¿wÅ  ¢ĊÞú« 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -.*+4*,.4-  Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ * 

¹½vºý Â 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ + 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 ćv½v¹ øăwæ£5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv + 

5½wĊÊýv¹ 1 

5½wĉ¹w¤Åv 1 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ,- 

5ĈýwúĊ~ - 

5ć¹v¹½v¾é 0 

5Ĉ¤í¾É . 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,'+++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 + 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

http://www.nipr.ac.ir/
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 Ă«¹Āz àö{ù ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ -3/'.4. 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ ,+ 3 0 -. 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ,, . ,+ -/ 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ ,/ , , ,1 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ - , + . 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,/ , + ,0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - , + . 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă /1 .0 -3 ,+4 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 2 - , ,+ 

Q3  ÿQ4 . - - 2 

SCOPUS ,- / . ,4 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,0 / 1 -0 

üĊzĈööúõv ,/ - / -+ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ , + - . 

 Ăú«¾£ - + , . 

¾ĉwÅ , + + , 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù , + + , 

üĊzĈööúõv , + + , 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + + + + 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù ,- , + ,. 
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Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj + + + + 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 Ć«¹Āz ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù 10'43, 4+'20- -02'++3 /,.'2/, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù .'0++ 2,'4++ ,+/'.3- ,24'23- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + .',32 .',32 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù /.'0/3 1,'20- ,+'/./ ,,0'2./ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + .',32 .',32 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù .'1,2 ,',11 022 0'.1+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù .'1,2 ,',11 022 0'.1+ 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ½wúÉ ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + , , 

ûÿ¾z āÁÿ¾~5Ĉýwù¿wÅ 

,  Ĉýv¾úî³ ½¹ ÷¹¾ù ¢í½wLLÊù ćĀòõv Ĉ³v¾Õ #

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

ûwò{¸ý Ĉöù ¹wĊþz 5wù¾å½wí 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + / / 

(  āv½ĂLýwLùwLLLLÅ ć¿vºLývćwLă    ìLĊåv¾£ ÌĊ¸LLLÊ£

  ºLþýwLù ã½wLÞ¤ùwLýIDS    ÿIPS    Øæ³ ćwL¤LLLÅv½ ½¹

ā¹v¹ćwă )ć¾{ĉwÅ ¡vºĉºĄ£ wz Ăözwêù ÿ Ĉýwù¿wÅ 

(    ôLî£ÿ¾~ ówLúÝvSSL   Ăz üùv ĈLLLÅ¾¤LLLÅ¹ ćv¾z

)ĂÆÅĀù ìĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~ Äĉÿ¾Å ÿ āwòzÿ 

( $ ĈöùwLÝ ÿ¹ ¢LĉĀă ¿v¾³v ÷ÀĊýwLîù ówLúÝvTwo-

Step Verification Ăz üùv ĈLLLÅ¾¤LLLÅ¹ ćv¾z #

Control Panel )ĂÆÅĀù āwòzÿ 

(  āv½ ÿ yLLLLÎý  ĈLÕwLL{L£½v ¡vÀLĊLĄL¬L£ ć¿vºLLýv

$Modem/RouterÄĉÿ¾LLLÅ ć½v¾é¾z ÿ #  ćwLă
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

MPLS  ā¾Ąz ćw¤LLLÅv½ ½¹ĂýwùwLLLÅ ¿v ć½v¹¾z  ćwă

  ÿ ĂývÀ· I¡w{LLÅw´ù ûvĀĉ¹ I¢õÿ¹ ÷wĊ~ I¢LLÅv¾³

)ćÀí¾ù ìýwz  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ , + , 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  

ûv¹w¤Åv + + + +  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 3 - , ,, 
øăwæ£Ăùwý   ĂLÆLÅĀù ĈLÊăÿÂ~ LLLLL ĈúöÝ ć½wîúă

¢úÅ ¡v½wÊ¤ýv ÿ ½ĀÊí ¢ĊÞú« ¡wêĊê´£ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + , , 

  ā¿ĀL³ üLLĊLLLLÎLLLÎ¸LL¤Lù ĈL£wLLÝĒLÕv āwLLòLĉwLL~

Þú«Ċ¢ÅwþÉ Ĉ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă + + . . 

, Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ¹¾í½wí ĂÞõwÖù Ĉöù ÈĉwúĊ~ # 

- Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ½w¤·wÅ ĂÞõwÖù Ĉöù ÈĉwúĊ~ # 

. ½¹ ½ĀLÊí ¿v ©½w· Ăz ¡¾«wĄù ôĉwú£ ĈLÅ½¾z #

ûv¾ĉv 

āÁÿ¾~ àö{ù ćwă x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ¹¾í½wí ĂÞõwÖù Ĉöù ÈĉwúĊ~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,0*,-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,0*1*,/+/ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ļĸ 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 

ówÅ ½¹ Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ¢ĊÞÑÿ Ĉù ûwÊý ¾Ċ·v ćwă  IĂ¤Ċý½ºù wz ûwĊýv¾ĉv ĂĄ«vĀù yéwÞ¤ù Ăí ºă¹

 ĈöÝ ā¹vĀýw· ¹wĄý ÿ ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ ć½wĊÆz ¡đĀ´£ Ĉýv¾ĉv ĂÞùw« ûj ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Ċúăv øá½

Èõw¯ ÿ ¡đĀ´£ wz ĂÞùw« ½¹ Ĉòþă¾å ÿ ĈÝwú¤«v ¡v¾ĊĊâ£ wz ¹Ā· èzwÖ£ ½¹Ăzÿ½ Ĉĉwă āºÉ ÿ½

ÈĊ~ ±¾Õ ½¹ )¢Åv Ĉù ÇĒ£ ÿ½ Ăz ü¤·v¹¾~ ¾z āÿĒÝ Ăí ¹ĀÉøĄùüĉ¾£  Ăz Ô{£¾ù ¡wÝĀÑĀù

ówÅ ½¹ ā¹vĀýw· ĈĉwĉĀ~ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ûwîùv I½ĀÊí ôí ½¹ ā¹vĀýw·Ăz äö¤¸ù ćwă  ½ĀÚþù

¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ èĊé¹ ćwă 

 Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉvĂê{Õ ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ¢ÅwĊÅ  ¢ĊÞú« Ĉöí ćwă( ¢ĊÞú« ĈývĀ« ÿ ā¹vĀýw· ¿v ¢ĉwú³ ûĀýwé 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

( Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ć¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ äĊÍĀ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ 

( Ătv½v  }Ċ£Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ć¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ ĈÅwþÉ 

(  ¡ÿwæ£ ĂÞõwÖùā¹vĀýw· ć¹¾í½wí ćwăĂæõĀù ÃwÅv ¾z Ĉýv¾ĉv ćwă¢ĊÞú« ćwă Ĉ¤·wþÉ 

(    ÿ Ûwú¤«v ¿v ¢ĉwÑ½ IĈĉĀÉwý¿ ¢ĉwÑ½ ôùwÉ Ĉñ¹vĀýw· ¢ĉwÑ½ äö¤¸ù ¹wÞzv ĂÞõwÖù

ā¹vĀýw· ć¹wÎ¤év ¢ĊÞÑÿ IĈ¤ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ Iā¹vĀýw· Ĉýv¾ĉv ćwă 

(    äö¤¸ù ¹wÞzv ĂÞõwÖùôtwÆù  yĊÅj ÿ  ćwăÈĊ~ yĊÅj ôùwÉ IĈýv¾ĉv ā¹vĀýw· ćÿ½  ćwă

)ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év IĈývÿ½ IĈúÆ«  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ½w¤·wÅ ĂÞõwÖù Ĉöù ÈĉwúĊ~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,0*,-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,0*1*,/+/ 

 wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

ā¹vĀýw· Ăí w¬ýj ¿v Ĉù ÿ¾zÿ½ ć½w¤·wÅ ĈÅwÅv ¡đĀ´£ wz Ĉýv¾ĉv ćwă üĉv üĊþ°úă JºÉwz

  ÛĀéÿ ¦Ýwz ¡đĀ´£ôtwÆù  ā¹vĀýw· ½¹ ĈÝĀþ¤ù ¡ĒîÊù ÿ  ¿v I¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉýv¾ĉv ćwă

üĉvĂz Iÿ½ ¢ÅwĊÅ ¾¤ÊĊz Ă¯ ¾ă ć½v¼ñ¾§v ½ĀÚþùć½v¼ñ  yÅwþ¤ù ¢Åv ć½ÿ¾Ñ IĈÝwú¤«v ćwă

¢ÅwĊÅ üĉv ā¹vĀýw· ¡đĀ´£ wzôĉºÞ£ ÿ ĈþĊz¿wz wă  ûj ćwăºùwĊ~ ÿ ¡v¾§v ÿ āºÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù wă

 Ĉù ÿ¾ÊĊ~ ±¾Õ ĈöÍv ãºă Ăí ºý¾Ċñ ½v¾é ¾ú¤Æù)ºÉwz 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ¢ÅwĊÅ ¢ĊÞú« Ĉöí ćwă(  ¢ĊÞú« ĈývĀ« ÿ ā¹vĀýw· ¿v ¢ĉwú³ ûĀýwé 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

( Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ć½w¤·wÅ ¢ĊÞÑÿ äĊÍĀ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ 

( Ătv½v  }Ċ£Ĉýv¾ĉv ā¹vĀýw· ć½w¤·wÅ ¢ĊÞÑÿ ĈÅwþÉ 

(  ¡ÿwæ£ ĂÞõwÖùā¹vĀýw· ć½w¤·wÅ ćwăĂæõĀù ÃwÅv ¾z Ĉýv¾ĉv ćwă¢ĊÞú« ćwă Ĉ¤·wþÉ 

(    ÿ Ûwú¤«v ¿v ¢ĉwÑ½ IĈĉĀÉwý¿ ¢ĉwÑ½ ôùwÉ Ĉñ¹vĀýw· ¢ĉwÑ½ äö¤¸ù ¹wÞzv ĂÞõwÖù

ā¹vĀýw· üĊz ½¹ ć¹wÎ¤év ¢ĊÞÑÿ IĈ¤ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ Iā¹vĀýw·Ĉýv¾ĉv ćwă 

(    äö¤¸ù ¹wÞzv ĂÞõwÖùôtwÆù  yĊÅj ÿÈĊ~ ćwă yĊÅj ôùwÉ IĈýv¾ĉv ā¹vĀýw· ćÿ½  ćwă

 ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év IĈývÿ½ IĈúÆ« 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ûv¾ĉv ½¹ ½ĀÊí ¿v ©½w· Ăz ¡¾«wĄù ôĉwú£ ĈÅ½¾z 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,0*2*,/+. 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,0*1*,/+/ 

 wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ówÅ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ć½wúÉ¾Å üĉ¾·j ÃwÅv ¾z,.40  ½¹ ½ĀÊí ¢ĊÞú« ÷ĀÅ ìĉ ¿v ÈĊz I

ôzwé ¢{Æý Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉºz üĉv Iºý½v¹ ½v¾é ĈõwÆýwĊù ćvº¤zv ÿ ĈývĀ« üĊþÅ  ¿v ĈĄ«Ā£

 Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ĈýwÆýv Ăĉwù¾Å ¢Éw{ýv ćv¾z Ăí ûvĀ« ¢ĊÞú«¢Í¾å Ĉù ¢zwé½ ĈöâÉ ćwă ºþþí

  ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ¢Ċúăv I¹wÞzv ¾z I½ĀÊí Ĉ¤ĊÞú« ûvĀ« ½w¤·wÅ )ºý½v¹ ½v¾é ĈþÅ āÿ¾ñ üĉv ½¹

üĊz ¡¾«wĄù¢ĊÞú« ×w´õ Ăz ĈývĀ« ā½ÿ¹ )¢Åv ā¹ÿÀåv ûv¾ĉv ½¹ Ĉööúõv ¢Ċúăv ¿v Ĉ¤·wþÉ

ā½ÿ¹ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé  ĈþÅ ¾Úþù ¿v üĉv¾zwþz )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉñºý¿ Ă·¾¯ ćwă

āÿ¾ñ ½¹ Ăí ć¹v¾åv ûwĊù ½¹ Ĉù ¡¾«wĄù Ăz ÷vºév äö¤¸ù ĈþÅ ćwăĂz ûwývĀ« Èêý Iºþþí  ûvĀþÝ

  ôĊîÊ£ v½ ĂÞùw« ºùj½wí ćÿ¾Ċý ¿v ĈúĄù È¸z Ăí ĂÞùw« ówÞå ćwÒÝv ÿ ĈýwÆýv Ăĉwù¾Å

 Ĉù  Iºþă¹ðý½¾~¾£   ĈýwÆýv Ăĉwù¾Å )¢ÅvI  Ăz  ĂÞÅĀ£ ½¹ IÌÎ¸¤ù ÿ ûvĀ« ćÿ¾Ċý āÂĉÿ

  Ăĉwù¾Å Øæ³ Ăz ÓĀþù ĂÞÅĀ£ ÿ ¹½v¹ ĈÅwÅv Èêý ĂÞùw« ¾ă Ĉòþă¾å ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év

 )¢Åv ĈýwÆýv 

 ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ćwă½wùjĂtv½v ćwĉĀñ ûv¾ĉv ½¹ ¡¾«wĄù Ăþùv¹ ÿ ¢ÞÅÿ ËĀÎ· ½¹ āºÉ

 Ăĉwù¾Å ¿v ½v¹½Ā·¾z ÿ ÌÎ¸¤ù ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ©ÿ¾· ûwĉ¾« ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ üĉv

 øĊz ÿ āºùj½¹ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év IĈÅwĊÅ Èõw¯ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Iºùj½wí ÿ đwz ĈýwÆýv ÿ wă

 Ĉýv¾òý Ç½vÀñ ÿ wă½wùj üĉv )¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ Ĉĉwă  ûv¾ĉv ½¹ ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ćwă

  Ăí ćĀ´ý Ăz I¢Åv ā¹Āz ½ĀÊí ½¹ ¾Ċ·v Ăă¹ ºþ¯ ½¹ ÛĀÑĀù üĉv ćđwz Mw¤{Æý ÛĀĊÉ ¿v Ĉíw³

ôzwé ©ÿ¾· ¦Ýwz ¡¾«wĄù ©Āù ¾Ċ·v Ăă¹ ºþ¯ ĈÕ ôĊÎ´£ ¹v¾åv ÿ ûwÎÎ¸¤ù ¿v ĈĄ«Ā£  ā¹¾í

 )¢Åv āºÉ ûv¾ĉv ¿v 

 Ăz I¡¾«wĄù Ä~Ăz ûwò{¸ý *ÌÎ¸¤ù ÿ ¾ăwù ¹v¾åv ¡¾«wĄù āÂĉÿ xĀÆ´ù Èõw¯ ìĉ ûvĀþÝ

 Ĉùûÿ¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉĂz ½ĀÊí ¿v ÌÎ¸¤ù ćwăÿ¾Ċý ÿ ûwò{¸ý Ĉ¯Āí  āºĉº~ ìĉ ûvĀþÝ

 ±¾Öù ûv¾ĉv ĂÞùw« ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v IĈòþă¾å Ić¹wÎ¤év ôùvĀÝ óĀÎ´ù Ăí ¢Åv ĈÝwú¤«v

¡½wÆ· ¹Ā· āv¾úă Ăz ÿ ¢Åv  ¹½vÿ ĂÞùw« ¾z ć¹wĉ¿ Ĉòþă¾å ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ćwă

 Ĉù )ºþí 

  Ĉù ówú¤³v üĊþ°úă Ăúă ÿ ĈÝwú¤«v y£ ¢õw³ ½ĀÊí ¿v ©ÿ¾· Ăz ôĉwú£ üĉv Ăí ¹ÿ½  Ăz ć¾Ċñ

āÀĊòýv ¢·wþÉ Ăz ¿wĊý üĉv¾zwþz ÿ ¹¾Ċòz ¹Ā·  ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ ÿ ½ĀÊí ¿v ©ÿ¾· ćwă

Ăz ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév ©ÿ¾· ĈÅ½¾z ÿ ½ĀÊí ¿v Ăå¾³ ûw{³wÍ ÿ ûwò{¸ý ËĀÎ·

©ÿ¾· ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ĈöúÝ ÿ Ĉĉv¾«v ćwă½wîăv½I    ¿v )¢Åv ć½ÿ¾Ñvĉü ÿ½  ¡¾«wĄù ¢·wþÉ I

üĊz  ÿ ĈúöÝ ¢Ċúăv ¿v ûj ćwă¾¤Æz ÿ Ĉööúõvôzwé Ĉ¤ÅwĊÅ üĉv ½¹ w£ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈĄ«Ā£

Ăĉwù¾Å Øæ³ Ăz øă ûvĀ¤z I½ĀÊí Ĉ¤ĊÞú« ¢ĊÞéĀù ôĊÆýw¤~ ¿v øă ÿ ¢·v¹¾~ ½ĀÊí ĈýwÆýv ćwă

ûj)¹¾z ā¾Ąz ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ĂÞÅĀ£ ćw¤Åv½ ½¹ wă   
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ¢ÅwĊÅ ¢ĊÞú« Ĉöí ćwă(  ¢ĊÞú« ĈývĀ« ÿ ā¹vĀýw· ¿v ¢ĉwú³ ûĀýwé 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(  āÿ¾ñ ûwĊù ½¹ ¡¾«wĄù Ăz ôĉwú£ ºÍ½¹ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ¡wê{Õ ÿ ĈÆþ« IĈþÅ ćwă (  

äö¤¸ù ½wÊév(  Ĉù ½ºê¯ ĂÞùw«  KºÉwz 

(   ¡¾«wĄù ºÎé ºÍ½¹üĊzööúõv Ĉù ½ºê¯ ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév ûwĊù ½¹ Ĉ  KºÉwz 

(  üĊz ¡¾«wĄù Ăz ÷vºév ºÍ½¹ ½ºê¯ ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév ûwĊù ½¹ Ĉööúõv Ĉù KºÉwz 

(  øĄùüĉ¾£   K¢Åw¬í Ăz ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév Ĉ£¾«wĄù ºÍwêù 

(   øĄùüĉ¾£   ĂþĊù¿  K¢Åv ÷vºí ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév ûwĊù ½¹ ¡¾«wĄù Ăz ºÎé ÿ ôĉwú£ ôöÝ ÿ wă 

(  ĂþĊù¿ ÿ ôöÝ ¢ĉĀõÿv ÿ Ă{£½ ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév ûwĊù ½¹ ¡¾«wĄù Ăz ºÎé ÿ ôĉwú£ ćwă

 K¢ÆĊ¯ 

(  øĄùüĉ¾£ āÀĊòýv K¢Åw¬í Ăz ĂÞùw« äö¤¸ù ½wÊév Ĉ£¾«wĄù ćwă 

(   øĄùüĉ¾£  ĂþĊù¿  ¡½wĄù y³wÍ ¹v¾åv ÿ ûwò{¸ý ûwĊù ½¹ ¡¾«wĄù Ăz ºÎé ÿ ôĉwú£ ôöÝ ÿ wă

 K¢ÆĊ¯ 

(  ¢ÅwĊÅ ÿ wă½wîăv½ Ă¯ Ĉù ûv¾ĉv ½¹ Ĉ«½w· ¡¾«wĄù ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z Ĉĉwă ûvĀ£Ătv½v  K¹¾í 

 

 





 

 

  Ϻй═ ͼ▼И ϣ •п Ϣ•ХꞋ≢ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 Àí¾ù ê´£Ċ¡wê ÅĊ ¢Åw  úöÝ Ĉ ½ĀÊí  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 Å ¾¤í¹ĊÇÿ¾Åº Ñwé Ĉ ½Āý ć 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ nrisp.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ  ¾ĄÊùĒÅv 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  ù Iûv¾Ą£Ċûvº  · IìýÿĊûwzw  · Iv½ºÍĒùĊûwzw  ÉĊ¿v¾ ć  zĀþ« ĈI  ·Ċûwzw  ùvºú´ù ¹w¤ÅvĊü  Þýwé Ĉ ¹v½

ĄÅ$Ċô   ā½wúÉ I#èzwÅ4 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ 33+.1,//(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 33+1,2/2(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@nrisp.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ -+*+/*,.1/ ā¿Ā³ ĈöÍv ćwă5¢ĊõwÞå ć½ÿjĀý Ić½ÿwþå IøöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -3*,,*,/+- 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 0 

 ½wúÉ5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv + 

5½wĊÊýv¹ - 

5½wĉ¹w¤Åv -2 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ,, 

5ĈýwúĊ~ - 

5ć¹v¹½v¾é -- 

5Ĉ¤í¾É ., 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ -',++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 , 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ /2'2-2 

 



 ĻĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ ,. ., ,+ 0/ 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ,/ ,0 ,0 // 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ ./ ./ ,. 3, 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ,- -4 ,- 0. 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

 wz ë¾¤Êùûwù¿wÅ  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + /0 /0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + ,. ,. 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 42 1. 0+ -,+ 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,, 2 ,, -4 

Q3  ÿQ4 + + - - 

SCOPUS ,3 ,- .+ 1+ 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù 2 + + 2 

üĊzĈööúõv + + + + 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ ,2 1 ,, ./ 

 Ăú«¾£ . , , 0 

¾ĉwÅ + + + + 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù - - / 3 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă .1 .3 1, ,.0 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù + / 2- 21 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj - - . 2 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĻĹ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù -2,'+-2 -4-',+3 /2'2-2 1,+'31- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,--'-1/ ,40'34, ,3,'-4, /44'//1 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + 0'123 0'123 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù ,--'-1/ ,40'34, 4.'-30 /,,'//+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + ,'1-3 ,'1-3 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

 ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ,-/'/23 1.'++0 ,,,',2- -43'100 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,-/'/23 1.'++0 ,00'1,3 ./.',+, 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

, , - / 

¢LLLÅwLĊLLLÅ Ĉöù ĂLî{LLLÉ ÿ ć½ÿwLþå IøöÝ ĈăÿÂ~

ć½ÿjĀý 

 Ĉ¤ÅwĊÅ āwòÊĉwù¿j 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· 2. ,+4 3. -10 

±¾Õ ĂĊöíćwă ûÿ¾zûÿ½¹ ÿ Ĉýwù¿wLLLÅ  Ĉýwù¿wLLLÅ

 ÷ÿÀõ ¡½ĀLÍ ½¹$ ówLÅ üĉv ½¹ Àí¾ùĂtv½v  ºăvĀ·

#ºÉ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ½wúÉ ĈÅ¾íĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
, + + , 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ , + + ,  

ûv¹w¤Åv + + / / 
ĂLtv½v  ù ÛvĀýv ćv¾z ĈõwLù üĊùwL£ ÷wLÚýo  ¡wLLLLÆLLLÅ

¢ĉ½Āùwù xĀ¯½w¯ wz ĀÆúă ĈÊăÿÂ~  Ĉĉv¾ñ 



 Ĺĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ć½ÿjĀý Ĉöù ÷wÚý ºþLÅ ½¹ Ĉ¤LÅ¹đwz ¹wþLÅv ôĊö´£

 ā¿Ā³ ½¹Ç¿Āùj  ĈõwÝ 

¢Lĉ½ĀùwLù ĈĉwLþ{ù xĀ¯½wL¯ üĉÿºL£ ½¹ Ĉĉv¾ñ

¢Ą« üĊĊ{£ ÿ ĈLLLÊăÿÂ~ ¡wLLLÆLLLÅĀùć¾Ċñćwă  

¿wĊý¹½Āù 

èåvøÊ¯ ¿v āºþĉj ćwăûv¾ĉv ¾£¾z ûvºþúÊýv¹ ¿vºýv 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 1 / ., /, 

,(    ÿ ĈÝwLú¤«v IĈòþă¾å ¡wLÞõwLÖù āwLòLLLÊăÿÂ~

 Ĉýºú£ 

-(   ¹wLLLÎ¤év ÿ ć½ÿwLþå ĈúöÝ ¢LýÿwLÞùÈýv¹ ûwLĊþz  

ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ 

.(   ¡wLLÕwLL{£½v ÿ ¡wLLÝĒÕv ć½ÿwLLþå ¢LLí¾LLLÉ

#|wþå$ ¹wñ½wÅw~ 

/( ûv¾ĉv øöÝ Ĉöù ¹wĊþz 

0( ¢õÿ¹ óĀ´£ ć¾{ăv½ ¹w¤Å 

1( ½ĀÊí ëĒùv ÿ ¹wþÅv ¢{§ ā½v¹v 

2( w«j ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¢ýÿwÞù 

3( Ă Å ìýwz ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù 

4( ćÀí¾ù ìýwz ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù 

,+(    ûv¾ĉv ĈùĒLÅv ć½ĀĄú« ĈĉwúĊ~vĀă ¢í¾LÉ

¾ĉv ûv¾ĉv$# 

,,( äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

,-(   ¢LLÆĊzøăwæ£Ăùwý ûĀĊLLÆĊúíćwă    ĈLÎLLÎ¸£

ä¤Ý ĈõwÝ ćv½ĀÉ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + + +  

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă /1 1. -0 ,./ 
±¾Õ ĂĊöíćwă  ÷ÿÀõ ¡½ĀLLÍ ½¹ Ăí ½Ā´ùwLLÑwê£

ºÉ ºăvĀ· ówÅ½v 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
4-+ ,,'4-0 ,-4'11- ,/-'0+2  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ûv¾ĉv ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćÂ£v¾¤Åv ĂÊêý üĉÿº£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ /*1*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -*/*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
 ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù ¾z Àí¾ú£ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ¢ýÿwÞù ¿v ĈáĒzv$ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù Èĉwù¾å#ä¤Ý ¡½v¿ÿ ĈÊăÿÂ~ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

 ûv¾ĉv ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćÂ£v¾¤Åv ĂÊêý üĉÿº£ 

øÊ¯ üĊĊ{£ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù ĈöÍv ¹wÞzv ÿ ûĒí ãvºăv IĈÉ¿½v Ĉýw{ù I¿vºýv 

 Ĉ«ÿ¾· ĈévºÎù ćwÎ³v Ì·wÉ ÿ wă¹½ÿw¤Å¹ Iwă¹vºýÿ¾z Iwă ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù ćwă 

 ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwăºþĉj¾å ĈĉwÅwþÉ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ĈĉwÅwþÉ÷wÚý¾ĉ¿ wĉ wă ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¢ĊÞ«¾ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwă 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ć¾òý¿wzjĊĉüĂùwý wê£½vi  ¾þă ÿ ĈÝwú¤«v IĈýwÆýv ÷ĀöÝ āÂĉÿ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,-*,/+- 

 ¶ĉ½w£ āÁÿ¾~ ûwĉw~ .+*2*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
Èõw¯ ĈĉwÅwþÉ¢ÅwĊÅ ćwă ć½v¼ñ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
üĊĉjĂùwý wê£½vi  ćwÒÝv¢uĊă ¿v ĈáĒzv$ ĈúöÝv½ĀÉć õwÝ Ĉ #Ĉòþă¾å xĒêýv 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

üĊĉj ć¾òý¿wz  Ĉĉv½wí ÿ ¢ĊæĊí ćwê£½v ûĀ°úă Ĉöĉđ¹ Ăz wþz iwê£½v ĂùwýÇ¿Āùj    ½¹ ÈăÿÂ~ ÿ

āwòÊýv¹  ćwÒÝv ĈöâÉ ÿ Ĉ£½wĄù ćwê£½v ćv¾z üÉÿ½ xĀ¯½w¯ ¹w¬ĉv Iwă¢uĊă  ÈĉvÀåv ÿ ĈúöÝ

Üùw« Ĉăwòý wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ )¢Åv Ĉ£wĊ³ iwê£½v ºþĉj¾å ½¹ ĈĉĀò¸Åw~ ÿ ¢ĊåwæÉ  wz ÿ ¾òý

ć¾òý¿wz ü¤Év¹¾Úý½¹ćwă  üĊĉj ĈöÞå Ć¸Æý Ăz āºùj¹½vÿ ¡v¹wê¤ýv ÿ üĊÊĊ~  ćwÒÝv ćwê£½v Ćùwý

¢uĊăć¾òý¿wz Ć¸Æý ĈúöÝ āºÉv½ ćv  ÿ üĉÿº£ ¾ĉ¿ ãvºăv wzĂtv½v  )¹Āúý 

(  yÅwþ¤ùć¿wÅ wê£½v āĀĊÉi āÿ¾ñ ¢Ċăwù wz ĈúöÝ ćwă 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

(  yÅwþ¤ùć¿wÅ wê£½v āĀĊÉi āwòÊýv¹ ¢ĉ½Āùwù wz  ¡wÆÅĀù ÿ wă 

( ÛĀþ£wê£½v ćwă¾ĊÆù Ăz ĈÊ¸zi   ćwÒÝv Ă{£¾ùăĊ ¢uúöÝ Ĉ 

(  ±ĒÍv ¹wĄþÊĊ~üĊĉj ¾ĉwÅĂùwýüĊĉj ¿v ¾§w¤ù ćwăwê£½v Ăùwý i 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
ÈĊ~üĊĉj ±ĒÍv ÄĉĀýāwòÊýv¹ ¢ĉ¾ĉºù Üùw« Ăùwý  ¡wÆÅĀù ÿ wăÇ¿Āùj    ÿ ĈÊăÿÂ~ IĈõwÝ

ć½ÿwþå 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*3*,/+, 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ .+*-*,/+- 

 āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
Èõw¯ ĈĉwÅwþÉ¢ÅwĊÅ ćwă ć½v¼ñ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
üĊĉj#ä¤Ý ¡½v¿ÿ ĈÊăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ¿v ĈáĒzv$ ¢ĉ¾ĉºù Üùw« Ăùwý 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

üĊĉjć¾òý¿wz Ăùwý Ĉù ôùwÉ v½ È¸z ĂÅ ¾Ñw³ āºÉ$ 5¹ĀÉ, āwòÊýv¹ #  ¡wÆÅĀù ÿ wă Ç¿Āùj  

$ IĈõwÝ-āwòÊăÿÂ~ #$ ÿ ĈÊăÿÂ~ ¡wÆÅĀù ÿ wă.  #ë½w~wăć  üĊĉj üĉv ½¹ Ić½ÿwþå ÿ øöÝ Ăùwý

Ăùwý¾z Ăz Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¾z āÿĒÝāwòÊýv¹ ûºÉ½Ā´ù  ¡wÆÅĀù ÿ wăÇ¿Āùj   Ĉù ìúí ĈõwÝ  Iºþí

āwòÊăÿÂ~ ¾§Āù ½w¤·wÅ ¾z ć¾¤ÊĊz Àí¾ú£  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ Ă¤Év¼ñ ĈÊăÿÂ~ ¡wÆÅĀù ÿ wă

ë½w~ ćv¾z ÀĊý Ĉăwòĉw« )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć½ÿwþå ÿ øöÝ ćwă 

 
 



 

 

 ͼϼϺи Эй▬И и ͼϷ █  д•ͅи 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 z¾£ āwòÊăÿÂ~Ċ¢ ýºz Ĉ É¿½ÿ ÷ĀöÝ ÿ Ĉ  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ûwúöÅ v¾ă¿ ¾¤í¹ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.ssrc.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý   £ · Iûv¾ĄĊûwzw  ĄÉĊº   ¾ĄÖùćI  ·Ċûwzw  ùĊI¹wúÝ¾    ā½wúÉ Iø¬þ~ Ă¯Āí.+  I Ĉ¤Æ~ ºí 

,0324032,, 

 üæö£ ā½wúÉ5ĂÆÅoù 332/224.(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 332.4+4-(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@ssrc.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ ,,*+4*,.22 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă ¢Ċz¾£  Ĉýºz ÷ĀöÝ ÿ  ĈÉ¿½ÿ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,1*,,*,/++ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

 ÷ĀöÝĈýwÆýv Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v 04 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ - 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv + 

5½wĊÊýv¹ 4 

5½wĉ¹w¤Åv ,. 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 1 

5ĈýwúĊ~ , 

5ć¹v¹½v¾é ,1 

5Ĉ¤í¾É ,, 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,'-++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 . 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+.  ûĀĊöĊù$5#ówĉ½ -11'/,, 

  



 Ĺh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ / 4 / ,2 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ,/ 3 + -- 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ -/ -3 2 04 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ./ 3 - // 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ / + + / 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - . + 0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ . + + . 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 20 23 1. -,1 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,1 ,3 0 .4 

Q3  ÿQ4 ,+ ,1 , -2 

SCOPUS ,+ ,1 -1 0- 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù 1 ,+ -0 /, 

üĊzĈööúõv 1+ -+ ,, 4, 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ 1 1 2 ,4 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + , , 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ 1 - + 3 

 Ăú«¾£ ,/ 4 - -0 

¾ĉwÅ , , , . 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù + + + + 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă - - , 0 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù ,/ ,- .+ 01 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj + . + . 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,/2'./3 ,20'3+4 -11'/,, 034'013 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù .2'2+- .1'331 .3'11/ ,,.'-0- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù ,'33- -0'-/+ -0'-.1 0-'.03 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù --'/3/ -2'01/ ,1'.-/ 11'.2- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù 2',.- -/'001 .2'1/, 14'.-4 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù .2'+01 21'-,/ 31'4+- -++',2- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù ,',-3 ,'11- + -'24+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù /+'320 23'-0. 31'4+- -+1'+.+ 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÿ IĈ¤ÞþÍ ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ - , . 

 ûvĀýwz Ç¿½ÿ Ĉþĉ¾åj½wí ÿ ć½ÿjĀý Ĉöù ¹w¤Å 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ 0/ 0/ + ,+3  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ ,,00 ,+.1 ,+ --+, 

,(  ±¾ÕćwLă    ćwLLLLÒÝv ĈLLLÊăÿÂ~¢LuĊă ĈúöÝ

 ĈæÙĀù$(½Ā´ù Ç½wæÅ(#Ĉív¾¤Év 

-(  $ ĈLÎLÎ¸£ ¡wĉ¾LÊý3  ½¹ ĈLÎLÎ¸£ Ăĉ¾LÊý

 ÿ ĈÉ¿½ÿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³½wÊ¤ýv -.1 #Ăõwêù ûvĀþÝ 

.(  ¡v½wÊ¤ýv   ÿ Ĉýºz ¢Ċz¾£ āwòÊăÿÂ~ ĈăwòÊýv¹

$ ĈLLLÉ¿½ÿ ÷ĀöÝ.  xwL¤í ûvĀþÝ|wL̄ āºLLLÉ( 2 

  Ăö³¾ù ½¹ xw¤í ûvĀþÝĂ´æLLÍv½j Ĉĉ( ,+  ûvĀþÝ

#|w¯ ā¹wùj ÿ āºÉ ĈĉwĄý xw¤í 

/(    ÿ ºLÉ½v ĈLÅwþLÉ½wí ÜÖêù ½¹ Ā¬LÊýv¹ x¼«

ć¾¤í¹ 

0(    ā½ÿ¹ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ¢LÍ¾å ćv¾z Ā¬LÊýv¹ x¼«

ć¾¤í¹wÆ~ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

1(   ¹vºLÞ£ ĂLz ÈăÿÂ~ ½¹ çĒ·v ĈăvĀñ ½ÿºLLLÍ

.-, ¹ºÝ 

2(    wLLz ĈăwLLòLLLÊĉwLLù¿j ¡wLLùºLL·û¹Āz v½v¹  / 

 ĈÎÎ¸£ āwòÊĉwù¿j 

3(  āÁÿ¾~ ÷w¬ývćwă  ûwù¿wÅ ćv¾z ¢ùĒÅ Èĉw~ wă

¢í¾É ÿwă 

4(   ć¹ÿ½ÿ ĈLöLúLÝ ûĀLù¿j ć½vÀLñ¾Lz ć¾L¬Lù

Ă¤É½ćwă  ¢Ċz¾£ ĈÅwþÉ½wí ûwù¿wÅ ćĀÅ ¿v Ĉýºz

 È¬þÅÇ¿Āùj ½ĀÊí 

,+(    ÈĉwLLúă üĊLúă¹½wLLĄ¯ ć½vÀñ¾züĊz ööúõv  Ĉ

 ĈÉ¿½ÿ ÷ĀöÝ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ / / /3 01 

  ćĀLÅ ¿v ĈÝw«½v ĈLÉ¿½ÿ ¡wÝv¾¤·v ¢{§ Ĉzwĉ¿½v

$ ĂLĊĉwLLLLÒé āĀé ćĀþÞù ¢LĊîõwLù Àí¾ù/3   ¹½Āù

#ĈÝw«½v 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ ,1 -3 / /3 

,(  āÁÿ¾~ ½¹ ć½wLîúăćwLă  ûwLĉwL~ ÿ ĂLõwLLLÅ½  ĂLùwLý

āwòÊýv¹ wz ĈĉĀ¬Êýv¹$ wă-, #¹½Āù 

-(    ć½vÀñ¾zÃĒíwăć   ½¹ āºLLÉ½vÀñ¾z ĈLLÅ½¹

$ āwòÊĉwù¿j/ #¹½Āù 

.(  ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾zćwă  $ āwòLLÊĉwù¿j ć½wĊ¤LLÅ¹. 

#ĈÎÎ¸£ ā½ÿ¹ 

/(    ÿ ¡wLýwLîùv wLz ĈĉwLþLLLÉj ÿ ºLĉ¹¿wLz ¡wLùºL·

$ ĈăwòÊĉwù¿j-, #¹½Āù 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
- - -1 .+ 

,(  Èýv¹ ¡đĀ´£ ÿ wă¾ĊÆù ¢ÆÊý ÷ĀöÝ ½¹ ûwĊþz

 ĈÉ¿½ÿ 

-(  øă ¢LLÆLLÊý  ¹vĀLLÅ Ĉzwĉ¿½v ¹¾îĉÿ½ ĈLLÊĉºýv

½ĀÊí ½¹ Ĉýºz 

.(  Èõw¯ ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý ½¹ ÈăÿÂ~ ćwă

¢Ċz¾£üĊõĀöÞù Ç¿½ÿ ÿ Ăýv½wñ¿wÅ Ĉýºz 

/(  øĊ£ ¢ĉ¾ĉºù āĀ´ý ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý Ĉöù ćwă

ûvĀýwz Ă£v½wí 

0( ûv½wîÉ¿½ÿ ¿v ¢Ùwæ³ ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

1(    ûv½wîLLÉ¿½ÿ ¿v ¢Ùwæ³ ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý

yĊÅj I¹wÞzv$#½wîăv½ ÿ ĈÅwþÉ 

2(   ¡vÀĊĄ¬£ ĂÞLLÅĀ£ ĈLLÎLLÎ¸£ ĈúöÝ ¢LLÆLLÊý

Èýv¹ ¹wÎ¤év ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉ¿½ÿûwĊþz 

3(   ìĉÁĀñvº~ ćvĀ¤´ù ĂÞLÅĀ£ ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý

 ½¹Ç¿Āùj  Ĉýºz ¢Ċz¾£ 

4(  øă ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý ćwLLÅÿ½ ĈLLÊĉºýv

āºîLLLÊýv¹āÿ¾ñ ÿ wă ¾LLLÅv¾LLLÅ Ĉýºz ¢Ċz¾£ ćwă

½ĀÊí 

,+( Ă£v½wí ûĀĊÅv½ºå ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

,,(   ĈLúLöLÝ üLúL¬Lýv ĈLLLÎLLLÎ¸L£ ¢LLLLÆLLLÊý

yĊÅj Ĉ³ĒÍv ¡wí¾³ ÿ ĈÉ¿½ÿ ĈÅwþÉ 

,-(  Ç¿½ÿ ûĀĊLLÅv½ºå ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý  ćwă

Ăýw·½ÿ¿ ĈývĀöĄ~ ÿ ćv 

,.(  ¢Ċz¾£ ôí ā½v¹v ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý Ĉýºz

ĂùĒÝ āwòÊýv¹ ÿ ä¤Ý ¡½v¿ÿ 

,/(   Ĉýwòúă Ç¿½ÿ ûĀĊÅv½ºå ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý

#ûwý¿$ 

,0( ìĊ úõvv½w~ Ĉöù Ă¤Ċúí ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

,1(   Ç¿½ÿ ½¹ Ĉýwòúă ĂÞLÅĀ£ ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý

#Ç¿½ÿ ¡½v¿ÿ$ 

,2(   Ç¿½ÿ ÷ĀöÝ āºîLÊăÿÂ~ ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý

#ĈÉ¿½ÿ Ăĉ¼â£$ ĂùĒÝ āwòÊýv¹ 

,3( ìĊ úõvv½w~ Ĉöù Ă¤Ċúí ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

,4(    ÿ Ç¿½ÿ ĂÞLÅĀ£ üú¬ýv ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý

ûwí¹Āí Ĉýºz ¢ĊõwÞå 

-+(   Ç¿½ÿ ÿ ²öLÍ ûĀĊLÆĊúí ĈLÎLÎ¸£ ¢LÆLÊý

ìĊ úõv Ĉöù Ă¤Ċúí 

-,(  ĈÉ¿½ÿ ¢ĉ¾ĉºù üú¬ýv ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

--(  ÿ¹Ā« ûĀĊÅv½ºå ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

-.( wþÉ ûĀĊÅv½ºå ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

-/(   Ü«¾ù ÿ ÀĊõwýj$ wîĉ¾¤ù |w£½w¤LLÅv ¢LLÆLLÊý

#ów{£Āå ½wùj 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-0(   Ĉñ¹wùj ûĀĊLLÅv½ºå ĈLLÎLLÎ¸£ ¢LLÆLLÊý

 ĈýwúÆ« 

-1( āÂĉÿ ìĊ úõv ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ / - . 4 

,(    ¹wĊ úõv ĈLÉ¿½ÿ ûw{öÕÿv¹ Ă¤LÆĉ¿ Ăz¾¬£ ë½¹

 ¢LLLÍ¾å ûvĀþÝ$ ûwĉĀ¬LLLÊýv¹ ĈLLLÉ¿½ÿ Ĉòþă¾å

#Ĉ£wÞõwÖù 

-(   ¡wLùºL· xĀöÖù ÿ ¹Ā«Āù ÜLLLÑÿ ĈLLLÅ½¾z

 ¢LLÍ¾å ûvĀþÝ$ ûv¾ĉv ½¹ ĈLLÉ¿½ÿ ĈLLÅwþLLÊývÿ½

#Ĉ£wÞõwÖù 

.(  øăv¾å ÿ Ĉýºz ¹vĀLÅ ¢ĊÞLÑÿ ĈLÅ½¾z ćwă¿wLÅ

ÈĊ~ ûwí¹Āí Ĉ¤í¾³ ¢LLLÍ¾å ûvĀþÝ$ Ĉýw¤LLLÆz¹

#Ĉ£wÞõwÖù 

ûv¹w¤Åv + . + .  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă ,/ ,+ ,, .0 

,( ëÀĉ¾Ąí ûvºþúõwÅ ÿ üĊõĀöÞù āwòÊĉwÅj 

-(  Ĉĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ āwòÊýv¹ 

.( ûwúí wz ć¿vºýv¾Ċ£ ûĀĊÅv½ºå 

/(   ÷ĀöÝ Ă¤LLÉ½ ĈöúÝ ûĀù¿j$ È¬þLLÅ ûwù¿wLLÅ

#ĈÉ¿½ÿ 

0(    üĉÿºL£ ÿ ¡wLÞõwLÖù ûwLù¿wLLLLÅxwL¤íćwLă  

#¢úÅ$ ĈăwòÊýv¹ 

1(  ¢LLÅwĊLLÅ āºîLLÊĉºýv ½¹ Ĉýv¾úî³ ÿ ć½v¼ñ

Ç¿½ÿ 

2( ½vºĉw~ ½wĉ½vºþ~ ¢í¾É 

3( wýĀÅ ü£ üĊĉÿ½ ¢í¾É 

4( ðþă¾å ÿ øöÝ āwòÊýv¹ 

,+( ûv¾Ą£ ûw¤Åv ûwývĀ« ÿ Ç¿½ÿ ôí ā½v¹v 

,,(  Èýv¹ ¢Lí¾LLLÉĂLÞLLLÅĀ£ āÿ¾ñ ûwLĊþz ć½ÿwLþå 

 ÄĊ¤ĊùjûÁ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ĂÞÅĀ£ ½wúÉ ĈSþå Èýv¹ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ - , . ûwý¿ Ç¿½ÿ ½¹ ÈăÿÂ~ ĈúöÝ Ăĉ¾Êý 

 https://rws.ssrc.ac.ir 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă , , + -  

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
,,'400 -+',+3 .',1/'+++ .',41'+1. 

,(   ûwù¿wLLLÅ ûwþí½wí ¢ùĒLLLÅ Èĉw~ ÿ Ĉzwĉ¿½v

ûwĉĀ¬Êýv¹ ½Āùv 

-(  ĂLtv½v  ā¾Ąz ćĀòõv  ĂLĉwLù¾LLLÅ ¿v ĂLþĊĄz ć½v¹¾z

 ôáwLLÊù ÿ ĈLLÊýv¹ ĈýwLLÆývÈýv¹ûwĊþz    ¹¾îĉÿ½ wz

 ĂÞÅĀ£yÆíwă½wíÿć ûv¾Ą£ ûw¤Åv ½¹ ĈÉ¿½ÿ 

.(  ¢Í¾å ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉćwă  Ăĉwù¾Å  ć½v¼ñ

ûvºúă ûw¤Åv Ç¿½ÿ ½¹ 

 

 

 





 

 

  ϡ╒□Р и ϣ◐╪ϰ ͼи еϓ аϚ Ϛ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~v ĂæÆöå ÿ ¢úî³ĉ ûv¾  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ¹ ¾îÆÝ ¾¤í¹ĉ¿wz¾ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.irip.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

  ĈýwÊý5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí  ·Ċûwzw  õÿ Ĉ¾ÎÝ  · I#ªÝ$Ċûwzw  ôåĀýIĀ£wÉĀõ  Ă¯Āí  Ċöív½j Iûw    ā½wúÉ/ÊăÿÂ~ ĂÆÅoù I Ĉ 

v ĂæÆöå ÿ ¢úî³ĉIûv¾  Ĉ¤Æ~ ºí ,,..1,/3,1 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ ,(11411+1+(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 1141-2++(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ oic@irip.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +,*+2*,.0. 
ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă   ĈùĒÅv ĆæÆöå  IøöÝ ¡wÞõwÖù  Ix¾á ĂæÆöå  Iþù  IèÖ

ûwå¾Ý ÿ ûwĉ¹v  I÷Ēí  Iüzv ¡wÞõwÖùwþĊÅ  IĆæÆöå   ĈýwÆýv ÷ĀöÝ  I ĈöúÝ ¢úî³ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -,*+2*,.3+ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

 ÷ĀöÝĈýwÆýv Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,, 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv - 

5½wĊÊýv¹ 0 

5½wĉ¹w¤Åv -- 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 1 

5ĈýwúĊ~ , 

5ć¹v¹½v¾é ,. 

5Ĉ¤í¾É / 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,',2/   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 + 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+.  ûĀĊöĊù$5#ówĉ½ -4+'/2, 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ -- ,/ .- 13 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ 0. 14 2, ,4. 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ + + , , 

ûÿ¾z ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ÷w¬ýv + + - - 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 0/ 03 /0 ,02 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 2 3 . ,3 

Q3  ÿQ4 + + - - 

SCOPUS 0 / , ,+ 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù 4 / / ,2 

üĊzĈööúõv 0 2 3 -+ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ . . . 4 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ 0 . 1 ,/ 

 Ăú«¾£ - / + 1 

¾ĉwÅ , 0 / ,+ 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù - - , 0 

üĊzĈööúõv + , + , 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă . . - 3 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù .+ .+ ,0 20 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj - - + / 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,/1'430 -+0'.-1 -11'-1. 1,3'02/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù -+'+++ ,,'+++ .1'2+2 12'2+2 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù .'3++ .'0++ .'.13 ,+'113 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,4'020 ,+'-++ .-'.43 1-',2. 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù .'12+ .'-+. .'.13 ,+'-/, 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 1'04. 3'+0/ ,.',,2 -2'21/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

 ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v .+'1-+ -4'/,4 ,.',21 2.'-,0 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ ÷ĀĊÅ¾Æþí  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉ Iºêý ćwăĂĉ¾Úý ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
4 ,. 4 ., 

,(   ĈæLLLÆöå ¹¾îĉÿ½(āºLĉºL~ ĂLz Ĉþĉ¹  ûvÿv¾å ćwLă

ûj ć¹wê¤Ýv ćwăºùwĊ~ ÿ Ĉ¤·wþÉ 

-( wæÎõv ûvĀ·v ¾Úþù ¿v èÊÝ 

.(  ûwÆýv ÛĀþ£ ôÍv¢õđ¹ ÿ wăûwÆýv ćwă Ĉ¤·wþÉ

ûj 

/(  ĈöúÝ ¢úî³ ÿ çĒ·v ĂæÆöå ¢{Æý 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

0(   Ĉĉv½ºLLLÍ ¹¾îĉÿ½ wz Ăýwăwñj ą¹v½v ĈývĀ·¿wz

Èĉwù¿j wz ĂĄ«vĀù ½¹ćwă ¢{Ċõ üĊùw¬þz 

1(   Ĉê£ ºLú´ù ĂLùĒÝ āwLòý ¿v ôLúÝ Ĉ¤LLLÆĊ¯

#ā½$ ć¾æÞ« 

2(  Ăz I¢ĊåwæLÉ À£ ¡đwîLÉv ÿ wþÞù ĈLÅ½¾z ûwLÅ

¢å¾Þù ëĒù Ĉþă» Àĉwú£ Ĉ¤·wþÉ( ĈîĉÀĊå 

3(  Ăz I¢ĊåwæLÉ IÀ£ ¡đwîLÉv ÿ wþÞù ĈLÅ½¾z ûwLÅ

¢å¾Þù ëĒùÉ Ĉþă» Àĉwú£ Ĉ¤·wþ( ĈîĉÀĊå 

4(  ć¾æÞ« Ĉê£ºú´ù ĂùĒÝ āwòý ¿v ôúÝ Ĉ¤ÆĊ¯ 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + . . 

,(  ć½wLLLÎ³ wLLLÑ½(  ć¹wLê¤ýv ĈöĊö´£ ĈLLLÅ½¾z

ĂÊĉºývćwă  ºÉ½ üzv~ĊûĀùv¾ )Äæþõv øöÝ 

-(  ĈúöÞù ºLú´ùºLĊLLLÅ(   ĂLĉ¾Úý ĈêĊ{Ö£ ĈLLLÅ½¾z

  ÿ ¾öLLLÉ Äíwù ¾Úþù ¿v ĈýwLLLÆýv Èþí ć¾ĊLLLÆæ£

 Ĉĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ 

.(  ¾åºþùÿ¾z ìzwz(   ¹ĀĄLÉ ÷ĀĄæù ĈêĊ{Ö£ ĈLÅ½¾z

 ¾·wù¾ĉĒLLÉ ¹Àý Ĉýwå¾Ý Ăz¾¬£ āwò¤LLÅw· Ăzw¨ù Ăz

Ċ¤ýwùÿ½ ûwĉ¾« ć¾îå ¢þLLÅ ½¹ì    Ĉýwúõj ÷ºê¤ù

  ÿ ãĀLÎ£ ½¹ ć¿v¾ĊLÉ Ĉöêz ûwĄz¿ÿ½ ¹Àý ¹ĀĄLÉ wz

ûwå¾Ý 

ûv¹w¤Åv + + + +  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 2 + 1 ,. 

,( ā½ĀÅ āwòÊýv¹ 

-(  üzv ¹wĊþzwþĊÅ 

.(  ¢æñ Ăî{LLÉ  ć½ĀĄú« ćwúĊLLÅÿvºLLÍ ćĀñÿ

ûv¾ĉv ĈùĒÅv 

/( yăv¼ù ÿ ûwĉ¹v āwòÊýv¹ 

0(  ĈùĒÅv ¡wâĊö{£ ûwù¿wÅ 

1(  ¹wĊþzvĉûv¾ÅwþÉ Ĉ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

 ½wúÉć½w¬£ ûwÊý ¢{§ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķĵi 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
- - . 2 

,(   ĈùĒLLLÅv ÷ĀöÝ ć¾£ĀĊ ùwLí ¡wLêĊê´£ Àí¾ù(  

½Āý 

-( ¾Ą Å Ăýwĉv½ ½Āý ¡wùº· ¢í¾É( Àòù½Āý 

.( ¾Ą Å Ăýwĉv½ ½Āý ¡wùº· ¢í¾É( yĉđ½Āý 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă + - . 0 

,(   ½¹ ¡v½wĊLÅ ĂöLÍwå ÿ yĊ£¾£ ÿ ĈLÅĀĊúöÖz ÷wÚý

ºêý ¶ĉ½w£ 5ĈùĒÅv ā½ÿ¹¡wÝvºzv Iwă 

-( ûj ªĉw¤ý ÿ Ĉĉv½ºÍ ¢î³ ½¹ ¹wÒ£ ôÍv 

.( ¹w´õv ĈÝwú¤«v ôùvĀÝ 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 ûvĀþÝ āÁÿ¾~ ¡wÝvºzv I wăºêý ¶ĉ½w£ 5ĈùĒÅv ā½ÿ¹ ½¹ ¡v½wĊÅ ĂöÍwå ÿ yĊ£¾£ ÿ ĈÅĀĊúöÖz ÷wÚý 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*4*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*4*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

,(  ÿ ûw¤Åwz ûwýĀĉ ûv¾îæ¤ù iv½j ĈÅ½¾z¡v½wĊÅ yĊ£¾£ ā½wz½¹ Ĉ£v½ºþîÅv 

-( ûw¤Åwz øõwÝ Ăz ĈýwýĀĉ Çÿ½ ÿ¹ ¹ÿ½ÿ ĈÅ½¾z 

.(  ĈùĒÅv ā½ÿ¹ ½¹ ĈÅĀĊúöÖz ĂæÆöå ¾z Ĉþ¤{ù ćwăºêý 

/(  Çÿ½ ĈÅ½¾z ĈùĒÅv ā½ÿ¹ ½¹ ÿv Ăz ½v¹wåÿ ów³ üĊÝ ½¹ ÃĀĊúöÖz wz ¡ÿwæ¤ù ćwă 

0(  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊúöÖz ¾z ¹½vÿ ĈùĀ¬ý ÿ Ĉ£wĊÑwĉ½ ćwăºêý ûwĊzûj Ăz ¶Åw~ ÿ ĈùĒÅv wă 

1( ¹Ā· ¿v Ä~ ûwú¬þù ½w§j ½¹ ĈýwÉwí iv½j xw£¿wz  

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ĈùĒÅv øöÝ ¶ĉ½w£ ĂþĊù¿ ½¹ ĈöÍv ½w§j Ăú«¾£ ÿ äĊõw£ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(  ÿ ¹wÞzv ¡w{Åw´ù ÿ Çÿ½ ĈÅ½¾z  wz āv¾úă ĈýwýĀĉ ûwĊþĊÊĊ~ ÿ ĈÅĀĊúöÖz ½w§j ½¹ ÷v¾«v

 Ăz ĈùĒÅv ā½ÿ¹ ½¹ Ăí Ă°ýj Ĉù Ă¤·wþÉ ĈÅĀĊúöÖz Çÿ½ ûvĀþÝ )ºÉ 

-( ĈÅĀĊúöÖz Çÿ½ ¿v ĈùĒÅv ā½ÿ¹ ûwú¬þù Ûwå¹ wĉ ºêý āĀĊÉ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ûj ªĉw¤ý ÿ Ĉĉv½ºÍ ¢úî³ ½¹ ¹wÒ£ ôÍv 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,3*/*,/+, 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,3*/*,/+- 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

,(  ûwĊþz ü¤åwĉ ćv¾z äö¤¸ù Üzwþù ½¹ èĊé¹ èĊê´£  ½¹ ûj ÃwîÞýv üĊþ°úă ÿ ¹wÒ£ ôÍv ćwă

 Ĉĉv½ºÍ ¢úî³ 

-(  Ătv½v    ¿v ¢Å½¹ ć¾ĉ¾ê£ ÿ äĉ¾Þ£ Ĉ¤Æă ½¹ ûj äö¤¸ù ¡w³wÅ ÿ ¹wÒ£ ôÍv IĈÅwþÉ

¢å¾Þù½ºÍ ¢úî³ ¡wĊÞĊ{Õ ÿ ĈÅwþÉvĈĉ 

.( ĂĊõwÞ¤ù ¢úî³ ÷wÚý ü¤ù ½¹ ¹wÒ£ ôÍv ćwă¹¾í½wí ÿ wăºùwĊ~ I÷¿vĀõ ĈÅ½¾z 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

- ¦´z ćĀòõv  ĈùĒÅv- Ĉýv¾ĉv ¢å¾ÊĊ~ ÿ  ĈùĀzć¿wÅ ÷ĀöÝ  ĈýwÆýv ºĊím£ ¹½Āù ÷wêù ÿ ÷wùv 

øÚÞù  Jć¾{ă½ 

- ć¾òý¿wz IûĀ¤ù vĀ¤´ù  ÿ āĀĊÉ Ç¿Āùj ½¹ ÜÖêù JĈăwòÊýv¹ 

- äĊõm£  ÿ Ăú«¾£ ½w§j  ĈöÍv ½¹ ĂþĊù¿ ¥v¾Ċù ûvºþúÊýv¹  ĈùĒÅv Ăz ûwz¿ )ĈÅ½wå 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(  ĂÊĉ½ ĈÅ½¾zûwĊþz ÿ wă  ½¹ ¹wÒ£ ôÍv ćwă  ÿ ĈùĒÅv ûwå¾Ý IĈév¾Év ¢úî³ ôĊÍv Üzwþù

 ĈùĒÅv ÷Ēí 

-(  Ĉĉv½ºÍ ¢úî³ Ĉýw{ù ÿ óĀÍv Ăĉw~ ¾z ¹wÒ£ ôÍv ¿v v½ºÍĒù ¾ĉ¾ê£ 

.( ć½ÿjĀý ½¹ ¹wÒ£ ôÍv ªĉw¤ý ÿ ÷¿vĀõ ĈÅ½¾zāºĉv ÿ wăć¿v¹¾~Ăz v½ºÍĒù ćwă  ÛĀý ½¹ āÂĉÿ

  Ĉ·¾z ô³ ½¹ v½ºÍĒù Ëw· ¹¾îĉÿ½ ôtwÆù    ¦³w{ù wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈùĒÅv ĂæÆöå ½¹ øĄù

 Ĉ¤Æă ºþýwù ĈúĄùûwÆýv I¡wĊÞĊ{Õ IĈÅwþÉ ĂÞùw« IĈÅwþÉ  IĈÅwþÉÇ¿Āùj   ¢ĉĀă IÇ½ÿ¾~ ÿ

 ÿv ĂæÆöå ½¹ ))) ÿ IÌ¸É 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ôùvĀÝ ĈÝwú¤«v (  ¹w´õv Ĉ¤·wþÊývÿ½ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,*,.44 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -3*,-*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

,( ć½ÿwzwývº· #Ĉöí ½ĀÕ Ăz$ Ĉ¤å¾Þù¾Ċá ôöÝ iwÎ³v 

-( ¹w´õv ĈÝwú¤«v ôöÝ ĈÅ½¾z 

.(  ¹w´õv Ăz Èĉv¾ñ ĈÅwĊÅ ôöÝ ĈÅ½¾z 

/(  ôúÝ ¿v ĈÉwý ôöÝ wĉ Ĉòþă¾å ôöÝ ĈÅ½¾züĉ¹ ¹¾íüĉ¹ ûwñºþýv¹¾ñ ÿ ûv½v¹ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ĈùĒÅv ĆæÆöå ĂþĊù¿ ½¹ ĈöÍv ½w§j Ăú«¾£ ÿ äĊõw£ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,( ¹w´õv äö¤¸ù ôùvĀÝ ÿ ôöÝ ą½wz½¹ Ĉþĉ¹ ĆÞùw« Ăz û¹v¹ Ĉăwñj 

-(   Ĉăwñj ÿ ć½ÿwzvº· ¿v Ûwå¹ ÿ ć¹w´õv ćwă¹¾îĉÿ½ ÛvĀýv wz ĂĄ«vĀù āĀ´ý ć½wúÉ¾z  ûºĊÊ¸z

ûvºz ¢{Æý 
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5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ .-3+.+4+(+-0 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@rihu.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +,*+2*,.1, ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  ĈùĒÅv ¹¾îĉÿ½ wz ĈýwÆýv ÷ĀöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -+*,,*,/++ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 20 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv 1 

5½wĊÊýv¹ -, 

5½wĉ¹w¤Åv -3 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ -/ 

5ĈýwúĊ~ , 

5ć¹v¹½v¾é -, 

5Ĉ¤í¾É 2 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,3'+++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 + 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ /3,'-0+ 

 



 ĶĵĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ /1 0/ 20 ,20 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ .++ -0+ -3+ 3.+ 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ -+ ,. .+ 1. 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ .4 0+ -+ ,+4 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + , + , 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ .+ ,/ ,+ 0/ 

 ¢Å¹ ½¹÷w¬ýv ,1 -2 -+ 1. 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - / + 1 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă ,/, ,-+ ,,0 .21 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 + + 40 40 

Q3  ÿQ4 + + ,+ ,+ 

SCOPUS + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù . 4 ,+ -- 

üĊzĈööúõv ,0 .- . 0+ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ / / 3 ,1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + , , 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv 1 1 3 -+ 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ 11 0, 00 ,2- 

 Ăú«¾£ 1 4 + ,0 

¾ĉwÅ 2 0 + ,- 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù 0 1 0 ,1 

üĊzĈööúõv , , + - 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă 0. -+ , 2/ 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwă ¡ºùāºÉ½vÀñ¾z 3 ,+ + ,3 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj ,+ , . ,/ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĵĹ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz - - - 1 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù -.4'1/2 -30'2+/ .41'/1+ 4-,'3,, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù + + .23'/11 .23'/11 

 Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå + 0++ 2-3 ,'--3 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù .++'114 /03'1-3 21',3- 3.0'/24 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + + + 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù + + 2.'00- 2.'00- 

 àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù /3'30/ 3-',+0 ,++',0- -.,',,, 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
21 ,. -. ,,- 

 ćÿwLLLÆ£ ¾z ºLĊíwL£ wLz ûv¾ĉv çĀê³ ½¹ ¢LĊÞzwL£ è³

ć½¹wù ÿ ć½º~ yÆý Èêý 

¢õđ¹ ½¹ Ĉöùw£ Ăĉj ĈÅwĊÅ ćwă04 iwÆý ā½ĀÅ 

  ÿ ½w§j ć½wñ¿wLLÅ ĈLLÅ½¾zĂz ćwăºùwĊ~ ć¾Ċñ½wí

 ãvºăv wz Ăĉwù¾LLÅ ćºĉwÝ ¾z ¡wĊõwù Ĉ£wĊöúÝ óºù

 ĈùĒÅv ¹wÎ¤év 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ¿v ĈÝwLú¤«v ó¾¤þí ÷wLÚý ½¹ ć¾ĊòLLLÊĊ~ āwLòĉwL«

 āwñºĉ¹ªĄýĂáĒ{õv 

ûj¾é ½¹ ûºú£ 

ā¾ĊÅ ¢{Æý¦ĉº³ ÿ ĈÅwþÉ ĈÅwþÉ 

 ½¹ ûj āwLLòLĉwLL« ÿ ÷ĒLLLÅv ĈL¤Lå¾LÞLù ĂLLLLÅºLLþLă

ûvÿ½  ĈÅwþÉ 

 ¢ĊÝÿ¾LÊù ÿ ÷vºÝv ¢ĊÝĀþúù Ð{é IüĊþ« ÓwêLÅv

¡wĊ³ ¾z è³ ½¹ vÿ½wý ÔÆz ÿ 

ā¾ĊÅ ÿ ÷Ēí øöÝ ¢{Æý ĈÅwþÉ 

 Ĉå¾Ý Ăýwĉv¾ñ ¢ÞĊ{Õ Ăĉ¾Úý ĈývĀ·¿wzûºÉ 

ĂæõĀù ÿ ¹wÞzv÷ĒÅv ¾Úþù ¿v ¢å¾ÊĊ~ ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă 

½wĊÞù ćvĀ¤å ½¹ ôĊÎæ£ Ăĉ¾Úý 

v ¶ĉ½wL£ ĈLLLÍwLLLÎ¤·v ÜzwLþù ĈLLLÅ½¾ztĂLú   ½wLĄÕv

øĄĊöÝøă¹ w£ ÷½wĄ¯ û¾é ¿v ÷ĒÆõv 

āwòLÊýv¹ wz ûj ¢{LÆý ÿ ĈùĒLÅv āwòLÊýv¹ ôLÆý ćwă

÷½wĄ¯ 

 ĈĉwLă½ ªý½ ÜĊLLLÊ£ ÿ ìLĊõĀ£wLí üĊĉj ½¹ È¸z

ĂÊĉºýv ćÿwívÿ 5ĈùwùvxĀĉv ¹Āú´ù ćwă 

yĊÅj ó¾¤þíā¿Āùj āwñºĉ¹ ¿v ĈÝwú¤«v ćwă  ćwă

øĉ¾í ûj¾é 

ā¿Āùj ÃwÅv¾z ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùûj¾é ¿v Ĉĉwă 

 ¿v ûwLLúLöLLLÆù ûv¾LîLæL¤Lù ĈL£wLLĊLĄLõv ÈLývĀL· üLĊLĊL{L£

 ĈÅĀ¤öĊù ûwĊÕv¾êÅwÊĊ~ 

ûwLLLÆîĉ Ăĉ¾Úý ºêý Ăz ć¾þă āwòý wz ûwå¾Ý ć½wòýv

üĉ¹ ÿ ¡wĊĄõv 

ûvÿ½ ĈÆĊÅw£ ¹¾îĉÿ½ wz ĈùĒÅv ĈÅwþÉ 

Kxw¸¤ýv ÷vºí ĈzwĊúí ÷vºí 

Ăĉ¾Ċ· ćwă¹wĄý ¹¾îöúÝ ÿ ½w¤·wÅ 

ā¿Āùj ÿ Ăêå ĂÖzv½  Ĉ¤åwĊă½$ ¹wÎ¤év wz ĈùĒÅv ćwă

#ĈùĒÅv ¹wÎ¤év Ĉþĉ¹ Èýv¹ ÄĊÅw£ Ăz  

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  

ûv¹w¤Åv + - + -  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă ,3 ,, -- 0, øé āwòÊýv¹ ÿ āwòÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòÊăÿÂ~ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăêå āwòLLLÊăÿÂ~ ÿ āwòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLLÊăÿÂ~

¾ÍwÞù 

ýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLÊăÿÂ~  ĈLLÊăÿÂ~ Àí¾ù ÿ āwòLLÊ

ĂæõĀù$ Jwþ{ù ćwă#ĈùĒÅv ÷wÚý üĉ¹wĊþz 

¢LêåvĀù  wLz āwLòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwLòLLLÊăÿÂ~ ĂLùwLý

ā¹vĀýw· ÿ ûwý¿ ½Āùv ¢ýÿwÞù 

ûwĊòþă¾å āwòÊýv¹ ÿ āwòÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòÊăÿÂ~ 

  ÷ĀöÞõv¾éwz āwòLÊýv¹ ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

#Û$ 

  ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ āwòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLLÊăÿÂ~

¢ùĒÅ 

 ĈîÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ ćĀþÞù¹Àĉ ĈéÿºÍ ºĊĄÉ 

  ÿ øöÝ ë½wL~ ÿ āwLòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwLòLLLÊăÿÂ~

øé ûw¤Åv ć½ÿwþå 

 ½Āùv ûwLù¿wLLLÅ ÿ āwLòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwLòLLLÊăÿÂ~

½ĀÊí ĈÝwú¤«v 

  Ĉ¤LÆĉÀĄz ûwù¿wLÅ ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

½ĀÊí 

 Ĉ¤ÞþLLÍ āwòLLÊýv¹ ÿ āwòLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLÊăÿÂ~

ûwĄæÍv 

  ºĊĄLLÉ āwòLLÊýv¹ ÿ āwòLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLÊăÿÂ~

 Ĉ¤ÊĄz 

øé ć½vºýw¤Åv ÿ āwòÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòÊăÿÂ~ 

  ¾LLÊý ÿ Øæ³ ¾¤å¹ ÿ āwòLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLÊăÿÂ~

¢LLĉj ¡¾LLLLÒ³ ½wLL§jĕvĂLLþLùwLL· ĈLúLÚLÞLõv  ćv

ĂöÙºù<;ĈõwÞõv 

 ĈLÊăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

øé ĂĊúöÝ ā¿Ā³ ¢ĉ¾ĉºù Àí¾ù 

 ĈăwòLLÊýv¹ ¹wĄ« ÿ āwòLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLÊăÿÂ~

øé ûw¤Åv º³vÿ 

  ĈùwÚ¤ýv Ĉăºýwù¾å ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

øé ûw¤Åv 

 ćwLÒå āwòLÊăÿÂ~ ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

ć¿w¬ù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ¹v¿j āwòLLLÊýv¹ ÿ āwòLLLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLLLÊăÿÂ~

øé º³vÿ ĈùĒÅv 

 ¡¾LÒ³ āwòLÊýv¹ ÿ āwòLÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòLÊăÿÂ~

#Ã$ ĂùĀÎÞù 

ûwþúÅ āwòÊýv¹ ÿ āwòÊýv¹ ÿ ā¿Ā³ āwòÊăÿÂ~ 

 ½wúÉ  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + + +  

āÁÿ¾~ ½wúÉ ÿ Ì·wÉ ćwă ĈõĀ´£ + . ,- ,0 

 ¿v ÈĊz ¾z ôú¤LLÊù$ ć¹wLLÎ¤év y£wîù ĂæLLÆöå,1 

#ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

  ¾z ôú¤LÊù$ ĂÞĊLÉ Ĉ¸ĉ½w£ Üzwþù ôĊö´£ ÿ ć¿wLÅ¿wz

  ¿v ÈLĊLz.+    üLĊLþL°LúLă ÿ ĈLLLÊăÿÂL~ ±¾LÕ.   üL¤Lù

#ĈÅ½¹ 

 ôú¤LÊù$ ÷ĒLÅv āwñºĉ¹ ¿v ćĀþÞù ÿ Ĉýwúĉv ¢Ċz¾£

 ¿v ÈĊz ¾z,0 #ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

 ĂLî{LLLÉ ĂL̄ ½wL îĉ ĂLùwLý¾z üĉÿºL£  ć¹¾îöúÝ ÜùwL«

¡wùº· 

Ă¤É½ºþ¯ûv¾ĉv ½¹ ā¹vĀýw· ûwĊþz øĊî´£ ¢Ą« ćv 

øĄĊöÝ ÷ĀLÎÞù ûwùwùv Ĉýwñºý¿ ā¾ĊLÅ üĉÿº£  ÷ĒÆõv

 ¾z ôú¤Êù$,/ #ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

 ĂùwþÊýv¹3 ćĀ{ý ā¾ĊÅ ćºö« 

 ÈLăwLLí ÿ ó¾L¤LþLí Ić¾LĊLòLLLÊĊL~ ćwLLă½wLLîLăv½

yĊLLÅj ¿v ĈLLÉwý ĈÝwú¤«v ćwăLLÉw³ĊĂLLÊýĊþ Ĉ   ½¹

½ĀÊí ćwă¾ĄÉ ûĒí 

üzv w£ ÷ĒLLÅv ½ĀĄÙ ¿v ĈùĒLLÅv ĂæLLÆöå ¶ĉ½w£  wþĊLLÅ

#xw¤í ºö« ÈÉ ¾z ôú¤Êù$ 

 ć¹wLLÎ¤év ½Āùv ā½v¹v ½¹ Ĉù¹¾ù ć½wîúă ĂýwùwLLÅ

½ĀÊí 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

ĂL¯½wL îĉ ÷ÀĊýwLîù$  ÷wLÚý wLz Ĉ£wLĊõwLù ÷wLÚý ¿wLLLLÅ

Ă«¹Āz ÿ ¢ĉ¾ĉºù#½ĀÊí ćÀĉ½ 

ā¾Ąz ÿ v¾«v ćv¾z ĈùÀĊýwîù ĈĉĒĉÿ ć½v¹¾z ć¿wLLÅ

ĂĊ«Ā£ IĈõwù üĊùw£$ Ĉöù üîLÆù  ¹wÞzv IĈSþå ć¾ĉ¼~

ûwîùv IĈýv¾úî³#Ĉ¬þÅ 

  ëĀzºþăüĊzööúõv  ÷ĒÅv ½¹ Ĉýv¾úî³ ÿ ¢ĉđÿ Ĉ

  wLLz$ ûwLLúõj ½Ā¤ĉ¾òĉ¹ ¡v½wLLLLÊ¤ýv wLLz ë¾¤LLLÊù

 ¢í½wLÊù,-    ÿ ćÿ¿Ā³ ûvºþúLÊĉºýv ¿v āºþLÆĉĀý

#ĈăwòÊýv¹ 

ĂLÊĉºývćwă   ćĀöÝ ã½wÞù ½¹ ĈLÅwĊLÅ ÿ ĈÝwú¤«v

 ¾z ôú¤Êù$1 #ûvĀþÝ¾ĉ¿  

āÁÿ¾~ àö{ù ćwă x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 

 ¿v ÈĊz ¾z ôú¤Êù$ ć¹wÎ¤év y£wîù ĂæÆöå,1  #ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

 ¿v ÈĊz ¾z ôú¤Êù$ ĂÞĊÉ Ĉ¸ĉ½w£ Üzwþù ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ¿wz.+  üĊþ°úă ÿ ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ.   ü¤ù

#ĈÅ½¹ 

 ÿ Ĉýwúĉv ¢Ċz¾£ ¿v ÈĊz ¾z ôú¤Êù$ ÷ĒÅv āwñºĉ¹ ¿v ćĀþÞù,0 #ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

 Ă¤É½ºþ¯ ¡wùº· ć¹¾îöúÝ Üùw« Ăî{É Ă¯½w îĉ Ăùwý¾z üĉÿº£ ûwĊþz øĊî´£ ¢Ą« ćv

 ûv¾ĉv ½¹ ā¹vĀýw· 

øĄĊöÝ ÷ĀÎÞù ûwùwùv Ĉýwñºý¿ ā¾ĊÅ üĉÿº£ ¾z ôú¤Êù$ ÷ĒÆõv,/ #ĈÊăÿÂ~ ±¾Õ 

 ĂùwþÊýv¹3 ćĀ{ý ā¾ĊÅ ćºö« 

yĊÅj Èăwí ÿ ó¾¤þí Ić¾ĊòÊĊ~ ćwă½wîăv½ĂĊÉw³ ¿v ĈÉwý ĈÝwú¤«v ćwăûĒí ½¹ ĈþĊÊý(

 ½ĀÊí ćwă¾ĄÉ 

#xw¤í ºö« ÈÉ ¾z ôú¤Êù$ wþĊÅ üzv w£ ÷ĒÅv ½ĀĄÙ ¿v ĈùĒÅv ĂæÆöå ¶ĉ½w£ 

 Ă¯½w îĉ ÷ÀĊýwîù$ ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ½Āùv ā½v¹v ½¹ Ĉù¹¾ù ć½wîúă ĂýwùwÅ  wz Ĉ£wĊõwù ÷wÚý ¿wÅ

Ă«¹Āz ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý#½ĀÊí ćÀĉ½ 

 ā¾Ąz ÿ v¾«v ćv¾z ĈùÀĊýwîù ĈĉĒĉÿ ć½v¹¾zĂĊ«Ā£ IĈõwù üĊùw£$ Ĉöù üîÆù ć¿wÅ IĈSþå ć¾ĉ¼~

ûwîùv IĈýv¾úî³ ¹wÞzv #Ĉ¬þÅ 

   ëĀzºþăüĊz ööúõv  wz$ ûwúõj ½Ā¤ĉ¾òĉ¹ ¡v½wÊ¤ýv wz ë¾¤Êù ÷ĒÅv ½¹ Ĉýv¾úî³ ÿ ¢ĉđÿ Ĉ

 ¢í½wÊù,- #ĈăwòÊýv¹ ÿ ćÿ¿Ā³ ûvºþúÊĉºýv ¿v āºþÆĉĀý 

ĂÊĉºývćwă  ¾z ôú¤Êù$ ćĀöÝ ã½wÞù ½¹ ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v1 #ûvĀþÝ¾ĉ¿ 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*2*,/+. 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,4*3*,/+0 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
ôtwÆù )))ÿ ĈùĀz ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Iā¹vĀýw· ºþýwù ĈÅwÅv 

 āÁÿ¾~ üĉvĂê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
¢ÅwĊÅ I½ĀÊí ĈúöÝ Üùw« ĂÊêý wz è{Öþù )))ÿ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ćwă 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv  ĈùĀzć¿wÅ  ô³ ÿ ĈùĒÅv ÿ ĈýwÆýv ÷ĀöÝôtwÆù  ĂÞùw« ĈÅwÅv 

 

 



 

 

 д•ͅи ЃϚ϶ ͻ϶•п ͻ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 Èýv¹ āwòÊăÿÂ~wă ć þzĊ¹w ć  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ½đ ¹vĀ«ºú´ù ¾¤í¹ĉýw¬Ĉ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.ipm.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  ûv¾Ą£zĀþ« ÜöÑ I Ĉ  ùĊûvº  ĄÉĊº  ¾þăwz  ý$Ċûv½ÿwÈýv¹ āwòÊăÿÂ~ I#wăć  þzĊ¹wćI  ¤Æ~ ºí Ĉ 

,4.4002/1 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ ---4+,0,(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ ---2+,0,(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ research@ipm.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ -2*+,*,.13 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă Ăĉw~ ÷ĀöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă +-*+1*,.3/ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 11 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
 wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  Àív¾ù ¾ĉwÅ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,- 

5½wĊÊýv¹ -+ 

5½wĉ¹w¤Åv ,+2 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ .+ 

5ĈýwúĊ~ 3 

5ć¹v¹½v¾é 4, 

5Ĉ¤í¾É ,/. 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ -1'+-1   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 2 

 ½wúÉ5āwñ½wí , 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ .'+02'4+0 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ .21 -23 -24 4.. 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ .,- --3 .+0 3/0 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ - . . 3 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ . 1 . ,- 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ , - + . 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ , 0 + 1 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ 10 0- /1 ,1. 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 3, 0- 42 -.+ 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 3 2 + ,0 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 /-/ .1- /,/ ,-++ 

Q3  ÿQ4 ,2. ,/3 ,2. /4/ 

SCOPUS 1,. 00, 033 ,20- 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù + + . . 

üĊzĈööúõv -1 -4 -, 21 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ + + , , 

 Ăú«¾£ + + + + 

¾ĉwÅ + + , , 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù , 3 4 ,3 

üĊzĈööúõv + , , - 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă .,, --3 -1. 3+- 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwă ¡ºùāºÉ½vÀñ¾z ,1 ,/ - .- 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj / 2 - ,. 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + / / 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,'0+.'440 ,'213'0// -'042'0-3 0'32+'+12 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù + + 02-'130 02-'130 

 Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå + + --0'40, --0'40, 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù ,'0++'241 ,'213'0// 02-'130 .'3/-'+-0 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + --0'40, --0'40, 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù ..4'0++ ..4'0++ 00-'.02 ,'-.,'.02 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù + + + + 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ ć¿wÅ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

. . 1 ,- 

( w~ÿ½v ĈúöÝ Ăî{É  #¢ývÁ$ 

(    Üĉ¾Å ¡w{Åw´ù Àí¾ù$ ½ĀÊí ĈúöÝ Ăî{É

HPC#   

( üĊz Ăî{É  #Ĉöù üĉ½Ā£$ ĈăwòÊýv¹ 

(    āwòÊĉwù¿jüĊzööúõvĂ¤Æă ìĉÀĊå Ĉ  w~ÿ½v ćv

$ û¾ÅCERN # 
- INVISIBLES 

- SKA Science working group co-

Chair 
 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 23 23 11 --- 

,(  ā¿vºýv÷wÆ«v ¾ĉÿwÎ£ ć¾Ċñ   ĈýwĄĊí ĂÞÉv wz

wĄýĀĊù 

-( ćÁ¾ýv wz ¡v½» ĈĉwÅwþÉćwă äö¤¸ù 

.(  øí ćÁ¾ýv wz ¡v½» ćÿ½ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¾§v 

/(  wùwñ*ć½ Äîĉv ć¿wÅ½wîÉj 
5-  The effect of temperature on FPGA  
ϦXilinx KC705" 

6- Very Forward Detector for CMS 

(Qurtic Timing Detector) 

Electronicread out desing 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(  xw¤Éāºþă¹  ĈÖ· 

3(  Àâù ¿v ć½w¤·wÅMRI   

4(  ć¹¾í½wíMRI   

,+( ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ÛvĀývćwă  ûÁĀĊå¾~*ûÁĀĊæĉ¹ 

,,(    üĊ£ÿ½  ÷v¾ñĀõwæÆývÿ¾¤îõv.-    ½¹  ówýwí

  wúí wĉ xvĀ· Ić½wĊÉĀă ¢õw³ 

,-(    üĊ£ÿ½  ÷v¾ñĀõwæÆývÿ¾¤îõv1/    ½¹  ówýwí

 wúí wĉ xvĀ· Ić½wĊÉĀă ¢õw³ 

,.(  ĈÆĊÕwþâù ìĉ¾´£TMS  

,/(  Ĉîĉ¾¤îõv ìĉ¾´£t-DCS   

,0(  ¡wùº·Eye Tracker   

,1( ãwæÉ ÷wÆ«v ¿v Ĉ¬þÅ ¢ĊåwæÉ ûĀù¿j 

,2(   Ăĉđ ¢·wÅ ¡wùº· ćwă    Çÿ½ Ăz ë¿wý

ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv wz Èþív¾~ 

,3( ûĀĊÅvºĊÆív ā½Āí ¡wùº· 

,4(    #āÀĊýĀĉ ć¹ xj$ āÀĊýĀĉ¹ xj ºĊõĀ£ ¡wùº· 

-+(  ìĉ¾æÆú£v Ĉ~ĀĊ£ ā½Āí ¡wùº· 

-,(   đwz wù¹ Ĉîĉ¾¤îõv ā½Āí ¡wùº· 

--(  Ĉîĉ¾¤îõv ā½Āí ¡wùº· 

-.(  ¡wùº·{ÉĊ Ă¿wÅ  ćºĊÉ½Ā· 

-/(   #Ĉ£½v¾³ ¡wĊöúÝ$ Ĉĉwù¾ñ ¡wĊöúÝ ¡wùº·

$ ĈÆíwz ā½ĀíýĊĂú¹wă ćwă Iùv¾ÅĊ ì wă  #)))) I 

-0(   #Ĉ£½v¾³ ¡wĊöúÝ$ Ĉĉwù¾ñ ¡wĊöúÝ ¡wùº·

ĈzĀĊ£ ā½Āí 

-1(  ĂĉđĈýĀĉ Çw~ÿºþí ĈýwÊý 

-2(  ĂLLLĉđ  ¡wLLLùºLLL· ĈLLLýwLLLLLÊý    ĈLLLýv½ÿ¹ 

$Spin Coating# 

-3(   Ăz ĈÆĊÕwþâù Çw~ ÿ ºþí Çÿ½ Ăz ĈýwÊý Ăĉđ

øĊê¤Æù ûwĉ¾« Çÿ½  

-4(  ĂLLĉđ ÇwLL~ ÿ ºLLþLLí Çÿ½ ĂLLz ĈLLýwLLLLLÊý

$Sputtering # 

.+(  ā¿vºývĂĉđ ć½Ā{Ý wĉ Ĉz¼« äĊÕ ć¾Ċñćwă 

  wLz µ¾LLLÅÿ¾å ìLĉ¹Àý ĂLĊ³wLý ½¹ ºLùwL«UV-Vis 

NIR  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

.,(   Çÿ½ wLLz ć½ĀLý äLĊLÕ ĂLLĊLĄL£ ÿ ÀLĊLõwLLýj

äĊÕ ć½Āý Ĉ¬þÅ 

.-(  āÿ¾ñ ÿ ivÀ«v ÀĊõwýjćwă    ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈĉwĊúĊÉ

äĊÕ wz ½w¤·wÅ  ûwùv½ Ĉ¬þÅ 

..(  ĂLýĀúý ¢LÚöá üĊĊÞ£ ûĀù¿j ÿ x»wL« ćwLă

äĊÕ Çÿ½ wz ćÀöå ¡v½» Āýwý ĈĉwLLLÅwþLLLÉ  ªþLLLÅ

  Èæþzv¾å Ĉĉ¾ùUV-Vis   

./(   ìúí Ăz ¢LÆĊõw£wí û¹¾í ìLÊ· ¡wùº·

ĂývĀ¤Åv ā½Āí ćv 

.0(  äLĊLÕ wLLz ¹vĀLù ĈLúLí ÀLĊLõwLLýj  ĈLĉ¾Lù ĈL¬LþLLLÅ

  Èæþzv¾åUV-Vis  

.1(  äĊÕ wz ½Āý ½Ā{Ý ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÀĊõwýj ¾{Ċå ªþÅ

ć½Āý 

.2(   ĂLz #ĈLLLÉwLÞ£½v ćwLăºLýwLz$ ãv¾ñ ĂLĊĄ£ ÀĊõwLýj

äĊÕ Çÿ½ûwùv½ Ĉ¬þÅ 

.3( ā¿vºLýv #ÈýwLLLÅ½$ Ĉîĉ¾¤îõv ¢LùÿwLêù ć¾Ċñ

 Ĉzÿ¾~½wĄ¯ Çÿ½ Ăz üĉ¿½ ÿ ðý½ 

.4(  ÿ ½ÀĊõ ½Āý ôĉwåÿ¾~ ÀĊõwýjLED 

/+(  ā¿vºLýv ûĀù¿j ĈĉwLþLLLÉÿ½ ¡ºLLLÉ ć¾Ċñ   wLĉ

óĀö´ù ĈîĊ¤~v ËvĀ· ÔLLLÅĀ£ ±ĀÖLLLÅ wLLĉ wLLă

ªþÅ½Āý 

/,( ā¿vºýv ûĀù¿j½Āý Ü{þù ûvĀ£ ć¾Ċñ 

/-( ÈzwL£ ÀĊõwLýjā¿vºLýv ÿ Ĉ¬þLLLÅ  ¡ºLLLÉ ć¾Ċñ

ćºĊÉ½Ā· Èzw£ 

/.( ā¿vºýv ûĀù¿j½Āý ¡ºÉ ûvÀĊù ć¾Ċñ 

//(  ËvĀ· ÀĊõwýjìĊĉw¤õÿĀ¤å 

/0(  ĂýwùwLLÅ Ĉ³v¾Õ èĉºLLÎ£ ÀĊõwýjćwă    ôê¤LLÆù

ìĊĉw¤õÿĀ¤å 

/1(  óĀöLLLÅ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½vćwă    wz ćºLĊLLLÉ½Ā·

 ć¾¤ùĀĊÆýw¤~ Āýÿ¾í ÿ ć¾¤ù¾ ùj Āýÿ¾í ¿v ā¹wæ¤Åv 

/2(    ÿ ¡w¤LÅvĀĊLÆýw¤~$ ĈÖ· ć¾¤ùw¤õÿ ćwăÀĊõwýj

 óĀöLLLÅ Ĉĉv½wLí ĈzwLĉ¿½v ćv¾z #¡wL¤LLLÅvĀývĀõwLñ

ćºĊÉ½Ā· 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/3(  óĀöLLLÅ Ĉĉv½wLí ÀĊõwLýjćwLă   wLz ćºLĊLLLÉ½Ā·

$ ĈöîĊÅ ¾¤ùw¤õÿ ¿v ā¹wæ¤ÅvCV# 

/4( ā¿vºývwăwýwÅ½ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù ć¾Ċñ 

0+(  ā¿vºýv  wz Ĉ´ÖLLÅ ĈLLÆĊÕwþâù ¢ùÿwêù ć¾Ċñ

ówă ¾§v Çÿ½ 

0,( ā¿vºývĂýĀúý ówă ¾§v ć¾Ċñćwă ìõwz 

0-(   ćwLÒå ¾z Ĉþ¤{ù ºþúLÉĀă Ĉ£w{LÅw´ù ½ÿ¾LÅ

ć¾zv 

0.(    ½wĊLLLÆz ć¿w¬ù Ĉ£w{LLLÅw´ù ½ÿ¾LLLÅ ¡wùº·

ï½Àz $1/ #Ă¤Æă 

0/(   ï½Àz ć¿w¬ù Ĉ£w{LLLÅw´ù ½ÿ¾LLLÅ ¡wùº·  

$.- #Ă¤Æă 

00(   ÔLLÅĀ¤ù ć¿w¬ù Ĉ£w{LLÅw´ù ½ÿ¾LLÅ ¡wùº· 

$,1 #Ă¤Æă 

01(   ì¯Āí ć¿w¬ù Ĉ£w{LÅw´ù ½ÿ¾LÅ ¡wùº· 

$3 #Ă¤Æă 

02( ć¿vĀù Ç¿v¹¾~ ¡wùº· 

03(  ĈîĊåv¾ñ āºý¿v¹¾~ ¡wùº· 

04( Ătv½v ć¾zv Èýwĉv½ ¾¤Æz ½¹ Ĉ£w{Åw´ù ĂÉĀ· 

1+(   ćv¾«v ¢Ą« Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ ø¤ÆĊÅ ¡wùº·

÷¾ý½vÀåv 

1,(  ów°¸ĉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwLÅ đwz ¢Ý¾LÅ ½v¹(  High 

Speed Refrigerated Centrifuge 
1-( ìÊ· ć¹wú¬ýv üí( Freeze Dryer 

1.( ć¾£wz ûĀù¿j 

1/( äĊÕ ÿ ĈúĊÉÿ¾¤îõv ÀĊõwýj āwò¤Å¹ Ĉ¬þÅ 

10( ĂĉđÇw~ ÿ ºþí Çÿ½ Ăz ĈýwÊý 

11(  ā½Āí,0++ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 
ûv¹w¤Åv + + + +  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă ,- ,0 . .+ 

,(  øăwLæ£ĂLùwLý   ÛĀLLLÑĀù wLz ć¹¾{ăv½ ć½wLîúă

øă ÿ ôLùwLÞ£ Ić½wLîúă  ćv¾z üĊå¾Õ ¾§Āù ĈĉvÀåv

 ë¾¤LÊù āÂĉÿ ć¾¤í¹wLÆ~ ā½ÿ¹ Ăùwý¾z ¿v ¢ĉwú³

 I½ĀLLÊí ½¹ ć½ÿwþå ÿ øöÝ ²ÖLLÅ iwê£½v ½ĀÚþù Ăz

Èýv¹ x¼L« ¿v ©½wL· wLĉ ôL·v¹ ¾£¾z ûwLò¤·Āùj

  ¹wLÎ¤év èê´£ I½ĀLÊíÈýv¹ûwĊþz èĊúÞ£ ÿ ôĊúî£ I

ÈăÿÂ~ćwă    Ĉ£wêĊê´£ ûvĀ£ iwê£½v ÿ ć¾¤í¹ ā½ÿ¹

¡½wLĄù ÿćwLă   ćv¾z ûwLêê´ù ĈLLLÎLLLÎ¸£ ĈúöÝ

ÈăÿÂ~ ÷w¬ývćwă    ¢ýÿwÞù wz ĈLLÎLLÎ¸£ ôê¤LLÆù

IĈúöÝ    ¹wLLLÎ¤év ÿ ć½ÿwLþåÈýv¹ûwLĊþz   ¢LLLÅwLĉ½

 ć½ĀĄú« 

-( øăwLæ£ĂLùwLý  Ĉ¤ĉwLú³ āĀ«ÿ iwLÖÝv ÿ ÌĊLLLÎ¸£

±¾Õ ÷w¬ýv ¢zwzćwă  ā¹wù ćw¤LÅv½ ½¹ Ăýv½ÿwþå,4 

  ¿v ĈLLÊ¸z øĊÚþ£ ûĀýwé Ăz ¹vĀù Ĉ·¾z çw´õv ûĀýwé

$¢Lõÿ¹ ĈõwLù ¡v½¾êù-  ¿v ¢LĉwLú³ ÛĀLLLÑĀù wLz #

¢LĊõwLÞåćwLă   ā¿Ā³ ½¹ ë¾¤LLLÊù ĂLùwLý¾z Ô{£¾ù

ć½ÿwLþåćwă  IĈúöÝ ¢ýÿwLÞù wz ć¹¾{ăv½   ÿ ć½ÿwþå

 ¹wÎ¤évÈýv¹ûwĊþz   ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ 

.(  øăwLæ£ĂLùwLý    ĈLLLÎLLLÎ¸£ ÿ ĈúöÝ ć½wLîúă

ĂLLLÅ ĈúöÝ ë¾¤LLLÊù ć½wîúă ÛĀLLLÑĀù wz Ă{ýw«

ĂþĊù¿ ½¹ #ĈLLLÊăÿÂ~ ÿ ĈLLLÉ¿Āùj IĈ£wùº·$ćwă  

  ìýwz$ Ā¤Ċ¤LÆýv ÿ āwòLÊăÿÂ~ IāwòLÊýv¹ ĂéĒÝ ¹½Āù

¢LLLLÆĉ¿ ĈLöLù( çÿ¾LÝ ÿ yLLöLé ĂLL¯½wLL LîLĉ ā¹v¹

(NICBB)  Ā¤Ċ¤LÆýv ÿ äĉ¾LÉ Ĉ¤ÞþLÍ āwòLÊýv¹ wz #

 Ĉĉw«½ ºĊĄÉ çÿ¾Ý ÿ yöé 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
. / + 2  

 ¡đĀÎ´ù ½wúÉ  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + 4 4 

,(  ºÍ½ ÷¾æ¤ö~½ÿwþåć  

-( ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉåv¾Í 

.(    ¢ĊÞévÿ Èýv¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ìþĊÝ ÿ¾~ ĂýwùwLÅ

ć¿w¬ù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/(    ÿ ĂýwùwLLLÅ ºLĊõĀ£÷¾ýwă½vÀåvć ā¹v¹ ôLĊö´£ćwă 

 Ĉ¤·wþÉ ÷ĀöÝ 

0(  ôLîLLLÉ ÈĊ~ ¿v óÁ ¢ĉ¿Ā ùwíĀýwý  ćv¾z ĂL¤å¾ñ

 ¢æý ÜĉwþÍ ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¿wñ 

1(  ÷¾ý  ¢LĊÞévÿ ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz Àâù Ĉ³v¾« ½vÀåv

ā¹ÿÀåv 

2( ć¿wzćwă  Ĉýwù½¹ ãºă wz Ĉ¤·wþÉ 

3( ôæé ¢·wÅćwă wĊÉv ¢ý¾¤þĉv Ăĉw~ ¾z ºþúÉĀă 

4( ¾ñ½ÿ¾ù  ¢¯ Ăĉw~ ¾z ºþúÉĀăGPT 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + ,+ ,+ 

,(   ĂýwùwLLLÅÇ¿Āùj   ĈõwÝ #Äă$ (  ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ

ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ 

-(  ¹wL¤LLLÅv ĂLýwLùwLLLLÅ( ÿ ¡wLêĊê´£ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ

ć½ÿwþå 

.(  ĂLL«¹Āz ĂLLýwLLùwLLLLÅ¹¾îöúÝ ¾z Ĉþ¤{ù ćÀĉ½ (

ù ¡wÆÅĀÇ¿Āùj  ĈõwÝ 

/(  Ă«¹Āz ĂýwùwLÅ  ¾z Ĉþ¤{ù ćÀĉ½¹¾îöúÝ(  ûwù¿wLÅ

½ĀÊí Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z 

0(  Ăýw·¾Ċz¹ ĂýwùwÅ( Èýv¹ āwòÊăÿÂ~ć¹wĊþz ćwă 

1(  ć½v¹v ûĀĊLLLÅwLùĀ£v ĂLýwLùwLLLLÅ(   āwLòLLLÊăÿÂ~

Èýv¹ć¹wĊþz ćwă 

2( Ă«¹Āz ĂýwùwÅ(Èýv¹ āwòÊăÿÂ~ć¹wĊþz ćwă 

3(  ±¾Õ ĂLýwLùwLLLÅćwLă   ĈLLLÊăÿÂ~(    āwLòLLLÊăÿÂ~

Èýv¹ć¹wĊþz ćwă 

4( çÿºþÍ ĂýwùwÅ( Èýv¹ āwòÊăÿÂ~ć¹wĊþz ćwă 

,+(    ĂLýwLùwLLLLÅÇ¿Āùj  ûwLþí½wLí(   āwLòLLLÊăÿÂ~

Èýv¹ć¹wĊþz ćwă 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă 1 1 1 ,3 

 Ĉöù ¾òzw¤LÉ ±¾Õ *û¾LÅ āwòLÊĉwù¿j wz ć½wîúă

  üLĉ½ĀL£ *ûv¾Lĉv ĈLöLù ĂLLýwLL·ºLLLLÍ½ ±¾LÕ *ûv¾Lĉv

  *Üĉ¾LLLÅ Ç¿v¹¾~ Üùw« ĂýwùwLLLÅ *Ĉöù Ĉ£w{LLLÅw´ù

ówò¯ ā¹wù Ĉöù āwòÊĉwù¿j 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķķĸ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 àö{ùāÁÿ¾~ x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ Üùw« ĂýwùwÅ ÿ Ĉöù Ĉ£w{Åw´ù üĉ½Ā£ ¹¾{ÊĊ~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,*,.33 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -4*,-*,/+0 

 ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

āÁÿ¾~ ćv¾«v ½ĀÚþù Ăz ĈÊýwĉv½ ¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz ¿wĊý ¡½ÿ¾Ñćwă  ĂþĊù¿ ½¹ ĈÊăÿÂ~ćwă    äö¤¸ù

¢Æĉ¿ IĈÑwĉ½ I¡v½» I÷Ā¬ý āºîÊăÿÂ~ ¢ĊõwÞå ¾£ĀĊ ùwí ÷ĀöÝ ÿ ĈÅwþÉ 

  ówÅ ¿v,.43    ±¾ÕϦ  Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ Üùw« ĂýwùwÅϦ    ¿v ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăí ¢Åv ā¹Āúý ½wí Ăz ¿wáj

Èõw¯ Ăöú«ûj Üå½ ºĊùv Ăí ¢Åv Ĉĉwă ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ±¾Õ üĉv ÷w¬ýv wz wă 

(  Üå½¿wĊý āwòÊýv¹ ÷¾{ùĈÉ¿v¹¾~ Üzwþù Ăz Ĉ¤ÞþÍ Àív¾ù ÿ wă 

( Ç¿Āùj ½ĀÊí ½¹ Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ ðþă¾å ªĉÿ¾£ ÿ 

( Ă¤É½ ¹w¬ĉvā½ÿ¹ ÿ ĈăwòÊýv¹ ć ½ĀÊí ½¹ Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ ćv¾¤í¹ ć 

(  Ăz Ç¿v¹¾~ ¾¤Æz ¹w¬ĉv ĂÉĀ· ¡½ĀÍ)xÿ ¢´£ ćv 

(  Ăî{É ¹w¬ĉv ûwîùv ā¾ĉÀ« ĂÉĀ· ¿v ćv )½ĀÊí ½¹ ĈÉ¿v¹¾~ ćwă 

( )xÿ ¢´£ ĈÉ¿v¹¾~ ćwă½ÿ¾Å Ăz ówÎ£v ¾¤Æz ¹w¬ĉv 

( Ătv½v  ĂÉĀ· ¾z Ĉþ¤{ù ¡wùº·āºý¿v¹¾~ wz Ĉ£w{Åw´ù ććwă ¢´£ ĈõĀúÞùxÿ 

( Ătv½v  ĂÉĀ· ¾z Ĉþ¤{ù ¡wùº·āºý¿v¹¾~ wz Ĉ£w{Åw´ù ććwă ¢´£ ĈîĊåv¾ñxÿ 

( Ătv½v āºý¿v¹¾~ wz ć¿w¬ù üĊÉwù ¾z Ĉþ¤{ù ¡wùº·ćwă ĈîĊåv¾ñ ÿ ĈõĀúÞù 

( āºý¿v¹¾~ wz #ëĀz ¡Āý$ ĈöùwÞ£ ĈÉ¿v¹¾~ ¡wùº·ćwă  ĈîĊåv¾ñ ÿ ĈõĀúÞù 

(  ¢îĊ£ ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v Àí¾ù ûwÅwþÉ½wí wz ûv¾z½wí Ów{£½v ¾¤Æz ¹w¬ĉv 

 Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉvĂê{Õ ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

(  ¢ĉĀõÿv Ĉýwù¿ èåv ½¹ ½ĀÊí ć½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă,/+0  ¾z ¾Ùwý ĈÊăÿÂ~ ćwă½Ā´ù 5

Èõw¯¾zv Ăĉw~ ÷ĀöÝ ½¹ wăºýÿ½ ûĒí ÿ wă 

(  øÊ¯ ºþÅ ãvºăv ¿v Ăí ĂêÖþù ½¹ ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ć¿w¤ÊĊ~ èê´£ ¿vºýv-+ ¢Åv ÷wÚý ĆõwÅ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(āÁÿ¾~ ćv¾«v ½ĀÚþù Ăz ĈÊýwĉv½ ¢·wÅ¾ĉ¿ ĂÞÅĀ£ćwă Üĉ¾Å Èýwĉv½ ºþù¿wĊý ĈÊăÿÂ~ 

( Äĉÿ¾Å ĂÞÅĀ£ćwă  ¾zv ¾z Ĉþ¤{ù ĈÊýwĉv½ 

(  ĂþĊù¿ ½¹ äö¤¸ù ÷ĀöÝ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¿wĊý Üå½ ĈÅºþĄù ÿ Ăĉw~ ÷ĀöÝ ÛvĀýv ôùwÉ IĈÉ¿v¹¾~ Üzwþù ć

ûj ½wþí ½¹ )ĈÝĀþÎù ÇĀă ºþýwù ºĉº« ćwă¹¾z½wí ÿI  Ç¿Āùj    ¿v ā¹wæ¤Åv Èýv¹ ªĉÿ¾£ ÿ

Ç¿v¹¾~ ½ĀÊí ½¹ Üĉ¾Å Ç¿v¹¾~ ÿ ć¿vĀù 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  û¾Å āwòÊĉwù¿j wz ć½wîúă ÿ ûv¾ĉv ½Āý ĂúÊ¯ ±¾Õ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,*,.31 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -4*,-*,/,+ 

 Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

 ĈñºþöĊÆñ  wz  ÿ  ÷½wĄ¯  ôÆý  ûÿ¾£ÿ¾îþĊÅ  üĊÉwù  ìĉ  ¢·wÅ  āÁÿ¾~  üĉv  ÛĀÑĀù

$emittance  ¿v ¾¤úí #nm-rad +͂.    ÿ ā¹Āz ½ĀÊí ½¹ ÛĀý üĉv ¿v Ăz¾¬£ üĊõÿv Ăí ¢Åv

 ĈñºĊ°Ċ~ ćv½v¹Äýv¾ö£ ÿ ûvÿv¾å ćwă  )¢Åv ć¹ÿº´ù ½wĊÆz ćwă ûĀþív üĊÉwù üĉv Ăĉw~ Ĉ³v¾Õ

èĊê´£ ÷w¬ýv ¿wå ½¹ ÿ Ă¤åwĉ ûwĉw~ĂýĀúý ćv¾z ĂÞÅĀ£ÿ  )¢Åv ć¿wÅ 

 ĈñºĊ°Ċ~ Ăöú« ¿vćwă  Ĉù üĊÉwù üĉv 5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 

 ¿v ¾¤Ąz ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¢é¹/(,+ $,E-/# 

$ĈĉĀĉ¹v½ ºùwÆz Ăþùv¹ ¢é¹RF ¿v ¾¤Ąz #/(,+ $,E-/# 

$ ĈĉĀĉ¹v½ ºùwÆz ¿wå ¢é¹RF  ¿v ¾¤Ąz #+͂,  Ă«½¹ 

øă ¢é¹ ¿v ¾¤Ąz vÀ«v ĈîĊýwîù Ĉĉw¤Åv½0 ¾¤ùÿ¾îĊù 

 ¿v ¾¤úí ćvÀ«v ¡wÉwÞ£½v Ăþùv¹,  ¾¤ùÿ¾îĊù 

üĊÉwù ¿v ¾¤Ąz ¢é¹ wz ć½wí-+  ¿v ¾¤Ąz ²ÖÅ ĈåwÍ ÿ ¾¤ùÿ¾îĊù,  ¾¤ùÿ¾îĊù 

 ¿v ¾¤úí iĒ· ½wÊå4(,+ $,E-4 # 

¢ĉĀõÿv ¿v ¾ĉ¿ ¹½vĀù üĊþ°úăĉwă  wz Ăí ¢Åv Ĉ Ĉù û¾Å āwòÊĉwù¿j ½¹ ¢í½wÊù Ăùv¹v  Ăz ûvĀ£

 ûj ĂÞÅĀ£ 5¹Āz ½vÿºĊùv wă 

(   ć½wîúă Ç¾¤Æñ ÿ Øæ³  ćwăüĊzööúõvāwòÊĉwù¿j wz Ĉ  ìĉÀĊå ¾{¤Þù Ĉ£wêĊê´£ Àív¾ù ÿ wă

  iwê£½v ûwîùv ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ÷ÿvºù Ów{£½v Àív¾ù üĉv wz üĊêê´ù Ăí ć½ĀÕ Ăz Iwă¾òzw¤É ÿ ¡v½»

È¸z ½¹ Èýv¹ üĉv )ºþĉwúý øăv¾å ½ĀÊí Ăz v½ ÷¿đ Ĉþå Èýv¹ ówê¤ýv ÿ ĈúöÝ ²ÖÅ  äö¤¸ù ćwă

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ½¹ ĈîÉÀ~ ÿ Ĉ£wêĊê´£ )¹ĀÉ 

(    ¢í½wÊù ćv¾z āv½ ¹w¬ĉv ćw¤Åv½ ½¹ ½ĀÊí ôĊÆýw¤~ ćv½v¹ ÿ ÓĀz¾ù ÜĉwþÍ ÈÊí ÿ ĈĉwÅwþÉ

āÁÿ¾~ ½¹ ĈþåüĊz ćwă)Ĉööúõv  

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

(    ā¹wù ûĀĊÆĊúí ĂzĀÎù-.  µ½Āù ½ĀÊí Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ  -4*+1*,/+-  (    Ăz ĂĊáĒzv

 Ăùwý ā½wúÉ.34-3, µ½Āù -2*+2*,/+- 

(  #Ĉ¤Å¹đwz ßĒzv üĉ¾£ºĉº«$ 

(  ¢ĉĀõÿv Ĉýwù¿ èåv ½¹ ½ĀÊí ć½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă,/+0  ¾z ¾Ùwý ĈÊăÿÂ~ ćwă½Ā´ù 5

Èõw¯¾zv )Ăĉw~ ÷ĀöÝ ½¹ wăºýÿ½ ûĒí ÿ wă 

(  ¢ĉĀõÿv Ĉýwù¿ èåv ½¹ ½ĀÊí ć½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă,/+0  5  ¾z ¾Ùwý ĈÊăÿÂ~ ćwă½Ā´ù

Èõw¯¾zv)¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ û¹wÞù IÜĉwþÍ ½¹ wă  

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

  ¿v ¾¤úí ¢é¹ wz ¹vĀù ¿v ÀĊõwýj ÿ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½vÀzv ìĉ ÷½wĄ¯ ôÆý ûÿ¾£ÿ¾îþĊÅ,    ¾¤ùĀýwý

ôĊõ¹ Ăz )¹½v¹ ½ĀÊí ÜĉwþÍ ÿ ÷ĀöÝ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă¹¾z½wí Ăí ¢Åv  ,  #  ÈăwíĂþĉÀă  I-  #  ÜývĀù

  ÿ ©½w· ¿v üĊùw£.  #Þ£ ÷w¬ýv ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă Èăwíú  ¢·wÅ ¾z āwòÊăÿÂ~ ¢ÅwĊÅ Iwê£½v ÿ ¡v¾Ċ

  Àĉ½¾Å IçĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ¢ÅwĊÅ üĉv )¢Åv ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ üĊÉwù üĉv ¡vÀĊĄ¬£ ć¾¨ívº³



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķķi 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

  ćwê£½v y«Āù Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz ÀĊý v½ ½ĀÊí ÜĉwþÍ ½¹ ć½ÿwþåÆzĊ½w    ÜĉwþÍ üĉv ¹wĉ¿

üĊÉwù ÿ ¢·wÅ ¾ĊÚý  ºăvĀ· ))) ÿ ó¾¤þí ÿ ìĊýÿ¾¤îõv IiĒ· ½¹ ówÎ£v ÿ ć½wîÉĀ« Ić½wí

É )º 

 Ĉù ÷ĒÝv ¾ĉ¿ ¹½vĀù û¾Å āwòÊĉwù¿j wz ć½wîúă ¢Ċúăv ËĀÎ· ½¹ üĊþ°úă¹¹¾ñ 

Ă¤Æă ¡wêĊê´£ āwòÊĉwù¿j û¾ÅówÅ ½¹ Ăí ¢Åv w~ÿ½v ćv,40/  ûj ĈöÍv ĂæĊÙÿ ÿ ºÉ ÄĊÅw£

 ½¹ ā¹wù ½w¤·wÅ ĂÞõwÖù ÿ ü¤åwĉì¯Āíüĉ¾£  Ĉù Ã¾¤Å¹ ôzwé ¹wÞzv)ºÉwz 

  ¿vw¬ýj Ĉĉ  Ăí  çĀå ćÁĀõĀþî£ wz ÿ øĊÚÝ ½vÀzv üĊþ¯ ¢·wÅ ÿ üĊÎÎ¸¤ù ÛvĀýv ºþù¿wĊý ā¹wÞõv

Ăí ĈýwĄ« āwòÊĉwù¿j ìĉ Ăz ÿ āºÉ ©½w· Ĉĉw~ÿ½v Ôêå ¢õw³ ¿v û¾Å I¢Åv ¹wĉ¿ Ă«¹Āz   ÈĊz

¿v,++++w{ĉ¾ê£ ¿v ¾æý,++ Ĉù ½wí ûj ½¹ ûwĄ« ½ĀÊíºþþíI   ¢Åv āºùj½¹ ) 

çĀå Ĉþå ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz  Ûº{ù āwòÊĉwù¿j üĉv I¢Åv ¾Êz ćÁĀõĀþî£ ûvĀ£ ¿¾ù ½¹ Ăí û¾Å Ă¤å¾ÊĊ~

  ¿v ć½wĊÆzć½ÿwþå ćwă  ówÅ Ăí ¢Åv üĉĀý vºĊ~ āv½ ã½wÞ¤ù Ĉñºý¿ ÿ ã¾Îù ½v¿wz Ăz ºÞz wă

 Ĉùºþí ) 

Ăz Ă«Ā£ wz  JçĀå ¹½vĀù û¾Å  Üú¬£ ćv¾z Ĉö´ù Ăz¢å¾ÊĊ~ üĉ¾·j û¹¾í ±¾Öù ÿ ûvºþúÊýv¹(

ìĉÀĊå ĂþĊù¿ ½¹ ĈúöÝ ćwă ćÁĀõĀþî£ ÿ ¡v½» )¢Åv āºĉ¹¾ñ ôĉº{£ ûj ãv¾Õv ćwă 

çĀå ¡wîý Ăz Ă«Ā£ wzwz ć½wîúă ¾í¼õv    û¾ÅāÿĒÝ  ½¹ ¢í½wÊù ¾z    ìĉÀĊå ½¹ Èýv¹ ćwă¿¾ù

ćÁ¾ývđwz ćwă  ºĉº« ¡wĊæÊí ÿ  È¸z ½¹ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¢Ċz¾£ Ăz ¾¬þù  ćwă ÿ ĈúöÝ äö¤¸ù

w{éwÞ¤ù ÿ ĈîĉÁĀõĀþî£   Ĉù ½ĀÊí Ăz ć½ÿwþå ÿ Èýv¹ ówê¤ýv )¹ĀÉ 

 Ĉz ćÀí¾ù û¾ÅĂ¤å¾ÊĊ~ wz ôĉºzāÁÿ¾~ ½¹ ¢í½wÊù Ăí ¢Åv ć½ÿwþå üĉ¾£  ûj äö¤¸ù ćwă

ćÁĀõĀþî£ ¢åwĉ½¹ w£ Ă¤å¾ñ ć¾Úý ìĉÀĊå ¿v Èýv¹ ²ÖÅ iwê£½v Ăz ¾¬þù Ĉù üĉĀý ćwă)ºÉwz   
 

 ĂùwþÅwþÉ āÁÿ¾~$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ±¾Õ Ăýw·ºÍ½  Ĉöù  ûv¾ĉv 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,*,.33 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -4*,-*,/+0 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

öÍv Èõw¯ ĈI  Î¸£ ÷ºÝĊÌ  Ăz  I¢ĊæĊí ¢åv Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv ¿wĊý¹½Āù Ă«¹Āz ÜéĀù vÀåvĉÈ  

¾Åđwzć  Ăùwý¾z ½¹ óĒ¤·v ÿ Ĉù ½Āùv ¹¾{ÊĊ~ ¢Ą« ćÀĉ½)¹¹¾ñ  

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 Ăz ¡½wĄù ÿ ć½ÿwþå IÈýv¹ Èêý ¢Ċúăv Ăz ¾Úý ĈöÍv ûvĀþÝ  ôùvĀÝ üĉ¾£  ā¹ÿÀåv Ç¿½v ¹w¬ĉv

Ăz üĊþ°úă ÿ üĉĀý ¹wÎ¤év ½¹ ãvºăv ¿v Ăí ĂêÖþù ½¹ ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ć¿w¤ÊĊ~ èê´£ ½ĀÚþù

 øÊ¯ ºþÅ  ¿vºýv-+  ¹½Āù āÁÿ¾~ üĉv ćv¾«v I¢Åv ÷wÚý ĆõwÅ    ºĊĉm£¢uĊă   )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢õÿ¹ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

-  J÷Ā¬ý øöÝ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ 

- ÈăÿÂ~ èê´£wăć úöÝJĈ 

-  ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþåćwă ĀýĉüJ 
-  ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþåćwă  JĈ¤ÞþÍ Ă¤å¾ÊĊ~ 

- Ç¿Āùj ûwò{¸ý Ç½ÿ¾~ ÿJ 

(  ÿ¾£ĉª ¾òÉ¹¾ñć úöÝ )Ĉ 





 

 

 ʹвϺ д•ͅи 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  ðý½ āwòÊăÿÂ~  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 «w£ üÆ³ ¾¤í¹Ċ ì 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý āwñ5ĂÆÅoù icrc.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  ĄÉ ûwzĀ£vĊº  ÍĊ¹w  ÉĊ¿v¾ć  «ÿ¾· IówúÉ Ĉ  ùĊûvº  ĀõĉIûvÀ  ùĊûvº  Æ³Ċü· I¹wzjĊûwzw   IÈþùwåÿ

 ā½wúÉ IÄúÉ Ă¯Āí È{ý00 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ --4//,3/(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ --4/20.2(+-, 
  ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv info@icrc.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ -3*+/*,.21 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  ĈÊăÿÂ~ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -3*+/*,.21 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v ,3 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ .+ 
5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  

-/ 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý 4 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv 1 

5½wĊÊýv¹ -. 

5½wĉ¹w¤Åv 3 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ -1 

5ĈýwúĊ~ . 

5ć¹v¹½v¾é -+ 

5Ĉ¤í¾É ,2 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ .'0++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 -, 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 1/4'014 

 



 ĶķĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ½wúÉ±¾Õ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ -1 ,+ ,- /3 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ./ ., ,1 3, 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ .. 02 /. ,.. 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ,+/ 3+ 3+ -1/ 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ - + + - 

 ¢Å¹ ½¹÷w¬ýv - , , / 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,- ,- ,+ ./ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ /2 .4 /, ,-2 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ 2 . 1 ,1 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,, ,- ,/ .2 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă -/ .. .+ 32 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,+1 ,-1 4/ .-1 

Q3  ÿQ4 0 ,1 ,/ .0 

SCOPUS ,0- -+1 ,11 0-/ 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,2 .1 1 04 

üĊzĈööúõv 41 -0 ,. ,./ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ / , + 0 

 Ăú«¾£ , , , . 

¾ĉwÅ , ,/ ,4 ./ 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù - 3 3 ,3 

üĊzĈööúõv . 0 2 ,0 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă , , + - 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 2 1 1 ,4 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj -, 1 ,, .3 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶķĹ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz 1 3 ,0 -4 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù .,4',,3 .12',,+ 0.-'-+/ ,'-,3'/.- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù 4+'-++ 4.'43+ ,.1'/++ .-+'03+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù 1'1++ 0'2++ 3'.++ -+'1++ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù 1,'14. 3+'-/2 3+'-/2 ---',32 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù /'/,+ .'43+ .'43+ ,-'.2+ 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù /.'.,0 14',.- 12',2- ,24'1,4 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù ,+'3-3 ,2'-3. ,1'24. //'4+/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù 1,'1/4 4-'13. ,-2'0-+ -3,'30- 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ ,2 . . -. 

,(   ÄĊöĊLLLÅ ć½ÿj¾å ÿ À¤þLLLÅ Ĉþå Èýv¹ üĉÿº£

Ăzðý½ ½¹ ½ºþ¤Æív ûvĀþÝ 

-( ¾ĉĀÎ£ Ăĉw~ ¾z Ĉõwê¤ýv ¾¤ùĀ£Āåÿ¾¤î Åv 

.(    ¾z ÿ üz¾í Ăĉw~ ¾z ¡v½»Āýwý Ĉ´ÖLLÅ ±ĒLLÍv

  ĂLĉwL~ ĈîĉÀĊå ËvĀ· ÈĉvÀåv ćv¾z ćºLĊLLLÆív( 

 Ĉñ¹½Ā·ºÑ ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ć½vºĉw~ IĈîĊýwîù 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ ,++ ,+/ ,.+ ../ 

,( ÈÉĀ~ Ĉñ¹½Ā· ÿ ²ÖÅ ćwă 

-(  Ĉý¹ÿÀåv ÿ üĉ¿½wă 

.( ðý½ ć½ÿwþåĀýwý 

/(  ¹vĀùðý½v¿ć  Ĉõj 

0( ðý½Ăýv¹wăć xwÞõ ÿ ĈýºÞù 

1( ðý½ ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

2(  ðý½ ºĊõĀ£ ā½wzÿ¹ó¾¤þí ÿ ðý½ 

3( |w¯ ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ 

4( ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ ðý½ Èĉwúý 



 Ķĸĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ - . - 2 
,(  ¹¾òöĊù ¢Éwí yÆ¯ óĀÎ´ù Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ 

-(  Ĉ¤zĀÕ½ èĉwÝ Ĉþå ĂùwþĊăvĀñ 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 11+/ 1.,0 10++ ,4/,4 

,( ÈÉĀ~ Ĉñ¹½Ā· ÿ ²ÖÅ ćwă 

-(  ÿ üĉ¿½ Ĉý¹ÿÀåvwă 

.( ðý½ ć½ÿwþåĀýwý 

/(  ¹vĀùðý½v¿ć  Ĉõj 

0( ðý½Ăýv¹wăć xwÞõ ÿ ĈýºÞù 

1( ðý½ ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

2( õĀ£ ā½wzÿ¹Ċº  ðý½ó¾¤þí ÿ ðý½ 

3( |w¯ ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ 

4( ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ ðý½ Èĉwúý 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù . , - 1 
,( ëđ½wÉ ºĊõĀ£ÄíĀ~v Ăĉw~ xj ćwă 

-( wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćv¾z ćºĊîõv 

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ / . . ,+ 

,(  ÈLLÉĀ~ ºĉº« ôLLÆý Ĉ³v¾Õ ¾z āÀ·ºLLÑ ćwă

Àöå xĀ¯½w¯ Ăĉw~( Ĉõj 

-(    ćwLă½wL¤·wLLLLÅĀýwLý ¹¾z½wLíMOF/Mxene 

 ÈLLLÉĀL~ ½¹ ĈL¤LÚLåwLL´Lù ËvĀL· ¹ĀL{LĄLz ¢LLĄL«

 ĈÆíĀ~v 

.(  ĂLzñ½wLíĊ¾ć    Ĉý¹ÿÀåv ¹vĀù ½wL¤å½ ĈLLLÅ½¾z ÿ

ÈLÉĀ~ ½¹ #Ĉ¤LÆĉ¿¾Ċá ÿ Ĉ¤LÆĉ¿$ ºĉwLÅĀĉwz ćwă

wă½ āÀ· 

ûv¹w¤Åv + + + +  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 4 ,/ . -1 

,( ìĊùv¾Å ¢í¾Éćwă ûwí¹½v Ĉ¤ÞþÍ 

-(  ć¹ ¢í¾É½wòý Ā£¾~ 

.( ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + ,0 ,0 

(  ĂLL°LĊLăwLLù üLĉ¿½ĂLL¤L¸Lĉ½ ¢LLĄL« ĈLý¿ ć¾Lñ

¡đĀÎ´ù 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĸĶ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

(  ĂLL°LĊLăwLLù ¾Lý¹½wLLăĂLL¤L¸Lĉ½ ¢LLĄL« ĈLý¿  ć¾Lñ

¡đĀÎ´ù 

(  Ĉ¤Ċå¾Ù ì£ ºĊÆív Äù ¢ĉ¿Ā ùwí 

( ªý¾z ¡wÞĉwÑ ¿v ÄĊöĊÅ Āýwý ¢·wÅ 

( ÄĊöĊÅ óÁÿ¾ĉv ¢·wÅ 

(    ā¹wLù ©v¾¸¤LLLÅvðLý½v¿   ìLLLLÉ½¿ ¿v ĈÞĊ{Õ

 Ĉĉÿ½v¹ ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù 

(  Ĉĉwĉ½¹ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ðý½ ºĊõĀ£ 

( ½ĀÊzj ĀÆîöå yí¾ù 

(  Ĉ¤Ċåv¾ñ ĀÆîöå yí¾ù 

( Èæþz iv½ÿwù ĂÞÉv ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ëđ 

( ì£ ÈÉĀ~¹¾Å āÀĊývĀõwñ ĈĉÀ« 

( ºĊÆív ±ĒÍv üåv¾ñüĊöĊýj wz āºÉ 

( ówĉ¾¤íwz Ĉ¤ýj ëđ 

(  ĂLLÅ ćwă¾úĊö~Ā£ĀåĂ¤¸ĉ½ ćºÞz ºĉ¾ñ ć¾ñ,  ÿ

- 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ ,2 . / -/ 

,(    ĈLþLå ÈLýv¹ üLĉÿºLL£ ÿ ¹¾Lz½wLLí I¢LL·wLLLLÅ

Àöå xĀ¯½wL¯ x»wL«ĀýwLý(  $ ĈõjMOF  ¾z # ĂLĉwL~

ôLLĊLþLåºLLĉ½ºLLĊLăć¾L£ ã¼LL³ ½¹ ¡ĒLĊLLLÆíĀLz¾Lí

ĂýĀñćwă  ¹½Āù ĈĉwĊúĊÉ  È¬þÅ ¢í¾É Ç½wæÅ

wĉ¾í¿ wù¿j 

-(  ĂLLtv½v   ¢LLĄL« ¿wLLĊLý¹½ĀLù ĈLþLå ÿ ĈLúLöLÝ ÈLýv¹

ûĀù¿j ÿ ĈĉwÅwþÉćwă   wă¾þĊ£ ÛvĀýv ¢ĊæĊí ó¾¤þí

óĒ³ ÿćwă  ¹½Āù   ÿ ðý½ ¢ÞþLLLÍ ½¹ ã¾LLLÎù

|w¯ 

.(  Ătv½v    ćwă¾ăĀ« ĂLĊĄ£ Ĉþå Èýv¹  ûwLLLÊåv¾ăĀ«

ìĊöĉ¾íj Ç¾å ćÿ½ |w¯ ¢Ą« 

/(  ĂLLtv½v   ¢LLĄL« ¿wLLĊLý¹½ĀLù ĈLþLå ÿ ĈLúLöLÝ ÈLýv¹

 ¢¸~ wz ü·wý ëđ óÁ óĀÎ´ù ¢·wÅUV 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + + +  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă 0 2 0 ,2 

,(   ćÀõĀöLÅ Ă¯½w~ Ăz ĈzwĊ¤LÅ¹ ćv¾z À{LÅ ĈLÉÿ½

 Ĉ¤ýj |w¯ ÔÅĀ£ Ĉzÿ¾îĊùûwÊåv¾ăĀ« 

-(  Ătv½v    ûwLLLÊåv¾ăĀ« ćwă¾ăĀ« ĂLĊĄ£ Ĉþå Èýv¹

ìĊöĉ¾íj Ç¾å ćÿ½ |w¯ ¢Ą« 

.(  ĂýĀúý ðý½ Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ĈÅ½¾zćwă    Ĉývºý¹

 ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂz¢Å¹āºùj    üæö£ üĊz½ÿ¹ ¿v

ºþúÉĀă āv¾úă 

/(   ā¹wù ÿ¹ À¤þLÅðý½v¿ć   Àù¾é ¾LÊý ćv½v¹ Ĉõj

  Ĉõj ćwLă¹Āĉ¹ ½¹ ¹¾z½wLí ćv¾z ºLĊúĊõwL¤æý ĂLĉwL~ ¾z

 xw£½Āý(OLED)  

0(    ćwLă½wL¤·wLLLLÅĀýwLý ¹¾z½wLíMOF/Mxene 

 ÈLLLÉĀL~ ½¹ ĈL¤LÚLåwLL´Lù ËvĀL· ¹ĀL{LĄLz ¢LLĄL«

 ĈÆíĀ~v 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
-4'032 3,'30, 1-',,. ,2.'00, 

,(  ĂLtv½v    ÿ ā½ÿwLLLÊù  ÿ ĈăwLòLLLÊĉwLù¿j ¡wLùºL·

  ĈĉwLĄý ÈLLLÉĀ~ ÿ ć¿wLLLÅ¾ĉ¿ ćv¾«v ¾z ¡½wLÚý

ā¿wÅćwă ûv¾Ą£ ćĒÎù āÁÿ¾~ Ĉþ¤z 

-(    ÛĀý ÿ¹ ËvĀ· ðLý½ Ĉþå ĈzwLĉ¿½v ÿ ÀĊõwLýj

  ðþĉ½ ¡¾îLÉ ½¹ Ĉå¾LÎù ÈýwLÉĀ~ÿ¾¤îõv ðý½

w ĉwÅ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Ătv½v  ćwă¾ăĀ« ĂĊĄ£ Ĉþå Èýv¹ìĊöĉ¾íj Ç¾å ćÿ½ |w¯ ¢Ą« ûwÊåv¾ăĀ« 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ --*,-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ --*,-*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

ć½w¬£ ÿ ć½ÿwþå Ăz Èýv¹ ôĉº{£ ć¿wÅ Ă¤åwĉćwă  ĈÊăÿÂ~ 

 Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉvĂê{Õ ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
½ĀÊí ĈúöÝ Üùw« ĂÊêý 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(  Ç¾å ćÿ½ |w¯ ćv¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv 

-( ów¤Ċ¬ĉ¹ Çÿ½ Ăz |w¯ ¢ĊæĊí iwê£½v 

.(  ½ĀÊí ¿v ¿½v ©ÿ¾· ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ½ĀÊí ô·v¹ wă¾ăĀ« ºĊõĀ£ 
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 ĂùwþÅwþÉ āÁÿ¾~$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
ĂýĀúý ðý½ Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ĈÅ½¾zćwă    ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉývºý¹Ăz¢Å¹āºùj    üĊz½ÿ¹ ¿v

 ºþúÉĀă āv¾úă üæö£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*3*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*0*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 
ć½w¬£ ÿ ć½ÿwþå Ăz Èýv¹ ôĉº{£ ć¿wÅ Ă¤åwĉćwă  ĈÊăÿÂ~ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
½ĀÊí ĈúöÝ Üùw« ĂÊêý 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv øĊù¾£ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ĊæĊí ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv āºþþíûvºý¹wă 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  Ĉ¤ýj ćÀõĀöÅ Ă¯½w~ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z À{Å ĈÉÿ½ûwÊåv¾ăĀ« |w¯ ÔÅĀ£ Ĉzÿ¾îĊù 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -.*. *,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -.*. *,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 

ôtwÆù Ă¯½w~ ðý½ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
½ĀÊí ĈúöÝ Üùw« ĂÊêý 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
  ºþĉj¾å ĂÞÅĀ£áĊúÅ½¾ Ĉ  ºÑ Ĉ¸ý Ă¯½w~ ºĊõĀ£ ćv¾z ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ½vº¤Åÿ¹ ÿ ć¹wÎ¤év I

Ĉzÿ¾îĊù 

 
 

 





 

 

 д•ͅи б ͼ►Ϛеϼеϼ ͼϷг и ͼ•г 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  üĊz āwòÊăÿÂ~vĂõÀõ¿ Ĉööúõ ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ¿wz üÆ³ºú´ù ¾¤í¹ĉ½w 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.iiees.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý · Iûv¾Ą£Ċûwzw ĄÉĊº ýwÅvĀõ ¾¤í¹ ĈI ·Ċûwzw ¹ĉ«w{ Ĉ  õwúÉ ĈI ·Ċûwzw z¾á ûvĀá½v ĈI  ā½wúÉ-, 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ --3.+3.+(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ ---34/00(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ iiees@iiees.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +3*+4*,.13 

ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă   ÿ ć½ÿwþå IÈăÿÂ~Ç¿Āùj   ĂþĊù¿ ĂĊöí ½¹  ćwă

  wz Ô{£¾ùĂõÀõ¿ ĈÅwþÉûv¾´z ÿ ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù I  ÿ ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwăĂtv½v 

ûj ćv¾«v Ăz ìúí ÿ ĈöúÝ ćwă½wîăv½ ÿ wă¹wĄþÊĊ~  Èăwí ćv¾z wă

  ½ĀÊí ½¹ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ðþă¾å Ç¾¤Æñ ÿ ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwă¾Ö·

)ĂêÖþù ÿ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -+*+0*,.3+ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v ,- 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,+0 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý - 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv 4 

5½wĊÊýv¹ ,2 

5½wĉ¹w¤Åv ,, 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ .3 

5ĈýwúĊ~ ,- 

5ć¹v¹½v¾é .. 

5Ĉ¤í¾É . 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,,'+++   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 / 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 2,-'++2 

 

http://www.iiees.ac.ir/
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ .. ,/ -2 2/ 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ 31 20 0. -,/ 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ 3 .0 ./ 22 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ 1- /- .0 ,.4 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ . / - 4 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,+ 1 1 -- 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ . . / ,+ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - . . 3 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 01 02 -. ,.1 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 02 /4 /0 ,0, 

Q3  ÿQ4 -3 ,0 -1 14 

SCOPUS ,++ 4, 20 -11 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù -2 /+ ,+ 22 

üĊzĈööúõv ,4 -, -+ 1+ 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , + - 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ / , - 2 

 Ăú«¾£ - , + . 

¾ĉwÅ ,2 -0 , /. 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù . . . 4 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă 1 ,, ,. .+ 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù , - 2 ,+ 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj /, -0 ,0 3, 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz , , , . 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù /..'.3. /4,'0+4 04+'0,- ,'0,0'/+/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,+,'1/+ ,+2'1.0 ,-/'/3. ...'203 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù 2'-0/ ,'.+3 /',,+ ,-'12- 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ -.,'-.4 .,4'.1- 31'+2- 1.1'12. 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + -4. .'+2. .'.11 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 14'330 3+'0-, ,,2'3., -13'-.2 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù /',23 2'..- ,,2'3., ,-4'./, 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÿ IĈ¤ÞþÍ ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

- , 2 ,+ 

,( ĂLî{LLLÉć¿wLLLÅ   wLz Ĉ¤ÞþLLLÍ ÿ ć½ÿwLþå IĈúöÝ

¢í¾É  ćwăÈýv¹ûwĊþz    ć½vÀñ¾z wz ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ

¢LLÆLLÊý ć¾LLÅćwă øă ć½vÀñ¾z ćv¾z ĈLLÊĉºýv

  Äýv¾LæLþí üLĊLúLĄýüLĊzLöLöLúõvĂLLõÀõ¿ Ĉ  ÿ ĈLLLÅwLLþLLLÉ

$ )ĂõÀõ¿ ĈLLLÅºþĄù1  ÿ ûwĊăwòLLLÊýv¹ wz ¢LLLÆLLLÊý

¢í¾É ćwăÈýv¹ûwĊþz  ówÅ ½¹,/+- # 

-(  ĂLLîL{LLLLÉć¿wLLLLÅ    wLLz ĈLLLLÊăÿÂL~ ÿ ĈLúLöLÝ

¢Lí¾LLLÉĂLêÖþù ÈĉwLúăE üĊõÿv ½¹ ûwLñºLþþí ćv

Èõw¯ ÿ ìLLÆĉ½ Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ćwă½wîăv½ ÿ wă

 ¿v ćºĊ£wÅv ÿ ûwÎLÎ¸¤ù ½ĀLÒ³ wz IFĂõÀõ¿ ûv¾´z

 IĂĉ½ĀÅ Iûw¤Æþù½v Iûw¤LÆíw~ Iûw¤LÆýwâåv ćwă½ĀLÊí

  ûv¾ĉv ÿ ûwLþ{õ IĂLĊí¾£ĂLz¡½ĀLLLÍ    ÿ ć½ĀLLLÒ³

 Ăz ûwúõj ÿ ĂLLLÆýv¾å IwĊõw¤ĉv Iü~vÁ ¿v ÀĊý ćºĊ£wLLLÅv

 ĂLz ĂLí #üĉĒýj$ Ô·¾z ¡½ĀLLLÍĂLtv½v   Ĉýv¾þ¸LLLÅ

)ºLLþLL¤LL·v¹¾LL~  $,.    wLL£,0    ½»j,/+- ÷wLL¬LLýv ÿ #

 ĈýÀĉv½ĉwă ćĀ¬Êýv¹ x¼« ćv¾z ĈüĊzööúõv Ĉ 

.(  Ăî{Éć¿wÅ   āwòÊýv¹ wz ć½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ĂÞÅĀ£

øăwLæ£ ºLêÝ üúLLLÑ Iûv¾ĉv ¢LÞþLLLÍ ÿ øöÝ ĂLùwLý

āÁÿ¾~ IĈúöÝ ë¾¤LLLÊù ć½wLîúăćwLă    wLz ÓwL{£½v



 ĶĸĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ÿ ë¾¤LLÊù ćĀ¬LLÊýv¹ x¼« Ië¾¤LLÊù ¢ÞþLLÍ

āwòÊĉwù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv))) ÿ wă 

/(  Ăî{LLLÉć¿wLLLÅ    wz ć½ÿwþå ÿ ĈLLLÊăÿÂ~ IĈúöÝ

 ºêÝ yõwé ½¹ ûwLú¤·wLLLÅ ¥¹vĀ³ ĂLúĊz çÿºLþLLLÍ

øăwæ£$ Ăùwý,2*,,*,/+-# 

0(  Ăî{LÉć¿wLÅ   ÷wùv āwòLÊýv¹ wz ĈLÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ

  üĊLLLÆ³$Û#  āÁÿ¾~ ÷wL¬ýv ćv¾zćwLă   ĈLLLÊăÿÂ~

øăwæ£ yõwé ½¹ Ā¬Êýv¹ ó¹w{£ ÿ ë¾¤Êù)Ăùwý 

1(  Ăî{LLÉć¿wLLÅ  ¢í¾LLÉ wz Ĉ¤ÞþLLÍ ĂÞLLÅĀ£  ćwă

Èýv¹ûwLĊþz  $ºLþýwLù    ¢Lþĉ¾~ ¾ùv ½¹ ówLÞå ¢Lí¾LLLÉ

ĂÅć½wîúă ćv¾z #ćºÞzë¾¤Êù ćwă 

2(  Ăî{LÉć¿wLÅ  ā¿Ā³ ½¹wăć  ć½ÿwþå ÿ ĈLÊăÿÂ~

ĂLõÀõ¿  Ĉöù Àí¾ù wLz ĂLõÀõ¿ ĈLLLÅºLþĄù ÿ ĈLLLÅwLþLLLÉ

ĂõÀõ¿øăwæ£ yõwé ½¹ Ăĉ½ĀLLLÅ ½ĀLLLÊí ć½wòý Ăùwý

 ¢ÊĄ{ĉ¹½v$) Üùw« ć½wîúă,/+-# 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ . . , 2 

ÈĊ~ Ĉþ¤z ¡đwLÎ£vôîLÉ wz Ă¤·wLÅ Ăz đwz ć¾ĉ¼~

ç½ÿ ìLúíćwLă  ¾¤í¹ ćwLéj$ )½¼Lñ½wLþí ć¹đĀå

#¾£ÿ 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ .02 .,4 .04 ,+.0 

(  2+  ĈLÊăÿÂ~ ć½w« ÿ xĀLÎù ĈLÊăÿÂ~ āÁÿ¾~

÷w¬ýv ów³ ½¹ 

( -2 Ăú£w· ĈÊăÿÂ~ āÁÿ¾~Ă¤åwĉ 

(  |w¯2,  ĂõwêùISI  

(  1,  ĂõwêùúöÝ Ĉ LÊăÿÂ~ Ĉ    ÿ Ĉö·v¹ ¡wĉ¾LÊý ½¹

)Ĉ«½w· 

(  ĂLtv½v  .+  Äýv¾æþí ½¹ ĂLõwLêù  ćwLăüĊzööúõv ÿ Ĉ

)Ĉö·v¹ 

(  .1  ½¹ ć½w« ÿ xĀLÎù ¢ÞþLÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~

÷w¬ýv ów³ 

( ./ Ă¤åwĉ Ăú£w· ¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ 

(  |w¯3 ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý ¿v Ĉþå Ç½vÀñ 

(    ć½vÀñ¾z ÿ Ā¬LLLÊýv¹ ¢LĊz¾£,0   ÛwLå¹ ĂLLLÆö«

ûwĉw~ºÉ½v ÿ ć¾¤í¹ Ăùwý 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĸĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

(   Ã½vºLLù ½¹ ĈLþLúLĉv ÿ ĂLLõÀLõ¿ ½ĀLýwLLù ć½vÀLñ¾Lz

 ÿ ½ĀLLLÊí   ĂLLz ĂLLõÀLõ¿ ¾Lzv¾Lz ½¹ ĈLþLúLĉv ÄLĉ½ºLL£

Èýv¹ ½»j$ ûv¿Āùj,/+- # 

(  ĂLLêÖþù ÈĉwLLúă üĊõÿv ć½vÀñ¾z  ¢LLĉ¾ĉºLLù ćv

 ½»j ûv¾Ą£ ½¹ ĂõÀõ¿ ìÆĉ½ Üùw«,/+- 

(  üLĊLù¿ Ç½vÀLñ ĂLLĊLĄL£ā¿¾LõćwLLă    āwLLù¾LĄLù,/+- 

¾¬ăć  LLLÆúLLLÉ Ĉ    ¾{¤ív$-+-.   ¢Lĉđÿ #ć¹ĒĊù

ûw¤Æýwâåv ¡v¾ă #ûw¤Åv$ 

(  üĊù¿ Ç½vÀñ ĂLĊĄ£ā¿¾õćwLă  -0    āwLù¾Ąù,/+- 

¾¬ăć  LÆúLÉ Ĉ  $,2    ¾{¤ív-+-.   ówúLÉ #ć¹ĒĊù

 Ãw{Ý½ºþz ć¾¤·wz( ûwñÀù¾ă ûw¤Åv 

(   ćv¾z āwLòLLLÊăÿÂ~ ÔLLLÅĀ£ ¾£¾z ĂL{£½ yLLLÆí

¢ĊõwÞåćwă  āwòÊăÿÂ~ ûwĊù ½¹ ¢ÞþÍ wz Ów{£½v  wă

 ÿ ĂÞùw« wz Ów{£½v ûv¾ĉºù ë¾¤LLÊù ¢LLÆLLÊý ½¹

)ÈăÿÂ~ Ă¤æă ¢ÞþÍ 

(   ćwLÒÝv È¸z ½¹ Ă{£½ yLÆí¢uĊă ¾£¾z ĈúöÝ

 ¾¤í¹ ćwéj ÔÅĀ£ ¢ÞþÍ ÿ ĂÞùw« wz ć½wîúă ½¹

<½w£w£ ºú´ù; ĀLLÒÝ I¢uĊă ½¹ āwòLLÊăÿÂ~ ĈúöÝ

  ¢LÞþLLLÍ ÿ ĂLÞùwL« wLz ÓwL{£½v ôLí ā½v¹v ¢LLLÆLLLÊý

)ÈăÿÂ~ Ă¤æă ¢{Åwþù Ăz I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ 

(  üĊĉj ÷½wLĄ¯ Èĉv¾ĉÿ ¿v ĈĉwLúýÿ½  Ĉ³v¾Õ ĂLùwLý

ā¿¾õā¿wÅ ÿ ¡wÆĊLÅw£ ćvćwă   Ćĉ¾Êý$ ¢æý ¢ÞþÍ

 ą½wúLÉ+.3 ¶ĉ½w£ ½¹ I#-3    ¢LÊĄ{ĉ¹½v,/+- ½¹ I

āwLòLLLÊĉwLúý Ĉúĉv¹ ôĹ ùćwLă üĊzööúõv ĂLí ûv¾Ą£ Ĉ

)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv āwòÊăÿÂ~ ÔÅĀ£ 

( ā¿¾õ āwLò¤LLLÆĉv yLLLÎý ĂLz I¹wL{ĉwL£ ¢LéĀù ć½wLòý

ā¿¾õ ćwLLă¹vºLLĉÿ½ ¢LL{§ ½ĀÚþù ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹ ćv

 ¾Ąù$ ¡v¾ă ĂõÀõ¿,/+-#  

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ 30 34 4 ,3. 

( 1 ć½w« ć½ÿwþå āÁÿ¾~ 

( - Ăú£w· ć½ÿwþå āÁÿ¾~ Ĉö·v¹ Ă¤åwĉ 

(    ĆLýv½ÿwLþå ¡đĀLLLÎ´ù ¿v Ĉîĉ Iv¾åv ĂLýwLùwLLLLÅ

 IÀþí ĈúöÝ ĂêzwLLÆù ā½ÿ¹ üĊùĀLLÅ ½¹ āwòLLÊăÿÂ~

  ÿÀ«,++    ÿ ¢åwĉ āv½ ÷ÿ¹ ĂLö³¾ù Ăz yĻ ¤þù ±¾Õ

 ¢LLÅ¾Ąå ½¹,+   ½¹ Ăö³¾ù üĉv ¾£¾z ±¾Õ ºLLÍ½¹



 Ķhĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 )¢Lå¾ñ ½v¾é ìLĊ£wLz½ ÿ ìLĊýÿ¾¤îõv ç¾z ā¿Ā³

 ½wĄz$,/+-#  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 0/ .2 /, ,.- 

5ìĊþî£ĀĉÁ ĈÅºþĄù āwòÊĉwù¿j 

,(  ÈĉwLLù¿j ĂLLĊõÿv ªĉwLL¤ý ôLLĊö´£ ÿ ÷wLL¬ýv  ćwLLă

ĂLÅ Ă£wþz¾í ĂLÅwù ćÿ½ ¾z ºĉºLÊ£ ûĀ¤LÅ ć½Ā´ù

$ Àù¾ă- ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ ćv¾z #āÁÿ¾~ 

-(  ÈĉwLLù¿j ĂLLĊõÿv ªĉwLL¤ý ôLLĊö´£ ÿ ÷wLL¬ýv  ćwLLă

ĂLLÅĂLLÅ ÿ ºĉºLLÊ£ ûĀ¤LLÅ ć½Ā´ù Ĉzÿwþ£ ć½Ā´ù

Àù¾ă Ă£wþz¾í ĂÅwù ćÿ½ ¾z Ĉ¤ùÿwêù ÿ ĈöîÉ¾ĊĊâ£ 

$- ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ ćv¾z #āÁÿ¾~ 

.(  ÈĉwLLù¿j ĂLLĊõÿv ªĉwLL¤ý ôLLĊö´£ ÿ ÷wLL¬ýv  ćwLLă

ĂLLÅĂLLÅ ÿ ºĉºLLÊ£ ûĀ¤LLÅ ć½Ā´ù Ĉzÿwþ£ ć½Ā´ù

 ćv½v¹ ĂLLLLÅwLù ćÿ½ ¾z Ĉ¤ùÿwLêù ÿ ĈöîLLLÉ¾ĊĊâ£

  ÿ øLöLÝ āwLLòLLLÊýv¹ ćv¾Lz ĈLþLz¾Líÿ½ºLLĊLă ĈLñ¹ĀLõj

¢ÞþÍ 

/( ÈĉwLù¿j ĂLĊõÿv ªĉwL¤ý ôLĊö´£ ÿ ÷wL¬ýv Ç¾z ćwLă

ì£½Ā´ùć  ĂÅ ÿ  ĂÅwù ćÿ½ ¾z ìĊ£w¤Åv ć½Ā´ù

 ÿ øöÝ āwLòLLLÊýv¹ ćv¾z ôLLLÅĀĉÁ wLz āv¾úă ûvºLúă

¢ÞþÍ 

0(  wù¿jĉÈwăć  ćv¾z ûwĄæÍv ¢ĉwLÅ ìĊþî£ĀĉÁ

ā½ĀÅ ĂÝĀú¬ù 

1(  wLù¿jĉÈwLăć   ûĀù¿j āwLò¤·wLLLÅ ìLĊþî£ĀĉÁ

ā½ĀÅ ĂÝĀú¬ù ćv¾z ûwĄæÍv ¢ĉwÅ Ăý¿ÿ ÓĀêÅ 

2(   ćv¾z ûwLĄæLLLÍv ¢LĉwLLLÅ ìLĉÀĊåĀĉÁ ¡wLÞõwLÖù

ā½ĀÅ ĂÝĀú¬ù 

3(  wù¿jĉÈwăć  ćv¾z ûwĄæÍv ¢ĉwLÅ ìĊþî£ĀĉÁ

ÔĊ´ù ûv¾¤Æñ üúĉv ¢í¾É 

 

ā¿wÅ ĈÅºþĄù āwòÊĉwù¿j 

,(  xw¤LÉ ¹¾îöúÝ ĈLÅ½¾z  óºù ªþLÅMR2002 

ûv¾Ą£ ûw¤Åv ¿wñ ¢í¾É ćv¾z ûv¿¾õ ÀĊù wz 

-(    āwLò¤LLLÅ¹ ćÿ½ ¾ñv¾Ċù ĂLýĀúý ìLĉ ¢LLLLÆ£

ûwÅĀýv¾Ċù ¢í¾É ćv¾z ówÅ½ĀĊýĀĉ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶhĶ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

.(  ā¿¾õ ûĀù¿j  ćv¾z ĈîĊýwLîù ¢LõĀz ćÿ½ ¾z ćv

ÛĀöÕ ¢í¾É 

/(  ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ĈLLÅ½¾z wz ¾Ċ£ yöLLÍ ówLLÎ£v ćv

ÈăwLLí ÜÖêù ÿ¹  ¹¾îĉÿ½ wLLz ûĀ¤LLLÅ ĂLLz ĂLL¤åwLLĉ

 ¹v¿j āwòLÊýv¹ ćv¾z ĈăwòLÊĉwù¿j ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù

¿vĀăv 

0(  ā¿¾õ ¢Æ£ āv¾úă Ăz ć¹đĀå xwé ¹ºÝ ìĉ ćv

 āwòLLLÊýv¹ Ĉözwí ćwăºþz½wĄù ÿ ¿ĀîLLLÆĉÿ ¾ñv¾Ċù

āwÊýwù¾í ć¿v½ 

1(  ā¿¾õ ¢Æ£ ĈÎ¸É ćwù¾å½wí ćv¾z ¾ñv¾Ċù ćv 

2(  ā¿vºýv  ĈÖĊ´ù ¡wÉwÞ£½v Ç½vÀñ ĂĊĄ£ ÿ ć¾Ċñ

  ÿ ÷ĀöÝ º³vÿ ¹v¿j āwòLLLÊýv¹ Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wLLLÅ

¡wêĊê´£ 

3(  ā¿vºLýv ¡wLLLLÉwLÞ£½v ¿v Ç½vÀñ ĂLĊĄ£ ÿ ć¾Ċñ

üzv ûwú¤·wÅ ĈÖĊ´ùäĉ¾É āwòÊýv¹ wþĊÅ 

4(    ¢í¾LÉ ćv¾z ¿wñ ûwĉ¾« ÜÖé ¾ĊLÉ ā¿¾õ ¢LÆ£

ûv¿ĀÅ¿wñ 

,+(  ÷ÿwêùûĀ¤LLÅ ¢éĀù ć¿wLLÅ ²öLLÆù ü¤z ćwă

yĊLÅj  ćwÒÝv ćv¾z yĉ¾¸£ ¿v ô{é ĂõÀõ¿ ½¹ āºĉ¹

¢uĊă ĈúöÝ 

,,(  ā¿¾õ ½w¤å½ ¹Ā{Ąz Ăz ¾Ċ£ ĈLÊú· ¡đwLÎ£v ćv

 ćwÒÝv ćv¾z Ĉ«½w· ½¼ñ½wþí ¡w´æÍ wz ûĀ¤Å

¢uĊă ĈúöÝ 

,-(   ā¿wLLLLÅ ĈLÖL·¾LĊLá ½wLL¤Lå½ ĈLz¾L¬L£ ĂLLÞLõwLLÖLù

ì¯ĀíêùĊÃw    Ĉzwĉ¿½v ãºă wz ĂõÀõ¿ ½¹ ć¹đĀå

yĊÅj ûwú¤·wÅ ćwÒÝv ćv¾z āºĉ¹¢uĊă ĈúöÝ 

,.(  āv½  ĈîĊõÿ½ºLĊă ÿ ĈîĊýwLîù È¸z ć¿vºLýv

ìýwăĀÅ Ă¤å¾ÊĊ~ āwòÊĉwù¿j ûv¿¾õ ÀĊù 

 

 āwòLÊĉwù¿jĂõÀõ¿ ĈLÅwþLÉ   ¡v¾ĊúÞ£ āwòLÊĉwù¿j ÿ

āwò¤Å¹ ĈÅwÅvćwă ĂõÀõ¿ ĈÅwþÉ 

,( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÅ¹ ¡wLÝĒÕv ć½ÿj  ćwLă

ā¿¾õ Ăî{LÉ ºýĀ¤ñ ºLÅ ÿ ûwúĊöLÅº¬LÆù ºLÅ ć½wòý

 ¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ 



 Ķhķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÅ¹ ¡wLÝĒÕv ć½ÿj  ćwLă

ā¿¾õ Ăî{LÉ ówLÅ ½¹ Ăö³¾ù ĂLÅ Ăöñ¿v ºLÅ ć½wòý

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ 

.( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÅ¹ ¡wLÝĒÕv ć½ÿj  ćwLă

ā¿¾õ ĂLî{LLLÉ  āÁÿ¾~ yLõwLé ½¹ ûwLĉ½v¹ ºLLLÅ ć½wLòý

¢ÞþÍ wz Ów{£½v 

/( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÅ¹ ¡wLÝĒÕv ć½ÿj  ćwLă

ā¿¾õ Ăî{LLÉ Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ¿¹ ºLLÅ ć½wòý

¢ÞþÍ wz 

0( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÆĉv ¡wLÝĒÕv ć½ÿjćwLă  

ā¿¾õ ¢éĀù Ăî{LLÉ  Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ ć½wòý

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ûwĄæÍv 

1( Üú« ÿ ºLĉ¹¿wLzāwLò¤LLLÆĉv ¡wLÝĒÕv ć½ÿjćwLă  

ā¿¾õ ¢éĀù Ăî{LLÉ  Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ ć½wòý

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ¾ĄÉĀz 

2(  ÈĉwLù¿j ÷wL¬ývā¿vºLýv ćwLăć¾Ċñā¿¾õ ćwLă ćv

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ûv¾Ą£ ¢ÞĊ{Õ ô~ 

3(  ÈĉwLù¿j ÷wL¬ývā¿vºLýv ćwLă  āÁÿ¾~ ćv¾z ć¾Ċñ

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ûv¾Ą£ xĒÑwå 

4(  Èĉwù¿j ÷w¬ývā¿vºýv ćwă ¢ĉwLLLÅ ćv¾z ć¾Ċñ

  āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ĂĉĀöÆÝ ĂêÖþù ½¹ ûwĊí ĈúĊÉÿ¾¤~

¢ÞþÍ wz Ów{£½v 

,+(  ÈĉwLù¿j ÷wL¬ývā¿vºLýv ćwLă ĂLz ÓĀz¾ù ć¾Ċñ

Ă¤LÆă ćwă½Ā¤íj½ ¢·ĀLÅ ¢í¾LÉ āÁÿ¾~ ½¹ ćv

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé 

,,(  āwLò¤LLLÆĉv ¢L·wLLLLÅ ĈývºLĊù ºLĉ¹¿wLz  ćwLă

ā¿¾õ  wLz ÓwL{£½v āÁÿ¾~ yLõwLé ½¹ ĂL·¾í ºLLLÅ ć½wLòý

Üú« ÿ ¢ÞþÍć½ÿj ā¹v¹wă 

,-(  Üú«āwLò¤LLLÆĉv ¡wLÝĒÕv ć½ÿjćwLă   ¢LéĀù

ā¿¾õā¿¾õ ÈĉwL~ ĈöĊúî£ ¡wLÞõwLÖù ćv¾z ć½wLòý  ćv

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ¾ĄÉĀz āwñÿ¾Ċý 

,.(  ā¿¾õ Ăî{LLÉ ¡wÝĒÕv ĂĊö¸£ ÿ ºĉ¹¿wz ć½wòý

 ½¹ ĂýwĊăwù ¡½ĀLLÍ Ăz ¾ĄLLÉĀz ½¹ ºĉº« ĈöĊúî£

¢ÞþÍ wz Ów{£½v āÁÿ¾~ yõwé 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķhĸ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,/(  āv½ ÿ yLLLLÎýć¿vºLýv  ,0   ¢LéĀù āwLò¤LLLÆĉv

ā¿¾õāwLò¤LLLÅ¹ wLz ć½wLòýā¿¾õ ćwLă āv¾úă ĂLz ªþLLLÅ

¹w{ĉw£ ĂêÖþù ½¹ ¡v¾ă ĂõÀõ¿ ¢zwz ½Àĉw¤Ċ¬ĉ¹ 

,0(  ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z ćwăÇ¿Āùj  ĈĉwþLLÉj ĈöúÝ

āwò¤LLLÅ¹ wzā¿¾õ ćwăĂî{LLLÉ ÿ ć½wòý  ¢éĀù ćwă

  üĉºLþ¯ ĈÕ v¾¤í¹ ÿ ºLLLLÉ½v ûwLĉĀ¬LLLÊýv¹ ćv¾z

Ăö³¾ù 

,1(    óºLù ½ÀĉwL¤Ċ¬ĉ¹ ¹ºLÝ ĂLLLLÅ ¾ĊúÞ£DM24 

Jûw¤Æöòýv }õv½Āñ ¢í¾É 

,2(  ½wLĄ¯ ¾ĊúÞ£  ā¿¾õ ¹ºLÝ  óºLù ªþLLLÅ20Sec 

Lenartz ĂõÀõ¿ āwòÊĉwù¿j ćv¾z ûwúõjJĈÅwþÉ 

,3(  ā¿¾õ ¹ºÝ ĂLÅ ¾ĊúÞ£ ½wSĊLÅ ½wòýCMG-6TD 

xw¤LLLÉ ¹ºÝ ÿ¹ ÿ ½wĊLLLÅ ½wòýCMG(  ¢·wLLLÅ

ā¿¾Lõ ĂLLîL{LLLÉ ćv¾Lz ûwLL¤LLLÆöLòLýv  ¢LLéĀLù ć½wLLòLý

J¾ĄÉĀz Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ½¹ ¾ê¤Æù āwòÊăÿÂ~ 

,4(  ā¿¾õ ¹ºÝ ÿ¹ ĈLÅwLÅv ¡v¾ĊúÞ£ üĄ~ºýwz ªþLÅ

 óºùCMG-3T Jûw¤Æöòýv }õv½Āñ ¢í¾É 

-+(  ü¤ýj ¿v ć¹vºÞ£ ¾ĊúÞ£ ćwăGPS  ½¹ ¾ê¤LLÆù

āwò¤LLÆĉvā¿¾õ ćwă  ÿ Ăî{LLÉ Àí¾ù üĄ~ ºýwz ć½wòý

ā¿¾õ Ăî{ÉJ¾ĄÉĀz ¢éĀù ć½wòý 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù , + + ,  

üĊzĈööúõv + , + ,  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
0 ,. ,. ., 

,(   ĈLÅ½¾zĂõÀõ¿ ćwă ćÀí¾ùÿ½ ĂþĄ~ ½¹ Ĉ¤·wþLÉ

ĂLLõÀLLõ¿  ćwLLă1    ĂLLĉ½ĀLLå-+-.   Ç¾LLù ûwLLù¾LLĄLLé

$,4*+/*,/+- # 

-(  ĂL{þ« ÿ ÈöLLLÆñ ½wLíÿ¿wLLLÅ IĂLLLÅºLþă  ćwLă

ĂõÀõ¿üĊù¿ ĈLLÅwþLLÉā¿¾õ ĂĊí¾£ Ç¾ù ûwù¾Ąé ćwă

 ôĊö´£ Ăĉw~ ¾zÄ~ā¿¾õwă  $,4*+/*,/+-# 

.(  ā¿¾LõûĀLþLí ÿ ćÀLĊL· ćwLLă¹vºLLĉÿ½ ÛĀLéÿ ĈLþLĊLz

 ï½Àz$-2*+-*,/+-# 

/(  ûwLîùvüĊù¿ ½vºLLLLÊă ĂLýwLùwLLLLÅ Ĉ¬þLLLÅ ā¿¾õ

$.,*+.*,/+-# 



 Ķhh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

0(  ĂõÀõ¿ øöÝ ºLLÉ½ ĈLLÅ½¾z  ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈLLÅwþLLÉ

ĂLÞLLLÅĀ£ ćwLă½ĀLLLÊí ¾ĉwLLLÅ wLz ûj ĂLLLÆĉwLêù  ĂL¤åwLĉ

$-3*+/*,/+-# 

1(  ā¿¾õ ĈLLLÅ½¾z  ĂL̄ wLĉ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ÿ ćĀ· ćÀĊ·

$ ĂĊùÿ½v-0*+0*,/+-# 

2( ĂõÀõ¿ IĈ£w{Åw´ù ĈÅwþÉ$-4*+1*,/+-# 

3(  ¢LÆLÊý ć¾LÅ ć½vÀñ¾zćwă øă  ćv¾z ĈLÊĉºýv

  Äýv¾æþí üĊúĄý ć½vÀñ¾züĊzööúõvĂõÀõ¿ Ĉ ĈLÅwþLÉ

ÈLÉ$ )ĂõÀõ¿ ĈLÅºþĄù ÿ1   ÿ ûwĊăwòLÊýv¹ wz ¢LÆLÊý

¢í¾É ćwăÈýv¹ûwĊþz  ówÅ ½¹,/+-#  

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ - . / 4 

,(    øýw· Ĉ£wÞõwÖù ¢LÍ¾åÇ¾å ĂùĀLÎÞù Ăz ãwz

  ¿v āwù ÈLLÉ ¡ºù Ăz ºþõ¿ĀĊý ć¾z¾¤ýwí āwòLLÊýv¹  

+-*+.*,/+- 

-(   Ăz āÿwí ć¾îLÉ ºú´ù ćwéj Ĉ£wÞõwÖù ¢LÍ¾å

¿v Ã½wLå ªĊö· āwLòLLLÊýv¹  -+*+-*,/+-  ¡ºLù ĂLz

āwù ÈÉ 

.(   ć¾¤í¹wLÆ~ ćĀ¬LÊýv¹ ā¹v¿ºú³v ĂĊúLÅ øýw·

 ĈĉĀõ¹ ûvĀ« ÷Ēá ¾¤í¹ 

/(   ćĀ¬LÊýv¹ ćĀLÅĀù øĊÞý ºĊLÅ ćwéj ć¾¤í¹wLÆ~

½w£w£ ºú´ù ¾¤í¹ 

ûv¹w¤Åv , , , . 

  ĈLöLÝºLLúĹ Lù ¾L¤Lí¹ ćwLLéj ĈL£wLLÞLõwLLÖLù ¢LLLLÍ¾Lå

¿v wLLîLLĉ¾LLùj ĂLLz ć¿½¹ĀLLñ  +,*,+*,/+,  wLL£ 

+,*,+*,/+- 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 0 - . ,+ 

,(  øăwæ£  ûwú¤·wLLÅ ¥¹vĀ³ ĂúĊz çÿºþLLÍ wz Ăùwý

ć½wîúă ćv¾zćwă ć½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ IĈúöÝ 

-(  øăwæ£ wz Ăùwý  ćv¾z ûv¾ĉv ¢ÞþLÍ ÿ øöÝ āwòLÊýv¹

ć½wLLîLúLă Ić½ÿwLLþLå IĈLLLLÊăÿÂL~ IĈLúLöLÝ ćwLLă

ĉĀ¬Êýv¹ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j Ĉ  ë¾¤Êù 

.(  øăwLæ£ć½wîúă Ăùwýćwă    wz ĈLLLÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ

 Ăĉ½ĀLLÅ ½ĀLLÊí ĂõÀõ¿ Ĉöù Àí¾ùNATIONAL  
EARTHQUAKE CENTER OF 

SYRIA 
  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
- 1 . ,,  



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķhi 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
, , + -  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ 2 3 . ,3 

,( ½Àĉw¤Ċ¬ĉ¹ ¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ 

-( ûv¿¾õ ÀĊù ¢·wÅ Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ 

.( ćÁ¾ýv ¾ñv¾Ċù ¢·wÅ Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
-4 -4 0 1. 

(    ćwLLLLÒÝv ÜLĊLå¾L£ ¡wLLÝĒLÕv āwLLòLĉwLL~ ¹wLL¬Lĉv

¢uĊă ¡wÝĒÕv û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z āwòÊăÿÂ~ ĈúöÝ

¢ĊõwÞå  ć½ÿwþå ÿ ĈLLLÊăÿÂ~ IĈúöÝ ĂýwĊõwLLLÅ ćwă

Ăz¢ĊõwÞå ìĊýÿ¾¤îõv āºýÿ¾~ ûvĀþÝ ćwLLLÒÝv ćwă

¢uĊă)ĈúöÝ 

(  Ăz ĈýwLÅ½¿ÿ½    ü¤õĀz ĈLÎLÎ¸£ Ĉ£wÝĒÕv āwòĉw~

ĂõÀõ¿üĊù¿ ïĀõw£wí ÿ ĈLLLÅwþLLLÉā¿¾õ  Iûv¾ĉv ćwă

)#āwòÊăÿÂ~ ¢ĉwÆzÿ ½¹ ¹Ā«Āù$ 

( ĂLz ĈýwLLLÅ½¿ÿ½  āwLòĉwL~  ÿ ĂLýwĻ zwL¤í Ĉ£wLÝĒÕv ćwLă

$ IāwLòLLLÊăÿÂ~ ¹wLþLLLÅv Àí¾ù-1    ôLùwLLLÉ āwLòĉwL~

xw¤íćwă   IüĊ£đ ÿ ĈLLLÅ½wå ìĊýÿ¾¤îõv ÿ Ĉ~w¯

ĂLLÊêý IĈ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ¡wĉ¾LLÊýÄîÝ Iwă  ćwă

ĂLõÀõ¿ ºLĉĒLLLÅv IĈĉvĀăĂLõÀõ¿ øöĊå ÿ ÄîÝ IwLă IwLă

ûwĉw~ĂùwýĂõwÅ½ Iwăćwă #))) ÿ ć¾¤í¹ 

(  ĂLz ĈýwLLLLÅ½¿ÿ½   ćwLă½wLþĊzÿ Ĉ£wLÝĒÕv āwLòĉwL~

  ¢ĉwLLÆzÿ ½¹ ¹Ā«Āù$ ) āwòLLÊăÿÂ~ ĈLLÎLLÎ¸£

#āwòÊăÿÂ~ 

(  ĂLz ĈýwLLLLÅ½¿ÿ½  āwLòĉwL~    ¡v½wLLLLÊ¤ýv Ĉ£wLÝĒÕv

ā½wúLÉ 5ôùwLÉ āwòLÊăÿÂ~ćwă   ĈLÎLÎ¸£ ¡Ē¬ù

Ç½vÀñ ÿ)āwòÊăÿÂ~ ½¹ āºÉ¾Ê¤þù Ĉþå ćwă  

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă 3 3 4 -0 

,(  IĈ³v¾Õ IĂLÞõwLÖù  IüĊùwL£   ÿ yLLLÎý  āv½  ć¿vºLýv

ā¿¾õ Èĉw~ ĂýwùwLLÅ  ¾ĄLLÉĀz Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ±¾Õ ćv

 Ăú£w·$,/+-# 

-(    ¢LĉwLLLÅ āwLò¤·wLLLÅ āÂĉÿ äĊÕ ĂLĊĄ£ ĂLÞõwLÖù

  ÿ Ûÿ¾LLLÉ$ ĂĉĀöLLLÆÝ ĂêÖþù ½¹ ûwĊí ĈúĊLLLÉÿ¾¤~

 Ăú£w·,/+-# 



 Ķhj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

.(  wLê£½v ćv¾z vĀ¤´ù ºLĊõĀ£i   ûwLí¹Āí Ĉñ¹wLùj

 ĈúLLÆ« ¢ĊõĀöÞù ćv½v¹ (    ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤í¾³

 Ăú£w·$ ĈÉ¿Āùj ćwăwúþăv½ ĂĊĄ£ ÿ,/+-# 

/(  ĂLLzüLĊLĉj ĈLýwLLLLÅ½¿ÿ½ā¿¾Lõ ĈL³v¾LÕ ĂLLùwLLý  ćv

ā¿wÅ ÿ ¡wÆĊÅw£ćwă    Ăú£w·$ ¢æý ¢ÞþÍ,/+-# 

0(  ā¿¾õ ¡wLÞõwLÖùüĊù¿ ¾Ö· ¹½ÿj¾z IćÀĊ·  ā¿¾õ

ĂLþĄ~Àĉ½ ÿ āÂĉÿ ĂLêÖþù ½¹ āwLò¤·wLLLLÅ ¾§v ćºLþz

 Ăú£w·$ ¾ĄÊăwù ĈúĊÉÿ¾¤~,/+-# 

1(  ā¿¾õ Èĉw~ ¡wÞõwÖù  Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ¢ĉwLLLÅ ćv

 ¾ĄÉĀzBNPP2.3  Èĉw~ ĂýđwÅ$ Ĉù¹ĀÉ# 

2(   ÿ ā½ÿwLLLÊù ¡wLùºL· ÷wL¬ývwLù¿jĉÈwLăć    ĂLĊõÿv

 ¢LLLÆ£ ¡wLLLÆĊLLLÅw£ ¥vº³v ô´ù xw¸¤ýv ¢Ą«

ĂLÚæ´ù ĈþúĉvćwLă   ĂLú£wL· ÿ Ûÿ¾LLLÉ$ ¹vĀù ôLú³

,/+-# 

3(  yĊLÅj Ĉzwĉ¿½v ÿ Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· Ăî{LÉ ć¾ĉ¼~

  Àĉ¾{£ ûw¤LÅ¾ĄLÉ ĈýwLÅ½¿wñ ¡wLÆĊLÅw£ ÿ ¿wñ Üĉ¿Ā£

  ÜÖé ø¤ĉ½Āòõv ĂLĊĄ£ ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾ÕwL¸ù ¾zv¾z ½¹

 xĀÎù$ ¿wñ,/+-# 

4(  ā¿¾õ Ĉ³v¾Õ ā½ÿwLLLLÊù ¡wLùºL· ÓĀÖ· ćv

  ówê¤ývxĒLLLÑwå ÿ½   ¾Öé wz,+++  ùĊö Ĉ¾¤ù  ¾£đwz ÿ

  èLÕwLLþLù-,  I--    ĂLLĊLĄL£ ÿ ûv¾LĄL£ x¾Lá xĀLþL« ÿ

ā¿¾Lõ ĈL³v¾LÕ ôLLúLÞLõv½ĀL¤LLLÅ¹ ÷ÿ¹ ÈLĉv¾Lĉÿ  ćv

 Ăú£w·$ xĒÑwå ć½w¬ù ÿ ÓĀÖ·,/+-#  

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
-3'.4, -4'143 .+'02- 33'11, 

,(  wLê£½v ćv¾z vĀ¤´ù ºLĊõĀ£i   ûwLí¹Āí Ĉñ¹wLùj

 ĈúLLÆ« ¢ĊõĀöÞù ćv½v¹ (    ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤í¾³

ĀîLLÆýĀĉ wù¾å½wí$ ĈLLÉ¿Āùj ćwăwúþăv½ ĂĊĄ£ ÿ(

,0404+1/+++ ówĉ½ 

-(  Ătv½v  ìúí  ÷wÚý ¢ĉĀê£ ¢Ą« ĈÎÎ¸£ ćwă

  wLù¾å½wLí$ ²ývĀLLLÅ ìLLLLÆĉ½ ÈăwLíUNDP  #

14-+++++++ ówĉ½ 

.(  Ç¿Āùj   ²ývĀLLLÅ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wLùj ªĉÿ¾£ ÿ

 ¢LĊõĀöÞù ÿ āÂĉÿ ćwLă¿wLĊý ćv½v¹ ûwLí¹Āí ćv¾z

äÆĊýĀĉ wù¾å½wí$( .4-3++++++( #ówĉ½ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķhĺ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/(  ÈõwL¯ ĈLLLÅ½¾zćwLă    ÜùwL« ±¾Õ ĂLÞLLLÅĀ£

 ĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùÃwLÅv ¾z  ĂõÀõ¿ x½w¬£ćwă 

  ĂÕĀz¾ù ĈLÎLÎ¸£ āwñ½wí ć½vÀñ¾z ÿ ĂêÖþù ¾Ċ·v

ĀîÆýĀĉ wù¾å½wí$( .21/02-+++ #ówĉ½  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  Èĉw~ ¡wÞõwÖùā¿¾õvć  ¾ĄÉĀz Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ¢ĉwÅBNPP2.3 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ .+*3*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ .+*,,*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ÿ ¾¤Ąz ¢·wþÉ é¹Ċè¾£  ĂúÊ¯ćwă  ā¿¾õ$ ćv ôÆñwăā¿¾õ IĂêÖþù Ă¤ÅĀ~ I#üĊù¿ ¾Ö· IćÀĊ·  Iā¿¾õ

ĂþĄ~¢ĊõwÞå ¾¤Ąz ¢·wþÉ ÿ ĈþĊzv¾å Iāwñÿ¾Ċý ĂêÖþù ½¹ ćºþzćwă ā¿¾õ )ûwîù ûj ½¹ ćv 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

  ĂÝĀú¬ù ¢ÅwĊÅI÷wÚý ôí ćwă  ¢ÅwĊÅ ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý ¡v¾Ö· Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Ĉöí ćwă

 ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûĀýwé IĂ{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
üúĉvć¿wLLLÅ yĊLLLÅj ÿ ĂõÀõ¿ ìLLLÆĉ½ Èăwí Iāwñÿ¾Ċý ¡w§º´¤LLLÆù ćwê£½v Iāwñÿ¾Ċý ć¾ĉ¼~

 Ĉñ¹wùjûđĀuÆù ûv¾´z ¾zv¾z ½¹xw£ ÿ Ĉþúĉv Ç¾¤Æñ ÿ ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwăć½ÿj )āwñÿ¾Ċý 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
wê£½v ćv¾z vĀ¤´ù ºĊõĀ£i    ĈúÆ« ¢ĊõĀöÞù ćv½v¹ ûwí¹Āí Ĉñ¹wùj(    ÿ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤í¾³

 ĈÉ¿Āùj ćwăwúþăv½ ĂĊĄ£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*,-*,/+, 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,0*1*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

Ătv½v    Ăz ìúí ÿ ĈöúÝ ćwă½wîăv½ ÿ wă¹wĄþÊĊ~ûj ćv¾«v  ¿v ĈÉwý ćwă¾Ö· Èăwí ćv¾z wă

)ĂêÖþù ÿ ½ĀÊí ½¹ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ðþă¾å Ç¾¤Æñ ÿ ĂõÀõ¿ 

xw£ ÈĉvÀåv ½¹ ¾§Āù Èêý yÆí  ÿ ÷¹¾ù Ĉñ¹wùj ćwê£½v wz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ½ĀÊí ć½ÿj

õĀuÆùĊü ìÆĉ½ ¾zv¾z ½¹)ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwă 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¿v ćºþz ¹wþÅv

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 ¢ÅwĊÅ ĂÝĀú¬ù¢ÅwĊÅ I÷wÚý Ĉöí ćwă ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý ¡v¾Ö· Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Ĉöí ćwă

 ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûĀýwé IĂ{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
  ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉ¿Āùj ćvĀ¤´ù ºĊõĀ£ ÿ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ÷¹¾ù äö¤¸ù ćwă¾Êé Ĉñ¹wùj ćwê£½v

 ôúÞõv½Ā¤Å¹ćwă   ¾{¤ÞùüĊzööúõv ć½wîúă xĀ¯½w¯ ½¹ IĈćwă ĀîÆýĀĉ ÿ āwòÊăÿÂ~ üĊz 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
ā¿¾õ ¡wÞõwÖùüĊù¿ ¾Ö· ¹½ÿj¾z IćÀĊ·ĂþĄ~Àĉ½ ÿ ā¿¾õ āÂĉÿ ĂêÖþù ½¹ āwò¤·wÅ ¾§v ćºþz

¾ĄÊăwù ĈúĊÉÿ¾¤~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ .,*.*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ 4*2*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

èĊé¹ ÿ ¾¤Ąz ¢·wþÉĂúÊ¯ ¾£ćwă  ā¿¾õ$ ćv ôÆñwăā¿¾õ IĂêÖþù Ă¤ÅĀ~ I#üĊù¿ ¾Ö· IćÀĊ·  Iā¿¾õ

ĂþĄ~  ¢·wþÉ ÿ ĈþĊzv¾å I¾ĄÊăwù ĈúĊÉÿ¾¤~ ĂêÖþù ½¹ ćºþz¢ĊõwÞå ¾¤Ązćwă  ā¿¾õ )ûwîù ûj ½¹ ćv 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 ¢ÅwĊÅ ĂÝĀú¬ù¢ÅwĊÅ I÷wÚý Ĉöí ćwă ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý ¡v¾Ö· Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Ĉöí ćwă

 ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûĀýwé IĂ{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
üúĉvć¿wÅ  yĊÅj ÿ ĂõÀõ¿ ìÆĉ½ Èăwí I¡w§º´¤Æù  ćwê£½v I¾ĄÊăwù ĈúĊÉÿ¾¤~ ć¾ĉ¼~

 Ĉñ¹wùjûđĀuÆù ûv¾´z ¾zv¾z ½¹xw£ ÿ Ĉþúĉv Ç¾¤Æñ ÿ ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwăć½ÿj  )ûwîù ûj 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ .4 .4 .4 ,,2 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ + + .4 .4 
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ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ -2 -- ,. 1- 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ , ,. - ,1 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,+ 1 - ,3 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - + + - 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ , , + - 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + . . 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + , , 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă ,3 ,0 ,4 0- 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 11 2+ 24 -,0 

Q3  ÿQ4 -. ,. ,, /2 

SCOPUS ,+0 ,,. ,+3 .-1 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù -, .- -4 3- 

üĊzĈööúõv 1 ,. + ,4 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + + + 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ - + - / 

 Ăú«¾£ + , + , 

¾ĉwÅ - + - / 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù , , + - 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă , + ,2 ,3 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù + + ,0 ,0 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj .3 -, ,3 22 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz ,. ,2 .. 1. 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù -2-'2,. .,+'/,/ 114'200 ,'-0-'33- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù -3+'+++ .++'+++ 40'334 120'334 

 Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå + + /,'+40 /,'+40 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù -2-'2,. .,+'/,/ 24'+03 11-',30 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + ..'33, ..'33, 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù .2'111 0.'32, ,-3'-3- -,4'3,4 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù ,-0'30/ 4+'1-1 ,-'+++ --3'/3+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,1.'0-+ ,//'/42 -0+'320 003'34- 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + . . 

  ĈÎÎ¸£ Ăî{É¢Æĉ¿ć½ÿwþå   ºĊõĀ£ ãºă wz º³

ÔÅvÿ   Ĉĉÿ½v¹ 

  ¹vĀù ºĊõĀ£ ć½ÿwþå ĂÞLLLÅĀ£ ĈLLLÎLLLÎ¸£ Ăî{LLLÉ

 ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ĈĉwĊúĊÉ¢æý ¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v 

ĂõwLÆù ĈLÎLÎ¸£ Ăî{LÉĂĊæLÎ£ ½¹ ½Ā´ù  wz xwLÆ~ ć

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åvćwă ć½ÿwþåĀýwý ÿ ûÿ¿v wúÅĒ~ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ /+ .4 3 32 

 ¢ÞÅÿ wz ĈêĊæö£ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă½w¤·wÅĀýwý ºĊõĀ£

ā¾Ċ·» ÜĉwþLLLÍ ćv¾z đwz ĈöĊLLLÆýw¤~ć¿wLLLÅ    ćÁ¾ýv

û¿w· ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą«ćwă  ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv 

 Ĉĉÿ½v¹ ā¾§Āù ¹vĀù À¤þÅ 

¡wæÆåÿ¾Ċ~ ìĉ¾å ÿ üĊùĀí½Āí ¡v½»Āýwý ºĊõĀ£ 

ã¾´þù À¤þLLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢LĄ« ĂLz ĂLþĊĄz āºLþþí

ć½wíºĊÅv ºþĉj¾å ½¹ ûwùºýv½ û¹¾í øúĉÀíwù 

ć¾£ ÿ ć¹ À¤þÅ¡wîĊöĊÅ øĊÆöí 

  ÀL¤LþLLLÅÔLLLÅvÿ ºLL³   ĈLĉÿ½v¹  -(ôLLĊL¤Lù(0(  ÿ¾L¤LĊLý

óÿ¿vºĊúĉv 

¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý ºLĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾ÕćwLă    wLz ºLþúLLLÉĀă

Ăĉw~  ĂĄ{« ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ĈLÍwLÎ¤·v ĈÞĊ{Õ ć

  ¿v ĈLîLĉ ½¹ ¢LLæLý ºLLĊLõĀL£ ¹ĀL{LĄLz ÿ ćºLLĊLõĀL£ xj

 Ĉ¤æý üĉ¹wĊù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

óÁÿ½ºLĊă ºLĊõĀ£ ÿ ĂLĊĄ£ćwLă    wLz ¢Lĉ¿Ā ùwLí ĀýwLý

ûĀĊ£wí ã¼³ ãºăćwă  xwÆ~ ¿v üĊòþÅ ¡vÀöå 

 ¡wùº· ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ + + -0 -0 

ĂLtv½v   āwLòLLLÊĉwLù¿j ÔLLLÅĀ£ ĈăwLò¤LLLÅ¹ ¡wLùºL·

 āwòÊăÿÂ~ ¹½vºýw¤Åv Ü«¾ù ćÀí¾ù 

Ătv½v  ½¹ ĈúĊLÉÿ¾¤~ ¢í¾LÉ Ăz ĈLÊăÿÂ~ ¡wùº·

 ÈĊz ¿v ôîLLÊ¤ù Ăí üöĊ~ÿ¾~ āÁÿ¾~wòù ËĀLLÎ·

 ¿v-+ ¢Åv āÁÿ¾~ ¾ĉ¿ 

 Ĉþå Èýv¹ ºĊõĀ£ 

Ătv½v ā½ÿwÊù ¡wùº· 

Ătv½v ĂþĊĄz ÿ ¹vĀù È¬þÅ ¡wùº·ć¿wÅ 

Ătv½v  ¡wùº·óºùć¿wÅ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + - - 

  ĂLÞLLLÅĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ºLĊõĀ£ ±¾Õ ¢LLLÍ¾å ôLĊö´£

÷¾æ¤ö~ćwLă  ĂLĉvÀåvĀýwLý  ¹wLĉ¹¿v ºLþĉj¾å ¹Ā{Ąz ¢LĄ« wLă

¢æý ¢Év¹¾z 

 wz ćÁĀõĀþî£Āýwý ¾z Ĉþ¤{ù xj ĂĊæLLLÎ£ ø¤LLLÆĊLLLÅ

 ćđwLz ²ÖLLLÅ ¢L³wLLLLÆù wLz ¹vĀù ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv

āºLýwL¬þñ ÿ ÃĀîÞù ÀúLLLÅv ćwLăwLLLÊá ½¹ āºLLLÉ

ûĀĊÅv¾¤öĊåĀýwý 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ ,/3-/ ,+431 ,. -03-. 

P-XRD - BET, KF - GC - LC/MS -  

SFT, TGA 

(  ĈÅºþĄù ĈùĀúÝ āwòÊĉwù¿j 

ICP - PSA - AAS, FTIR - SEM   ϧ  EDS 

- GC/MS - HPLC - FTIR 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù , . , 0 
 ¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý À¤þLLLÅ¢LĉĀê£ ĈõÁÿ½ºLĊă ĂLz āºLLLÉ

 Ĉ¤æý û¿w¸ù ¿v ĂÅwù ºĊõĀ£ ó¾¤þí ½ĀÚþù 

üĊzĈööúõv , + , - 

a  suspention for preserving masonry 

structure for consolidation. wether-

resistance, water-repellent, stain-

resistance, fungal-resistance, and  a 

method for applying the suspension 
 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 
 ûwĉĀ¬Êýv¹ ,, 0 . ,4 

  ºþúLÉĀă ĈýºĊLÉĀ~ ćwă¾òLÆ³ ¢·wLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ

¾òýwLLLLÊý Ĉú«wLLĄ£¾Ċá ć½Āý ÈĉwLL~ ćv¾zćwLLă  

ç¾Ý ½¹ äö¤¸ù 

¢ĉ¿Ā ùwíĀýwý ºĊõĀ£ćwă  ½¹ ĈõÁÿ½ºĊă ºþúLLÉĀă

¿wñ ÿ ¢æý û¿w¸ù ½¹ ûwùÀúă ó¾¤þí ćwăºþĉv¾å 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

x»w«ćwă   ½¹ ûw£v ĂĊæLLÎ£ ćv¾z ºĉº« ÿ ć½w¬£

āwòÊĉđw~wă 

ûv¹w¤Åv , . . 2 

5ĈLýv½wLL¤L¸Lù ¾L¤Lí¹   ½¹ üLz¾Lí ½wLLLLÊ¤Lýv ÈLăwLLí

  ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ ¡vÀöå ©v¾¸¤LÅv ÿ ĈýºÞù ćwăºþĉv¾å

¢·ĀÅćwă  Ĉþz¾í 

 5çĀ§ÿ ¾¤í¹ 
Implementation of Data mining  and 

Chemometric tools to HRMS-based 

Choromatographic Systems for 

Nontarget  Screening of Organic 

Micropollutants 
¢õĀ{ùĀă Ã½Āz 5ćºú´ù ôñ ¾¤í¹ 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă . / ,. -+ 

øăwLæ£Ăùwý   ¹wLĄ« ûwù¿wLLLÅ 5wz ë¾¤LLLÊù ć½wLîúă

  wLz ¹½Āù ÿ¹ IÃ¾ñv¿ ĈúĊLLLÉÿ¾¤~ Ić¿½ÿwLLLLÊí

 IÛwå¹ ÜĉwþLLLÍ Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈLLLÉ¿Āùj ĂLLLÆLLLÅĀù

  ÿ ¾úĊö~ āwòLLÊăÿÂ~ Iäĉ¾LLÉ Ĉ¤ÞþLLÍ āwòLLÊýv¹

  I¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþLLLÍ āwLòLLLÊýv¹ Iûv¾ĉv ĈúĊLLLÉÿ¾¤~

  ĂLLÆLLÅĀù IûwĄæLLÍv āwòLLÊýv¹ ćÀí¾ù āwòLLÊĉwù¿j

  ¡wLêĊê´£ôLòþ«wLă    ¢Lí¾LLLÉ I½ĀLLLÊí Ü£v¾ù ÿ

  ¢ÞþLÍ üĉÿ½v ¢í¾LÉ IĈúĊLÉ ûv½wå ć¿wLÅÿ½v¹

 ĂLÆLÅĀù IĈzĀÕ ûv½ÿjÀ{LÅ Āýwý ¢í¾LÉ IÄĊ£wLÆĉv

xj ÿ ëw· ¡wêĊê´£ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
- , / 2 

ĂýwùwLLLÅćwă   ćwăºþĉv¾å ¡Āöĉw~PDH, MTO, 

ACN  ¢LÆĊõw£wí ºĊõĀ£ āv¾úă Ăzćwă    ÿ ¿wĊý ¹½Āù

ĂĊæÎ£ ćwăºþĉv¾åxwÆ~ ć 

ĂĊæLÎ£ ½¹ û¿v ÿ wúLÅĒ~ Çÿ½ Ĉ³v¾Õ w£ xwLÆ~ ć

Ăýw¸öñ ºĉ¾ñćv 

ã¾´þù ºĊõĀ£āºþþí  ìĊ¤LLÅđvĀîLLÆĉÿ ºĊLLÅv ć

  ÿ wù¹ ÃwLLÅv ¾z ½ĀLLÊí Ĉ¤æý û¿w¸ù wz yLLÅwþ¤ù

ć½ĀÉ 

ā¹wù ºĊõĀ£ ÿ Ĉþå Èýv¹ ºĊõĀ£ Ĉĉÿ½v¹ ¾§Āù ā¹wù 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
1 0 2+ 3, 

  ÿĒLí ĀL£v(    ¡wLLæLõĀLLLÅ øLĉ½wLLz ĀLýwLLý(    ÄLýv¾Lå½

  Ĉĉÿ½v¹ ¹½vºýw¤LLLÅv( ā¿vºýv ½Àĉđwýj ¿wñ ć¾Ċñ( 

  ìLLLLÊ· ¾L£v ôLLĊL£v ć¹(    ÷¾Lz(    ûÀLþLzĀLù¾Lz( 

 āÀĊývĀõwñ ć½wîzj Ĉý¹ÿÀåv ûĀĊÆõĀùvĀýwý(   ć¾ Åv
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ¾ĉv½¹(   ¾ĉv½¹Àĉ¾å(   wLă½Ā¤ív½ ¡ĀöĉwL~(  ć½wL£ÿ½

  ¾ĉv½¹ ºz ºĉĀöå(  ¢LÅĀ~ ¿v ¢{év¾ù ¡đĀLÎ´ù( 

yLLÆ¯ćwă   ĈLLÆíĀ~v(   óĀýÿÀĉv,++(  C (  ā¹wù

  óĀLõwLL£ĀLLLÅ ćÿ½v¹ ā¾L§ĀLù(    óÿv ć¾L£ ûwLL£ĀLz( 

ôĊþå ć¹ÿ¾¤ĊýüĊùv( wĉ½Āĉ Ĉö~ ÈLÉĀ~(  ½Ā¤æívĀĉv

(ôLĉ¾¤ĊzĀíwLLLÅ    wL¤þ~ Ĉúă øĉºLLLÅ ć¾£ ûwL£½vÀõvÿ

¡½vºĊă(  ºĉv¾öíÿ½ºĊă ûwLLÆíĀõwý(  ûwLLÆíÿ¾¤õwý

ºLLĉv¾LöLíÿ½ºLLĊLă(   ºLLĉv¾LöLíÿ½ºLLĊLă üLĉ¹v¾LzvĀLĉv(  

øĉºLLÅ Äí¹wùwñĀLLÅ(    üĊ¤ ĊöñwþĊõ(   üĊå½Āý¾~Āz

  ºLĉv¾öíÿ½ºLĊă(   ºLĉv¾öíÿ½ºLĊă ûÿºLí ĈLLLÆív

  ºLĉv¾öíÿ½ºLĊă üĉºLĊLLLÆîåĀõ(    ¡½ÿºLí ½ÀĉđwLýj

  üĉĒýj(    Ĉ¤õĀù ½ÀĉđwLýjā¿vºLývć¾Ċñ    ćwLă¾¤ùv½wL~

 ĈæĊí(  Æĉv ½v¹¾z ĂýĀúý  ¡đwĊÅ ìĊ£wùĀ£v Ĉăwò¤

(    ôLzwL£¾~ ½ÀĉđwLýj(   ðLý½ ºL¤ù wLz üĉĒýj ½ÀĉđwLýj

$ Ĉ¬þLLLÅÈýv¹ûwLLĊþz  #(  üáÿ½   ÷wLLú£ ć½wLLíÀöå

 ìĊ¤¤þĊÅ( üáÿ½ 

  ìĊ¤¤þĊÅ ĂúĊý ć½wíÀöå(  ĈýºÞù ć½wíÀöå üáÿ½

(    ¡wLí¾ĉvÿ ìLĉ¾¤îõv ć¹ āwLò¤LLLÅ¹ Äĉ¾ñ( 

 ë½w LLLÅv ìĉ¾¤îõv ć¹ āwò¤LLLÅ¹ üáÿ½(    Ĉ¤ýj

 ĈýĀîĊöĊLLÅ ¾Ċá ÿ ĈýĀîĊöĊLLÅ ÷Āå(  Ăĉw~ ºĉwLLÅĀĉwz

  ĈLzjwLL~ ¾LzLLĉĂ    üLĊLõĀLå½ĀLù(    ûĀL¤LLLÅHPLC  ( 

āwò¤LLÅ¹ćwă  äĊÕ ÿ Ĉăwò¤LLÅ¹ ÀĊõwýj Ĉ¬þLLÅ( 

  ôLLzwLL£¾L~ ½ÀLĉđwLLýj(    üLõwLLz ãĀLLLÉ(    |wLL¤LLLÅ

ā½wLLÎÝ ć¾Ċñ(  ÄýwLLÅv |w¤LLÅ ć¾Ċñ(  óĀö´ù

üĊĊõw¤å ôþå  (  ¾õ¾¤þí wù¹   üõwz ãĀLLÉ ËĀLLÎ¸ù$

  #½¾Ċ¤LLLÅv¾¤Ċă ÿ(   ÛvºLzv ćv¾z ĂLÞLLLÅĀ£ ÿ èĊê´£

Çÿ½ćwLă   ¡wL{Ċí¾£ ôLĊö´£ ÿ ĂLĉÀ¬£ ¢LĄ« ºLĉºL«

 ½¹ Ĉĉÿ½v¹ ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ́ ùĊÔwăć   āºĊ°Ċ~(   ÛvĀýv

 ûĀzwLÍ(   ½wz Ā ùwLÉ(    ¢LÅĀ~ Ĉ¤{év¾ù ¡đĀLÎ´ù

ù ÿ Ā(   yõ øõwz(   Èö LÅv ć¹wz(   ÈĉvÀåv āwò¤LÅ¹

  Ĉĉv¼Lá ¹vĀù ć½wLñºLýwLù(  ¡ĒùćwLă   ìLLLLÊ·

 ā¹wùj(  yLLLÆ¯ ÛvĀývćwă    ü¤z ÿ ĈLLLÉwí(    ¹vĀù

xjºLÑ  āºþþí( Ĉý¹ÿÀåv ÿ Ĉýwú¤·wLÅ ¡ÿ¾ñ ćwă  

  ûwLú¤·wLLLÅ ¢LÞþLLLÍ(    ûĀùÿ¾å(   ¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ĂLLÅwù ó¾¤þí(   ¢ýđwîLLÅv Ĉ¤ýjö~Ċ¾ú ûwLLÊ·½¹ 

  xj ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« wù¹ Ăz ÃwÆ³(    ôĊîõj

  ĈăwLòLLLÊĉwLù¿j ĂLýĀúý ºLĉ¿ĀîĊöñ Ĉö~(    ôLúîù

 øĊLLLÆöí(  ûÁĒí ôLúîù(  ûĀzwLLLÍ ĂLĉwL~(  ÷¾í

¿wÅ ûvĀ« 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ . - - 2 

üĊùj ôLĊ¤ù ºLĊõĀ£ ćÁĀõĀþî£ ÈĉwL~  ëv½Ā· ¿v wLă

ëwĊýĀùj ÿ óĀýw¤ù 

÷¾æ¤ö~ćwLă  ĂLĉvÀåvĀýwLý  ½¹ wLă  ¹wLĉ¹¿v ćwLăºLþĉv¾å

¢æý ¢Év¹¾z 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
- - 0 4 

xÿ ĂLLöL¬Lù IćÀLí¾Lù āwLLòLLLÊĉwLLù¿j I¢LLĉwLLLLÅ

 ûvĀþÝ wz ĈîĊýÿ¾¤îõv< ÿ À{LLÅ ĈúĊLLÉć½ÿwþåćwă 

½vºĉw~;  ûvĀþÝ wz ĈLLLÆĊöòýv Ăö¬ù ÿ IºLLLÉ½ Àí¾ù I

ϦChemistry Communication  and 

Chemical EngineeringϦ 

 ½wúÉāÁÿ¾~ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă - 0 0 ,- 

üöĊ~ÿ¾~ Ç¿½v ā¾Ċ¬ý¿ Ĉþå Èýv¹ üĉÿºLL£(    ¿wLLå

#üöĊ~ÿ¾~ Ā¤Ċ¤Æýv ±¾Õ$ ÷ÿ¹ 

 wz ćÁĀõĀþî£Āýwý ¾z Ĉþ¤{ù xj ĂĊæLLLÎ£ ø¤LLLÆĊLLLÅ

 ćđwLz ²ÖLLLÅ ¢L³wLLLLÆù wLz ¹vĀù ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv

āºLýwL¬þñ ÿ ÃĀîÞù ÀúLLLÅv ćwLăwLLLÊá ½¹ āºLLLÉ

ûĀĊÅv¾¤öĊåĀýwý 

 ÔLÅĀ£ xwLÆ~ ÿ xj ĂĊæLÎ£ ÿ wúLÅĒ~ ćÁĀõĀþî£

û¿v 

ûwLîùv ¡wLÞõwLÖù ÿ ĈLLLÅ½¾z  ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv Ĉ¬þLLLÅ

x»wL«ćwLă    ûwL£v ĂLĊæLLLÎ£ ćv¾z ºLĉºL« ÿ ć½wL¬£

 ø¤æă āwòÊĉđw~ 

 ĈzĀþ« Ã½w~ ¿wñ Üú¤¬ù ¢í¾É 

¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý ºLĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾ÕćwLă    wLz ºLþúLLLÉĀă

Ăĉw~  ĂĄ{« ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ĈLÍwLÎ¤·v ĈÞĊ{Õ ć

  ¿v ĈLîLĉ ½¹ ¢LLæLý ºLLĊLõĀL£ ¹ĀL{LĄLz ÿ ćºLLĊLõĀL£ xj

  ĈLLLÅºLþĄù ¢Lí¾LLLÉ ¢Lĉ¾ĉºLù ¢Ĺ £ Ĉ¤æý üĉ¹wLĊù

#ü¤ù$ ¢æý ĂÞÅĀ£ 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
,1.'0-+ ,//'/42 /3-'0.. 24+'00+  ć¿wÅºþúÉĀă Ĉzwĉ¿½vĂývĀ«ý¿ Ĉ ºþé ½ºþâ¯ ½¼z 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

üöĊ~ÿ¾~ Ç¿½v ā¾Ċ¬ý¿ Ĉþå Èýv¹ üĉÿºLL£(    ¿wLLå

#üöĊ~ÿ¾~ Ā¤Ċ¤Æýv ±¾Õ$ ÷ÿ¹ 

  ºĊõĀ£ ¢ÞÅÿ wz ĈêĊæö£ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă½w¤·wÅĀýwý

ā¾Ċ·» ÜĉwþLLLÍ ćv¾z đwz ĈöĊLLLÆýw¤~ć¿wLLLÅ    ćÁ¾ýv

û¿w· ½¹ ā¹wæ¤LLLÅv ¢Ą«ćwă    ĈĉwĊúĊLLLÉÿ¾¤îõv( 

#¹w¤Åv ĈöĊÎæ£ ±¾Õ$ ÷w¤Ąz ±¾Õ 

óÁÿ½ºLĊă ºLĊõĀ£ ÿ ĂLĊĄ£ćwLă   wLz ¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý

ûĀĊ£wLí ã¼L³ ãºLăćwLă   ¿v üĊòþLLLÅ ¡vÀöå

xwÆ~( #¹w¤Åv ĈöĊÎæ£ ±¾Õ$ ÷w¤Ąz ±¾Õ 

üĊùj ôLĊ¤ù ºLĊõĀ£ ćÁĀõĀþî£ ÈĉwL~ ¡wLÞõwLÖù  ¿v wLă

ëwĊýĀùj ÿ óĀýw¤ù ëv½Ā· 

  ā¹wù ĈăwòÊĉwù¿j À¤þÅ Ĉþå Èýv¹ yÆíD-,,+ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ÃwĊêù ½¹ 

 Ăå¾LLLÍ Ăz ûÿ¾êù ÿ Üĉ¾LLLÅ IèĊé¹ Çÿ½ ĂÞLLLÅĀ£

xj ĈLLLÅ½¾z ÿ xj ½¹ ½Āz È¬þLLLÅ ¢Ą«  ćwă

ûj ½¹ ½Āz ûvÀĊù ×w´õ ¿v ĂêÖþùwă 

  ûÁwúĉv ¢í¾É ¾Úý ¹½Āù Ĉĉÿ½v¹ ā¾§Āù ¹vĀù À¤þÅ

#üĊ¤ÆíĀõÿ¹$ 

  ¡wæLÆåÿ¾Ċ~ ìĉ¾å ÿ üĊùĀí½Āí ¡v½»Āýwý ºĊõĀ£

 ¢LĄ« wLù¾å½wLí ć¹wLĄþLLLÊĊ~ ôLúÞõv½Ā¤LLLÅ¹ è{Õ

 üLăj ÿ üLĊLùĀLí½ĀLí ¡v½» ĀLýwLLý ûĀLĊLLLÅđĀLù¾Lå

 ĈùºÉwz 

ā½ÿwÊù ¡wùº· 

 ¡v½» ĀýwLý ĈĉwLĊúĊLLLÉ ÿ ìLĉÀĊå ËvĀ· ĈLLLÅ½¾z

üĊùĀí½Āí 

ã¾´þù À¤þLLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢LĄ« ĂLz ĂLþĊĄz āºLþþí

 Ić½wíºLĊLLLÅv ºLþĉj¾å ½¹ ûwùºýv½ û¹¾í øúĉÀíwù

āw¯ ½¹ ówĊLLÅ ÿ ðþLLÅ ¡wLLÎ¸LLÊù ¾z Ĉþ¤{ù  ćwă

ûÿ½wí x¾á Ĉêåv 

 ¢Lí¾LLLÉ ¾Úý ¹½Āù Ĉĉÿ½v¹ ā¾§Āù ā¹wLù À¤þLLLÅ

#ûwå½Ā¤ùÿ¾¤Æí¹$ûÁwúĉv 

üĊùĀí½Āí û¹¾í ĂõĀÆ í 

¡wîĊöĊÅ øĊÆöí ć¾£ ÿ ć¹ À¤þÅ 

ā¹wù ÿ¹ À¤þÅ Ĉþå Èýv¹ yÆí 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ÀL¤LþLLLÅÔLLLÅvÿ ºLL³   ĈLĉÿ½v¹  -(ôLLĊL¤Lù(0(  ÿ¾L¤LĊLý

óÿ¿vºĊúĉv 

 ÿ wúLÅĒ~ ćÁĀõĀþî£ ÔLÅĀ£ xwLÆ~ ÿ xj ĂĊæLÎ£

û¿v 

ûwîùv ÿ ¡wÝv¾¤·v ¢{§ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĂÞõwÖù Ĉ¬þLLÅ

±¾Õ ć½ÿv¹ ºþĉj¾å ¹Ā{Ązwă 

 wz ćÁĀõĀþî£Āýwý ¾z Ĉþ¤{ù xj ĂĊæLLLÎ£ ø¤LLLÆĊLLLÅ

 ćđwLz ²ÖLLLÅ ¢L³wLLLLÆù wLz ¹vĀù ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv

āºLýwL¬þñ ÿ ÃĀîÞù ÀúLLLÅv ćwLăwLLLÊá ½¹ āºLLLÉ

ûĀĊÅv¾¤öĊåĀýwý 

  ĂLÞLLLÅĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ºLĊõĀ£ ±¾Õ ¢LLLÍ¾å ôLĊö´£

÷¾æ¤ö~ćwLă  ĂLĉvÀåvĀýwLý  ¹wLĉ¹¿v ºLþĉj¾å ¹Ā{Ąz ¢LĄ« wLă

¢æý ¢Év¹¾z 

¢Lĉ¿Ā ùwLíĀýwLý ºLĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾ÕćwLă    wLz ºLþúLLLÉĀă

Ăĉw~  ĂĄ{« ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ĈLÍwLÎ¤·v ĈÞĊ{Õ ć

  ¿v ĈLîLĉ ½¹ ¢LLæLý ºLLĊLõĀL£ ¹ĀL{LĄLz ÿ ćºLLĊLõĀL£ xj

  ĈLLLÅºLþĄù ¢Lí¾LLLÉ ¢Lĉ¾ĉºLù ¢Ĺ £ Ĉ¤æý üĉ¹wLĊù

$ ĈL³v¾LÕ ćv¾Lz #üL¤Lù$ ¢LLæLý ĂLLÞLLLÅĀL£insitu  #

 ìĊþî£ wz ûĀĊLLÅvÀĊõw¤LLÆĉ¾í øLLÆĊýwîù ĈĉwLLÅwþLLÉ

  ÿ ĈêÖþù ÷w¬ýv ów³ ½¹ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîLLÅÿ¾îĊù

¢LĊõĀĉ¿ ĂLĊĄ£ ôĉºL{£ ½¹ ûwLLLÉ¹¾z½wí Ä LLLÅ ÿ wă

 ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù Ăz ºĉv¿ ĈîĊ¤ÅĒ~ ¹vĀù 

ûwLîùv ¡wLÞõwLÖù ÿ ĈLLLÅ½¾z  ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv Ĉ¬þLLLÅ

x»wL«ćwLă    ûwL£v ĂLĊæLLLÎ£ ćv¾z ºLĉºL« ÿ ć½wL¬£

ĈzĀþ« Ã½w~ ¿wñ Üú¤¬ù ¢í¾É ø¤æă āwòÊĉđw~ 

ĂþĊĄzć¿wLLÅ  Çÿ½ćwă   Ă·¾¯ ½¹ ðþĊõĀå Èăwí

ìþ· xj ć¿wLLLÅvº« ćwăº³vÿ āºþþíASU  ÿ

CRFP  ¾ĄÉĀz ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢í¾É óĀýw¤ù ÿ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  Ĉþå Èýv¹ üĉÿº£üöĊ~ÿ¾~ Ç¿½v ā¾Ċ¬ý¿(  #üöĊ~ÿ¾~ Ā¤Ċ¤Æýv ±¾Õ$ ÷ÿ¹ ¿wå 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ 4*,-*,.40 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*2*,/+/ 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ćwăºþĉv¾å ôùwÉ Ăí đwz ā¹ÿÀåv Ç¿½v wz ¹vĀù Ăz üöĊ~ÿ¾~ ôĉº{£MTO, PDH    ÿACN    ¢Åv

¢ÆĊõw£wí Ĉùwú£ ÿ ćwă  ûj ¹¾îöúÝ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ĂÝĀú¬ù ÔÅĀ£ ¿wĊý¹½Āù  wă

 Ĉù Ĉzwĉ¿½v ów³ ½¹ ¡Āöĉw~ ÃwĊêù ½¹  ¿½v ©ÿ¾· ¿v ć¾ĊñĀö« Ăz ¾¬þù Èýv¹ üĉv ĂÞÅĀ£ )ºÉwz

øĄù ÿ )ºÉ ºăvĀ· ½ĀÊí Ĉĉwæí¹Ā· ÿ÷w· ¿v ûj ¿v ¾£ Ĉù ć¾ĊñĀö« ĈÉÿ¾å)¹ĀÉ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
ø¤æă ÿ øÊÉ Ĉöù ĂÞÅĀ£ ºþÅ wz è{Öþù 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

¢ÆĊõw£wí ºĊõĀ£ćwă  ćwăºþĉv¾å ¿wĊý ¹½ĀùMTO, PDH  ÿCAN 

¢ÆĊõw£wí ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v wă 

 ĂþĊĄzć¿wÅ  ôĉº{£ ºþĉv¾å 

ûj ¿v ºþúÉ¿½v ¡vÀöå Ĉzwĉ¿wz ÿ xwÆ~ ĂĊæÎ£ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ û¿v ÿ wúÅĒ~ ćÁĀõĀþî£ ÔÅĀ£ xwÆ~ ÿ xj ĂĊæÎ£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ 0*,-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ 4*/*,/+. 

 Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
ĂĊæÎ£ Ăýw¸öñ ºĉ¾ñ w£ xwÆ~ ćā¾Ąz ÈĉvÀåv ÿ xj ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ćv ć½ÿ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ø¤æă ÿ øÊÉ ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
 ¿v ā¹wæ¤ÅvćÁĀõĀþî£ ÿ ¿ÿ½ Èýv¹ćwă ĂĊæÎ£ ½¹ À{Å ÿ üĉĀý xwÆ~ ć 

 xwÆ~ ¿v ć¿½ÿwÊí ¿wĊý¹½Āù Ĉzj Üzwþù ĂĊĄ£ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 

  xj ĂĄ{« ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ĈÍwÎ¤·v ĈÞĊ{Õ Ăĉw~ wz ºþúÉĀă ¢ĉ¿Ā ùwíĀýwý ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ

  Ĉîĉ ½¹ ¢æý ºĊõĀ£ ¹Ā{Ąz ÿ ćºĊõĀ£ ĂÞÅĀ£ ÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ¿v

 #ü¤ù$ ¢æý 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,1*,-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ .*/*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  Ì¤¸ù ¢æý ¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v ćwăºþĉv¾å ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ºĊõĀ£  wz v¾ĉ¿ ûv¾ĉv û¿w¸ù

 Ĉù đwz ć½ĀÉ ÿ wù¹ Ăöú« üù ûv¾ĉv û¿w¸ù Ëw· Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ ĈĉwĊúĊÉ ¡đĀÎ´ù ¢Æĉwz



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶiĹ 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

  ûwîùv ÿ ºþÉwz û¿w¸ù ¿ÿ¹ ÓwĊ· ¢æý ¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v ½ĀÚþù Ăz èĉ½À£ ćwăºþĉv¾å ½¹¡v¹½vÿ  

óĀÎ´ù üĉv)¹½vºý ¹Ā«ÿ øí Ĉ£wĊöúÝ ìÆĉ½ wz wă 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z2  ÿ1   

āw¯ ćwĊ³v ÿ ¢æý ¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v ÷ÿÀõćwă øí½ĀÊí Ĉ¤æý Üzwþù Øæ³ ãºă wz ā¹¿wz 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv  ćºý¿wÅ xj ºĊõĀ£ Èăwí ÿ đwz wù¹ û¿w¸ù ¿v ¢æý ¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v 

 

 





 

 

ͼ  Ϣ•Й•Б и ͼ•ЁϚ Эй▬И д•ͅи 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  Ĉòþă¾å ¡wÞõwÖù ÿ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ÅĀù ¾¤í¹ Ĉ æ¬ýĈ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.ihcs.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  zûw¤Å¹¾í āv¾ñ½ÀI  ·Ċûwzw  tj ç¹wÍ ¾¤í¹Ċ Ăþ$ ºýÿ1/z¾á ĈI#  ¤Æ~ ºí Ĉ  ,/.222/13, çÿºþÍ I

¤Æ~ Ĉ ,/,00(1/,4 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ .(33+/134,(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 33+.1.,2(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@ihcs.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ -1*,+*,.1+ ā¿Ā³ ćwă5¢ĊõwÞå ĈöÍv  ĈýwÆýv ÷ĀöÝ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -1*,+*,.1+ 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,.0 

 ½wúÉ5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,, 

5½wĊÊýv¹ 0- 

5½wĉ¹w¤Åv 3/ 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 34 

5ĈýwúĊ~ . 

5ć¹v¹½v¾é 12 

5Ĉ¤í¾É 4. 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ 2--   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 , 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ -'-,3'00/ 

 



 Ķjķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ 13 1+ 21 -+/ 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ,// ,+2 ,,, .1- 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ . 3 2 ,3 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ -. ,3 + /, 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

 wz ë¾¤Êùûwù¿wÅ  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă -4/ -04 --. 221 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,, ,4 + .+ 

Q3  ÿQ4 + + + + 

SCOPUS .. -/ ,. 2+ 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù 4 .+ 0. 4- 

üĊzĈööúõv -+ 3 ,1 // 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ -, -, -, 1. 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv . . . 4 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ /. .0 0+ ,-3 

 Ăú«¾£ 3 , 2 ,1 

¾ĉwÅ + + + + 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù ,+ 4 ,2 .1 

üĊzĈööúõv + . , / 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + + 21 21 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 4/ 34 31 -14 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj 04 /+ -/ ,-. 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķjĸ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù 40,'-++ ,'+2-'+01 ,'14.'3-- .'2,2'+23 

 ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ 13,'+., 42-'4+, 32'0+0 ,'2/,'/.2 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù /'/++ /'/++ .'032 ,-'.32 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù 4-1'2.+ 42-'4+, 32'0+0 ,'432',.1 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù /'/++ /'/++ .'032 ,-'.32 

ĂÆÅoù ºùj½¹ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù -1'/.2 /3'2,+ /2'2-, ,--'313 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + -'+++ -'+++ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù -1'/.2 /3'2,+ /4'2-, ,-/'313 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + 3 3 

,(   ĈLÅwĊLÅ ĆæLÆöå ¿v ć¹wê¤ýv ÿ Ăýv½ÿjĀý ÈývĀ·

ëđ 

-(  ĂLtv½v    ²ÖLLLÅ ĈzwLĉ¿½v ćv¾z ĈĉĀòõv  Ĉñ¹wLùj

ć¹¾z½wLíÈăÿÂ~ ć¾ĉ¼L~  ÿ ĈýwLLLLÆýv ÷ĀöÝ ćwLă

 ĈÝwú¤«v 

.(  ½đĀîLLÅwLLÆ~ ¾LLÎÝ ÿ ĈýwĄ« øÚý    ¾z ćºêý$

#ĈùĒÅv øÚý Ăz ¾¬þĊÆĊí Ç¾òý 



 Ķjh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/(   wLz ûj ¢L{LLLÆý ÿ Äæý ¹ĀĄLLLÉ ĆLõÀþù ĂLz ¢Lêö·

 Ĉăwñj¹Ā· 

0( ;¹wêý ¢ĊýĒêÝ ¾Úþù ¿v Ĉþĉ¹ øöÝ ûwîùv 

1(  Ĉýv¾ĉv ¢þÅ û¹Āz ½Ā´ù Ăêå 

2(    üLĊLĊL{L£āwLLñºLLĉ¹  ā¿ĀL³ øLĊLăwLLæLù èLĊLéºLL£ ÿ wLLă

 Ĉñºý¿ ÿ ½wí ¡w{Åwþù 

3(  Ă¤LLLÆz üĉÿº£yõwé ¾z Ĉþ¤{ù ĈLLLÉ¿Āùj ć ćwă

Èýv¹ ü¤LÉĀý ¡½wĄù ¾z ûj ¾Ċ§w£ ÿ ĈĉwþÞù  ûv¿Āùj

Ăĉw~ûw¤Æz¹ øÊÉ ć 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + - -  

ûv¹w¤Åv + 0 + 0  

 ½wúÉøăwæ£Ăùwý wă 3 + . ,, 

,(  ĈùĒÅv ¡wÕw{£½v ÿ ðþă¾å ûwù¿wÅ 

-( ûwývĀ«Āý ÿ ûwí¹Āí ć¾îå ûĀýwí 

.( ¾þă āwòÊýv¹ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + + +  

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + + +  

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă + + + +  

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 



 

 

 ͼϚϹ₠ З•г и Эй▬И ͼи еϓ 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ÿ ÷ĀöÝ ĈÊăÿÂ~ ĂÆÅoù  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 Å ¾¤í¹Ċº öÝºú´ù Ĉ  ĀÑ½ ć 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.rifst.ac.ir 

5ûw¤Åv ĀÑ½ ûwÅv¾·ć 

5¾ĄÉ  ºĄÊù 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  íĊ¾¤ùĀö  ,-  ºĄÊù ā¹w«(    ĂÆÅoù Iûw¯ĀéÊăÿÂ~ Ĉ  wþÍ ÿ ÷ĀöÝĉÜ  v¼á ĈĉI  ¤Æ~ ºíĈ 

4,30,214.. 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ .0/-0/+3(+0, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ .0/-0/+1(+0, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@rifst.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ ,4*,+*,.30 

ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  
,(  ½¹ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£Ĉöùv¾å ÿ Ĉöù ²ÖÅ ½¹ Ĉĉv¼á ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ĂþĊù¿ 

-(  ć½w¬£ć¿wÅ Ă¤åwĉćwă  ÿ ĈÊăÿÂ~Èêý¾åjĉþ Ĉ  ¹wÎ¤év èê´£ ½¹Èýv¹ûwĊþz 

.(  åj½wí ÌÎ¸¤ù ÿ èê´ù ¢Ċz¾£ Ĉĉv¼á ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ĂþĊù¿ ½¹ üĉ¾ 

/(  ĂþĊù¿ć¿wÅ Èõw¯ Üå½ ćv¾z yÅwþù½ĀÊí Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ćwă 

0( ¢ÅwĊÅ ½¹ Èêý ćwæĉv ć½v¼ñćwă   Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ÿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ½¹ ûĒí 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,0*+-*,.31 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 1+ 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv 0 

5½wĊÊýv¹ ,+ 

5½wĉ¹w¤Åv ,1 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 Ăz ĂÆÅoù ìĊîæ£ 

5ĈúÅ½ /+ 

5ĈýwúĊ~ ,- 

5ć¹v¹½v¾é ,, 

5Ĉ¤í¾É ,- 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ /'+0+   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 ,+ 

5āwñ½wí ½wúÉ , 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ .0/'.+4 
 



 Ķjj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ . . + 1 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ . + + . 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ 0 ,, ,. -4 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ -. -2 -. 2. 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ / 1 0 ,0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 0 3 ,, -/ 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ / , + 0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ - - - 1 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ , . , 0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 1 / / ,/ 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă // ., -+ 40 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ./ // 01 ,./ 

Q3  ÿQ4 ,0 ,1 3 .4 

SCOPUS 0 3 4 -- 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù -0 / ,/ /. 

üĊzĈööúõv ,+ /. + 0. 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , + - 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + , , 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ , + + , 

 Ăú«¾£ + , + , 

¾ĉwÅ - / , 2 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù . 1 - ,, 

üĊzĈööúõv , , - / 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + , , - 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù - ,, , ,/ 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj - 2 2 ,1 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  Ķjĺ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz . . 0 ,, 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,1+'.33 ,33'4-/ -2,'4-/ 1-,'-.1 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,1',/4 .2'+-, ,1'113 14'3.3 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù /2+ -'4-+ 1',3+ 4'02+ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,-'-10 ,+'/04 ,.'22. .1'/42 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù 2 -'+.0 1'+1+ 3',+- 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù ,4'2+0 ,2'33+ -/'242 1-'.3- 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù 43- ,'00/ 3'--+ ,+'201 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù -+'132 ,4'/./ ..'+,2 2.',.3 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÿ IĈ¤ÞþÍ ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

, - - 0 

(    ÜĉwþÍ ÿ ÷ĀöÝ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ Ĉöù Ăî{É

 Ĉĉv¼á 

( ¢Æĉ¿Āý ÿ ć½ÿwþå ÷ĀzjøõwÅ ćv¼á ć½ÿ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ 2 4 2 -. 

,( óĀÆ íĀýwý üĊùw¤ĉÿ ¡½v¾³ Ăz ÷ÿwêù ćwăD 

-( ðþĉ¾îĊ~ ûĀĊÆõĀùv ćÿw³ vÀ¤Ċ~ ¾Ċþ~ 

.( ÷ºþñ ü£Āöñ ãwĊõvĀýwý 

/(   ðþĉ¾îĊ~ ûĀĊÆõĀùv wz āºÉ¾~ ûv¿Ā¤Ċí óÁ

üĊùĀí½Āí ćÿw³ 

0(  ½¹Ā~üĊu£ÿ¾~  ìÊí 

1( ówâĊ£ ¾îÉ ā½wÎÝ ćÿw³ ºþù¹ĀÅv¾å ÄÅ 

2(   ÿ üĊ¤Ċí¾{ĊåĀýwý Ăĉw~ ¾z À{Å ºþúÉĀă ¾ăĀ«

 ĀòĊù ¹wÆå Èĉw~ ćv¾z ĈăwĊñ ¹vĀù 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ 0 0 - ,- 

,(    ć½ÿwþå¡ĀÍ ºÉ½ ¿v ć½v¹¿wz ćv¾z Ĉă¹

¹vĀù ć½vºĄòý ¾úÝ ÈĉvÀåv ÿ ì í 

-(    ówÅ ½¹ ûv¾æÝ¿ ºĊõĀ£ ć½wùj üĊú¸£,/+,    ½¹

øĊöévûwÅv¾· ćwă 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + . . 
,(  ìÊ· ¢·wÅ ¾z ¡½wÚý wz ć¹wú¬ýv üí

 ¢Ċå¾Ù,+  ¾¤Ċõ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-(    Ăz ¾ĉv½¹Àĉ¾å ĈÅºÝ x½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ

 ¾Öé0+ ¤ýwÅ Ĉ ¾¤ù 

.(    ÀĊĄ¬£ç¾z Āözw£  ìÊ·  Ăz ć¹wú¬ýv üí

 ćÁĀõĀþî£VNC 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 1,.1 0,./ 2-00 ,30-0 
(  ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ 

(  ĈÅºþĄù Ĉþå 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù , / 2 ,- 

,(    ½¹Ā~ ºĊõĀ£ ĈþĊu£ÿ¾~    ćv¾z ¿v ûv½wîÉ¿½ÿ

 ìÊí 

-(    ā½wÎÝ wz āºÉ ½vºĉw~ Äù ÿ ćÿ½ Ĉõj ôúîù

ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ćv¾z ½wýv ¢ÅĀ~ ĈõĀþå 

.(   yĉ¾¸£ ¢Æĉ¿ ¾ùĀ¤Åđv āÀĊùj ¾z Ĉþ¤{ù ¾ĉ¼~

  àúÍ ÿ āºÉ ½wñ¿wÅ ÿ āºÉ ÷¾ý ºĊÅv ìĊ¤íđ Ĉö~

 Ĉĉv¼á ã½wÎù ¢Ą« ÀêÅ 

/(    Ăz ÃwÆ³ ¾ăĀ«pH   ¶ĉ½w£ |w¯ ¢Ċözwé wz

ĀòĊù ìĊùwþĉ¹ ćwÒêýv 

0(  ¢ĉ¿Ā ùwíĀĊz ¢·wÅćwă    ¢Æĉ¿yĉ¾¸£ ¾ĉ¼~  

 ĈÞĊ{Õ ćwă¾úĊö~ wz āºÉ¾~ wă¾¤Åv Ĉö~ĀĊz āÀĊùj ¿v 

1(    ćÿ½ ºĊÆív ûv¿Ā¤Ċí yĊí¾£ ćÿw³ ¡w{þzj

 ć¾¤íwz Èăwí ¢Ą«ćwă ÅĀ~Ċñº Ĉv¿ 

2(  Èăwí Ĉz¾¯ wz ÀýĀĉwù ÄÅ ºĊõĀ£  wz Ă¤åwĉ

 ¡v½» wz āºÉ½vºĉw~ ðþĉ¾îĊ~ ûĀĊÆõĀùv ¿v ā¹wæ¤Åv

üĊĉ¿wí ðþĉ¾îĊ~( ć¿v¾ĊÉ Ăùÿºé Ăýv¹ àúÍ 

üĊzĈööúõv , + , - Method  for producing confectionery 

glaze 
 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + + + 

 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ . / , 3 

  ±¾Õ wz ć¾¤í¹wÆ~ ćĀ¬Êýv¹ϦĂþĊĄzć¿wÅ   À¤þÅĀĊz

¾z ÔĊ´ù ½¹ ûđ¹¾í àúÍ   ĈÅ½¾z ÿ ÃĒù Ăĉw~

  ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ¹Ā{Ąz ½¹ ûj ¾Ċ§w£

Èăwí Ĉz¾¯ wz ¾£½Āæîýv¾å ÄĊÅĀÅĂ¤åwĉϦ 

ûv¹w¤Åv - , / 2 
±¾Õ üĉÿwLþÝ wLz ºLĊ£wLLLÅv Ĉ£wLÞõwLÖù ¢LLLÍ¾å ćwLă

5¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈÊăÿÂ~ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,(   ā¹wù ÿ ÄýwLÅv ûvÀĊù ÿ Ĉúí ¹¾îöúÝ ĈLÅ½¾z

  ā¾§Āùā¹Ā£ćwLă    ÷wLé½v wLz ûv¾ĉv À{LLLÅ ā¾ĉ¿ Ĉö´ù

 Ĉ«½w· 

-(  ¢LLÚLåwLL´Lù ¡v¾L§v ĈLLLÅ½¾Lz xj ĈLñºLLþLþLí

ĂLùwLý¾zćÀĉ½  ¾z ÄĊÕwLþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv wLz āºLLLLÉ

 ½¹ ÀLâLù ć½wLL¤L·wLLLLÅ ¡v¾LĊLĊLâL£ ¿v ć¾LĊLñĀLöL«

ć½wLúĊzÇĀù ĀĊ£v¾ýÁ¹ÿ½Āý ćwLă  Ĉĉv¾´LLLÍ ćwLă

½w¤Æĉÿ ¹vÂý 

.(  üáÿ½ Ăz Ĉă¹½w¤·wLLÅćwă    ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz Üĉwù

  óĀö´ùwLý È¸z ćwLþ{ù ¾z ðLþĉ¾îĊ~ ûĀĊLLLÆõĀùv

 ĈÅ½wå àúÍ 

/(    ìĉºĊĉĀöåÿ¾îĊù ĈĉwĊúĊLÉÿ¾¤îõv ½ĀLÆþLÅw¤~j

£½wLí ½¹ āºLLLÉ ĂL̄ ½wL îĉ¾ ćÿ½ āwLòLLLÊĉwLù¿j ªĉ

óĀîõĀù ÌĊ¸LLLÊ£ ćv¾z ĂLLLÉv¾£ 5ìL̄ Āí ćwLă

Ăz üĊÆĉwùv¾zĀ£÷ĀĄæù ¡w{§v ûvĀþÝ 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 2 ,/ / -0 

,(   ¢LÊí ¢í¾LÉ ć½wîúă wz ºLÉ½ Àí¾ù ¹w¬ĉv

 ÿûwĊýv¾ĉv ûv¾æÝ¿ ÿ ā¾ĉ¿ ¢ÞþÍ 

-(  ûÁ ûwĊz èĉ¾Õ ¿v ûv¾æÝ¿ üĊLLÅÿ¾í ºĊõĀ£ćwă  

 ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ĉzÿ¾îĊù ûwzÀĊù ìĉ ½¹ ĂÕĀz¾ù āºÉ

½Ā¤ív½ĀĊz 

.(    ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ć½ÿjĀý ÿ ĂLÞLLLÅĀ£ ½¹ ć½wLîúă

¢¸~ ā¹½ÿj¾å ¢ÞþÍ Ç¿½v 

/(  ā¾Ąz  ôLLí ā½v¹v ¡wLLýwLLîùv ¿v ćºLLþùÇ¿Āùj 

 ĈþåĂå¾³ÿćĀÑ½ ûwÅ¾· ćv 

 ½wúÉ  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
0 ,+ 2 -- 

,(  ĂLýv¹ ćÿwL³ ć½Āå ĈýºLĊLLLÉĀý ½¹Ā~ èöÞù ćwLă

¾ĊÊíw· 

-( ûwíĀöñw¤z wz āºÉ Ĉþá ìĊ£ĀĊzÿ¾~ Ĉþ¤Æz 

.( āºÉ ÌĊö¸£ üĉ¾z¾z 

/( ìÊ· āwò¤Å¹¢ÉĀñ ć¹wú¬ýv üí 

0( wĉĀÅ Ăõw¬þí ïĀõwýj ¢ÉĀñ 

1( ĀÆĊùv¾Ċ£ Ĉþ{õ ¾Å¹ 

2( óĀùvÀÅ ÷ÿ¿Ā ĊõĀýwý(üĊĊåwí 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  



 Ķĺĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
3 3 4 -0 

,( ć½v¹v ûĀĊÅwùĀ£v 

-(  ĈÊăÿÂ~ ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ 

.(  ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ĂýwùwÅ 

/(  ĈĉĀ«ºþýwúă ĂýwùwÅ 

0(  xwĊúă ĂýwùwÅ 

1( ¾ Ċ~wòù ĂýwùwÅ 

2(   ĂýwùwÅ Ç¿Āùj 

3(  āwòÊĉwù¿j ¢ĉ¾ĉºù ĂýwùwÅwă 

4( Ăýw¸zw¤í ĂýwùwÅ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă + + , ,  Ëw· ćwăv¼á ć½ÿwþå ÿ ć½ÿjĀý Àí¾ù 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 ¢ý¾ñ #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 
+ + ,.',1- ,.',1- 

,(   ĂLLÊêý üĊĊÞ£üĊzööúõv Üùw« Ĉ¢õwLLÍv ¬þLLÅ Ĉ 

ûv¾æÝ¿ 

-(  ĂLL¤LLLÆz øöĊå ºLLĊõĀ£  ¢LLLLÆĉ¿ ÿ ówLLÞå ćºLLþz

¾¸£ĉy¼~ĉ¾  ûv¾æÝ¿ ¿wĊ~ ¡wÞĉwÑ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

.(    ÿ ÷ºLþñ ¹½j wz vĀþĊí ¹½j ĈþĉÀòĉw« ĈLLLÅ½¾z

üĉ¾ĊLLLÉìĉÀĊå ËvĀ· ×wĹ õ Ăz ¾îLLLÉ wz ûwLĊz ÿ  

¢ĉĀîÆĊz ºĊõĀ£ ½¹ ĈÆ³ ÿ Ĉ¤åwz IĈĉwĊúĊÉ 

/(    ½wzv¾£Āý ûĀĊLLLÅđĀù¾åÈýv¹¿Āùjć   ĈúĉÁ½ ÿ

üĊĉw~ ć¾õwí wz 

0(    wLĉ ôL{é ćv¾z ĈLLLÉ¿½ÿ ½wLzv¾£Āý ûĀĊLLLÅđĀù¾å

  ćvĀ¤´ù wLz ĈLLLÉ¿½ÿ ¢LĊõwLÞå üĊ³-0    ºLLLLÍ½¹

üĊu£ÿ¾~ 

1(  ¾z ĈýºĊLLÉĀý ½¹Ā~ ôùw³Āýwý ćwþ{ùćwă   ćÿw³

ûÁĒí 

2(  ìLLLLÊ· ç¾z ĀözwL£ ÀĊĄ¬£ ĂLz ć¹wLú¬ýv üí

 ćÁĀõĀþî£VNC 

3(    ĈăwòLLLÊĉwù¿j ø¤LLLÆĊLLLÅ ¢·wLLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ

²ÖÆù ûwý ¢¸~ ćºĉ¾{Ċă 

4(  Èăwí Ĉz¾¯ wz Āýwý ÈLÉĀ~ ûĀĊLÅđĀù¾å Ă¤åwĉ

wLL~ ¾zLLĉĂ  ĂLLývºLLòý½ćwLLă    ÿ ¾{Ċå ćÿwLL³ ÿ ĈÞĊ{Õ

ć¼LâùÀĉ½ćwLă  Lúîùô    ãºLă wLz ûwLí¹Āí ºLLLÉ½

ºþù¹ĀÅv¾å øĊ¬³ ìþÅv ºĊõĀ£ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,+(   ½¹ ôLñ½vÀă ½vºLĉwL~ ā¹wLĄý ¡v¾§v ĈLLLÅ½¾z

 ĈLLLÆý½wLí ā½ÿ¹ ÈăwLí ÿ ¡v¾¤Ċý ÜĊú¬£ ÈăwLí

 ÷ĀúÅĂzĂ¤å½½wí  ½¹Ă«Āñòý¾å Ĉ 

,,(    ½Àĉ¾å }ĉ¹ ¢·wLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ0++    wz ć¾¤Ċõ

Èĉwù¾Å µ¾ý ó¾¤þí ¢Ċözwé 

,-(  Äîö úí À¤þLLÅćwă   ć½ÿ¾LLÑ ĂþĊùj ºĊLLÅv

  ¹¾z½wí ½ĀÚþù Ăz ĂÖLLLÅvÿ ¡vÀöå Ĉ·¾z wz üĊýĀĊ¤ù

÷v¹ ëv½Ā· ½¹ 

,.(    xwLĉ¿½v ć¹wLĄþLLLÊĊ~ øĊ£ ĈĉwLĉĀz ć¾òõwLz¾á

 Ç¾ĉ¼~ ÿ ĈæĊLLÍĀ£ ĈLLÆ³ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« ĈLLÆ³

ã¾LLLÎù Ĉ³v¾Õ 5¢Lí¾LLLÉ ¡đĀLLLÎ´ù āºLþþí

ûĀù¿jìĊþî£ ĂÞÅĀ£ Iwăxwĉ¿½v ¢Ċz¾£ ÿ wăwă 

,/( ½Àĉ¾å }ĉ¹ 

,0(   ëv½Ā· ¢Ą« Ĉõj ÷ĀĊþöLLLÅ ûĀĊLLLÅđĀù¾å

ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ I÷v¹ 

,1(  ôLúîù ûĀĊLLLÅđĀù¾åćwLă   IÄù Ićÿ½ Ĉõj

ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ I÷v¹ ëv½Ā· ¢Ą« üăj ÿ Àþòþù 

,2(    ûĀĊLLÆõĀùv ¡wĊLLÍĀLLÎ· Ĉzwĉ¿½v ÿ ĂÞLLÅĀ£

 ÿ¾îĊù wz āºÉ ½vºĉw~ ðþĉ¾îĊ~»  ĈõÁ ¡v½ üĊu£ÿ¾~  

¾Ċþ~ xj( ĈÅ½wå àúÍ 

,3(   ¾z ëwL¬þí ÿ ½wLñj ćwLă¾ăĀ« ¾§v ĂLÞõwLÖù

 ĈñÂĉÿćwă  åwzóÁ Ĉ¤ćwă    ¿v ā¹wæ¤LÅv wz āºLÉºĊõĀ£

ĂÅ ¢þĉ¾~ćºÞz 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  Ëw· ćwăv¼á ć½ÿwþå ÿ ć½ÿjĀý Àí¾ù 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -,*4*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -0*4*,/+/ 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ¢å½½ºă ¿v ć¾ĊñĀö« Ăz Ă«Ā£ ÷ÿÀõć½ÿwþåćwă   ćv¾z üĉĀý

 ¡wÞĉwÑ ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ Ĉĉv¼á ¡đĀÎ´ù ¢ĊæĊí ÿ ºĊõĀ£ ćwăºþĉj¾å ¹Ā{Ąz 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

(  Ĉĉv¼á ¢Ċþùv Ĉöù ºþÅ 

(  ¢ÅwĊÅ ¢ùĒÅ Ĉöí ćwă 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

(  ¢ÅwĊÅć¿½ÿwÊí È¸z Ĉöí ćwă 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

Ĉþĉ¾åj½wí ÈĉvÀåv 

ć½ÿwþå ¹Ā{Ąz 

¡v½¹wÍ ÿ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv 

 ć½wîúă Ăî{É ¹w¬ĉv 

¾ú¤Æù ¹Ā{Ąz ÿ Ĉzwĉ¿½v 

 ĈùĀúÝ Ĉăwñj ćwê£½v 

 

 



 

 

аϚϚ Ϣ•ИчАϚ ͻϺи•г и Эй▬И д•ͅи  ₉ͫϚϷϚϚa 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 ûv¾ĉv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5  üÆ³ ºú´ù ¾¤í¹ ā¹v¿ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.irandoc.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý  āv½½wĄ¯ IxĒêýv ûwzwĊ· ā½wúÉ IüĊÖÆöå,+4+ 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ 1140,/.+(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 11/1--0/(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@irandoc.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +,*+2*,./2 

ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  
,( JĈ£wÝĒÕv ĂÞùw« ÿ Èýv¹ ¢ĉ¾ĉºù I¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ 

-(  ĂþĊù¿¢ĊõwÞå ćwê£½v ćv¾z yÅwþù ć¿wÅ JÔ{£¾ù ĈÊăÿÂ~ ćwă 

.(   ¢ĉ½Āùmù ¢Å¹ ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ ½¹ Ĉĉv¾ñ ÷ĀöÝ Ăz Ĉzwĉ

 ÿć½ÿwþåćwă Ăz āºÉ¹wĉ ĂþĊù¿ ½¹ üĉĀý  Jºþí üĊùm£ ½ĀÊí ½¹ v½ ĂþĊù¿ üĉv ćºùj¾Å ºývĀ¤z Ăí ćĀ´ý 

/(   ĂþĊù¿¢ĊõwÞå ćwê£½v ćv¾z yÅwþù ć¿wÅ  IĈ£wÝĒÕv ĂÞùw« IÈýv¹ ¢ĉ¾ĉºù wz Ô{£¾ù ĈÊăÿÂ~ ćwă

 JāºÉ¹wĉ ¡wÝĀÑĀù ½¹ ć½ÿjĀý ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ 

0(  ć½w¬£JĈÊăÿÂ~ ćwă¹½ÿw¤Å¹ ć¿wÅ 

1( ÛĒÕv ÿ ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù IÈýv¹ ¢ĉ¾ĉºù ¡wùº· Ătv½v ÿ Ç¾¤Æñ Jć½ÿwþå ÿ øöÝ ĈýwÅ½ 

2(  ĈùĀúÝĂýv½ÿwþå ÿ ĈúöÝ ¡wÝĒÕv ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ¹¾z½wí ć¿wÅ) 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă -.*+3*,.33 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v 4 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ - 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
 wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  Àív¾ù ¾ĉwÅ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv + 

5½wĊÊýv¹ 2 

5½wĉ¹w¤Åv ,3 

mailto:info@irandoc.ac.ir
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 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ -, 

5ĈýwúĊ~ / 

5ć¹v¹½v¾é ./ 

5Ĉ¤í¾É .0 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ -'2-4   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 0 

 ½wúÉ5āwñ½wí . 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 102'21+ 

 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ -3 ,/ ., 2. 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ + / ,4 -. 

ûÿ¾z #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅĂú£w· Ă¤åwĉ . 1 / ,. 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ + - ,. ,0 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,- / 4 -0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + . ,2 -+ 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ . 1 / ,. 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + - ,. ,0 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 2+ 02 1+ ,32 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 4 - 2 ,3 

Q3  ÿQ4 1 / , ,, 

SCOPUS -4 ,4 -/ 2- 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù / , . 3 

üĊzĈööúõv / - 0 ,, 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 Ăz āºÉ ìĊîæ£ 

äĊõm£ 3 2 1 -, 

 Ăú«¾£ + - + - 

¾ĉwÅ ,2 ,+ , -3 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù 1 . 0 ,/ 

üĊzĈööúõv , , + - 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + + ,, ,, 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù ,,0 4/ ,20 .3/ 

 ½wúÉÈýv¹ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj - - - 1 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz - - - 1 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù .-.'4+2 .00'3.3 011',1- ,'-/0'4+2 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù 32',01 ,.-'03/ -.2'3.2 /02'022 

 ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 4'+20 ,+'2/. .',,3 --'4.1 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù 0+'-/, 4+'0,4 ,//'4-. -30'13. 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù 1'.0. 1'42+ ,-'440 -1'.,3 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 32'.,1 ,0/'3+, -/4'+03 /4,',20 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù 4/- -'+,/ + -'401 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,-2'/0. -+,'/-, -0/'0-4 03.'/+. 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ½wúÉ Ăî{É  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

4 4 -+ .3 

,(  Ăĉwúý ć¾{ăv½ ĈLÎLÎ¸£ āÿ¾ñ½wí ĀLÒÝ ć¿wLÅ

Jä¤Ý ¡½v¿ÿ ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý 

-(  ¢LLLÅwĊLLLÅ ¾¤å¹ āºþĉwúýĂùwý¾z ÿ ć½v¼ñ  ćÀĉ½

 ¢ĊÞLLÑÿ ĈăºýwùwLLÅ āÿ¾ñ½wí ½¹ ĈLLÊăÿÂ~ ½Āùv

  ĂLú«¾£ ÷ĒÞ¤LLLÅvxwL¤íwLă ¾LLLÊý Àí¾ù ÔLLLÅĀ£ I

JĈăwòÊýv¹ 

.(   ¢ýÿwÞù IÈýv¹ ûwú«¾£ ć¹¾{ăv½ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

  ÿ ûwLù½¹ I¢LLLÉvºLĄz ¡½v¿ÿ ć½ÿwLþå ÿ ¡wLêĊê´£

Ç¿Āùj JĈîÉÀ~ 

/(    ć½ÿwLþå ć¾Úý ¡wLÞõwLÖù ĈúöÝ āÿ¾ñ ĀLLLÒÝ

ÛĒÕv I¡wÝĒÕv  üĊúă¹½wĄ¯ Ić½vºzw¤í ÿ ĈýwLÅ½

üĊz ā½vĀþÊ« ā½ÿ¹JĈzv½wå Ĉööúõv 

0(   ÿ Ç¾¤LLLÆñ Ă¤Ċúí ¾Ċz¹ ÿ ĀLLLÒÝĂùwý¾zćÀĉ½ 

Èýv¹ ÿ ¡wÝĒÕv øöÝLÅwþLÉ Ĉ  Ç¾¤LÆñ ćv½ĀLÉ I
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

Ç¿ĀLùj    ÿ ¡wLLêLĊLêL´L£ I÷ĀLöLÝ ¡½v¿ÿ IĈLõwLLÝ

Jć½ÿwþå 

1(  úí ĀLLLÒÝĊýwLLLÆýv ÷ĀöÝ Ă¤ Ĉê´£ Àí¾ù IĊ  ¡wê

ÅĊúöÝ ¢Åw Ĉ J½ĀÊí 

2(    ā½vĀþLLLÊ« ûv½ÿv¹ ĂLL¤Ċúí ĀLLLÒÝüĊzööúõv Ĉ

JĈzv½wå 

3( øăwæ£ wz Ăùwýûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹J 

4(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý  I¡wLêĊê´£ ûwLù¿wLLLÅÇ¿Āùj   ÿ

ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£J 

,+(  øăwæ£ wz Ăùwý  ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ĈõwÝ ćv½ĀLÉ

ć¿½ÿwÊí ìýwz ÿ ć½ÿwþåJ 

,,(  øăwæ£ù wz Ăùwý I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ĈõwÝ ÷wêù ½ÿwLÊ

ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£J 

,-( øăwæ£ wz Ăùwý ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~J 

,.(  øăwæ£ wz Ăùwý  ºþúLLÉĀă ¾ĄLLÉ ¡wêĊê´£ Àí¾ù

ûv¾ĉvJ 

,/( øăwLæ£  wLz ĂLùwLý āwLòLLLÊýv¹$ Ĉ£wLÞõwLÖù ¢LLLÍ¾å

#Ã½wå ªĊö·J 

,0( øăwæ£ wz ĂùwýwúĊÅ ÈăÿÂ~ ôí ā½v¹vJ 

,1(  øăwæ£ wz Ăùwý  Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈLLÉ¿Āùj ĂLLÆLLÅĀù

 ĈÝwå¹ ÜĉwþÍJ 

,2(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý¢LLLLÅwLĊLLLÅ ¾¤å¹  ÿ ć½v¼Lñ

ĂLLùwLLý¾Lz I÷ĀLöLÝ ¡½v¿ÿ ĈLLLLÊăÿÂL~ ½ĀLùv ćÀLĉ½

ć½ÿwþå ÿ I¡wêĊê´£J 

,3(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý ûwL¤LLLÅv ¹½vºLýwL¤LLLÅv ôLí ā½v¹v

ûv¾Ą£J 

,4( øăwæ£ wz ĂùwýĂĊùÿ½v Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹J 

-+( øăwæ£ wz ĂùwýĂĊùÿ½v āwòÊýv¹) 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ / / 2 ,0 

,(  óÿÁwLù ĂLÞLLLÅĀ£ ĈÝwLú¤«v ¡wLz½ ĈöùwLÞ£ ćwLă

¾òÊăÿÂ~ ½wĊ¤Å¹J 

-(  ĂLþĉj ĂLÞLLLÅĀ£ĂLz ºLþúLLLÉĀă ½¹ Ĉù¾æ¤ö~ ûvĀþÝ

Ç¿½ÿ ÿ ¢ùĒÅ IĈù¾ñ¾Å ā¿Ā³J 

.(   ć½w¬þăwý ÌĊ¸LÊ£ ºþúLÉĀă ø¤LÆĊLÅ ĂÞLÅĀ£

JĈ¤öîÅv 

https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item
https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item
https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item--2
https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item--2
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/( ø¤LLLÆĊLLLÅ ĂLÞLLLÅĀ£ ½Ā´ùĀò¤æñ ĈöùwLÞ£ ćwLă

 Ĉþă» óºù wz yÅwþ¤ù  ÿ  Ĉ¤ĊÎ¸É ¾z½wíJ 

0( ü¤ù Äĉÿ¾ÅĂzĂz½w¤æñ ÿ ½w¤æñü¤ùJ 

1( ĂÆĉĀý Äĉÿ¾Åć½Āý ĈývĀ· (OCR)J   

2(  Ăzãºă ćv¾z ¡ÿwí» ĂýwùwLLÅ ć¿wLLÅ Ĉ¬þLLÅ

 ûw{Õw¸ù÷¾æ¤ö~wăć  ĈÝwú¤«v ĂýwÅ½) 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ ,+ ,2 ,, .3 

,(  LLÊăÿÂ~ ā½ÿwLLÊù ¡wùº· Ĉ  ĂùwþöLLÎå ½wLLÊ¤ýv

úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ#ā½$J 

-(  ³v¾Õ Ĉ  ¤LLLÊ~ ÿ ā½ÿwLLLLÊù xĀ¯½wLL¯ĊýwLL{Ĉ  

ÈăÿÂ~J 

.( ¾{ăv½ć  v¾«v ÿć ĂLöuLLLÆù ĆL¤LLLÆă āÁÿ¾~ ½Ā´ù

LÊăÿÂ~ Ĉ* ĄLÉ ±¾Õ Ăýv½ÿwþåĊº  ºú³vć    wz üLÉÿ½

 ûvĀþÝ<õÿv ĂýĀúý ĂÞLÅĀ£ĊĂ  ÝĀþLÎù ÇĀă ĂýwùwLÅĈ  

v¾zć ÅĊ¢Åw½v¼ñJ;ć 

/(  LLLÅ½¾Lz Ĉ  v¾LåLĉwLLăºLLþć  vLĉ¹wLL¬  ºLLù ÿLĉ¾LLĉ¢ 

ë¾ĄÉwăć ¤ÞþÍJĈ 

0(  wLÅwþLÉ ÿ ©v¾¸¤LÅv Ĉĉ  ĂLÎ·wLÉwăć  òþă¾å Ĉ 

ĄÉ y¤îùĊº öÅ øÅwéĊýwúJĈ 

1(  L{LÖL£ ĂLLÞLõwLLÖLùLĊLê Ĉ  L³v¾LÕ Ĉ  ĀLòLõvć  ¿½vLLĉLzwĈ  

½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ć öù ²ÖLLLÅ ½¹ Ĉ   wă½ĀLLLÊí wzć  

LLLÅj x¾áLĊw  í¾£$LĊĂ   év ÿ #ûwL¤LLLÆz¾Ý ÿLĊLLLÅĀýwLĊĂ 

õv¾¤Åv$Ċw  ý ÿĊºþõ¿Ā#J 

2(  ³v¾Õ Ĉ  LÅ ĂÞLÅĀ£ ÿĊø¤LÆ   ̧ LÊ£ ºþúLÉĀăĊÌ 

½w¬þăwýćwăć  ¤öîLLÅv Ĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wăć  

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾J 

3(  ý ºþLLLÅ ¡wùº·Ċºþù¿wćwăć   ĂýwùwLLLÅWEB-

GIS   ÿºL£ĉü   I¹Ā«Āù ÜLLLÑÿ ¢L·wLþLLLÉ ¹wLþLLLÅv

LýLLĊL¬LþLLLÅ¿w Ĉ  L³v¾LÕ ÿ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  wLL~LĉāwLLò   ā¹v¹

 åv¾â«LĊw  ĈĉWEB-GIS  ¿wLLLLÅºLþúývĀ£ ÄöÕv ÿ ć  

Ā«¹ºùĉûw úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ#ā½$J 

4(  ³v¾Õ Ĉ  wLê£½v óºLùć  wL«ĉāwLò  øöÝ ¬þLLLÅ Ĉ    ÿ

Ă{£½ºþzć z¾£ āwòÊýv¹Ċ¢ Ã½ºùJ 

,+( LLLÅ½¾z Ĉ  j¾åĉwLăºLþć z ½ÿºLLLÍĊĂLúĂLùwLý wLăć  

½w{¤Ývć wLÅwþLÉ ½ĀÚþù Ăz çÿºþLÍ Ĉĉ   Ătv½v ÿ ÜývĀù

https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item--3
https://irandoc.ac.ir/laboratories/robodoc#dexp-accordion-item--3
https://irandoc.ac.ir/AIDA#dexp-accordion-item--7
https://irandoc.ac.ir/AIDA#dexp-accordion-item--8
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

~ ¡w³ĒLÍvĊ¹wĄþLÊć( #¹$ ºþz $ ā¾LÎ{£4 ûĀýwé #

 ówÅ Ă«¹Āz,/+-J 

,,(  v¾«v ÿ Iā½ÿwLÊù IÈăÿÂ~ć   ÓĀz¾ù ¡wùvºév

øöÝ ĂLz ¬þLLLÅ Ĉ  ĂL{£½ ÿºLþzć   ¡¾LLLÒ³ āwLòLLLÊýv¹

ĂùĀÎÞù #Ã$) 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ 3 3 ,- -3 

,(  ûwĉw~ ¢{§  ûwĉĀ¬LÊýv¹ ā¹wĄþLÊĊ~ ÿ IĂõwLÅ½ IĂùwý

½ĀÊí ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£J 

-(  ûwĉw~ IĈLÊăÿÂ~ IĈúöÝ ¡vºþ¤LÆù Ătv½vĂùwý Iwă

ĂõwLLLÅ½ā¹wĄþLLLÊĊ~ Iwă±¾Õ Iwă ÿ IĈLLLÊăÿÂ~ ćwă

Ç½vÀñ#ªþñ ĂýwùwÅ$ ûv¾òÊăÿÂ~ Ăz Ĉ¤õÿ¹ ćwăJ 

.(  ûwĉw~ ½¹ ćºþýwúă ĈĉwÅwþÉ ĈăvĀñ Ătv½vĂùwý wă

ĂõwÅ½ ÿāwòÊýv¹ Ăz wă  ¡wÆÅoù IwăÇ¿Āùj    IĈõwÝ

āwòÊăÿÂ~ ÿwăJ 

/( ûwLĉwL~ ½¹ ÈăÿÂ~ ĂLþĊLLLÊĊ~ ĈăvĀñ ĂLtv½v  ÿ ĂLùwLý

ĂõwLÅ½āwòLÊýv¹ Ăz wă  ¡wLÆLÅĀù IwăÇ¿Āùj  IĈõwÝ

āwòÊăÿÂ~ ÿwăJ 

0(    ĂLùwLþĊăvĀñ ½ÿºLLLLÍÇ¿Āùj    ĈLLLÎLLLÎ¸£

āwL£Āí ÿ ¡wLÝĒÕv ć½ÿwLþå ÿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ½¹ ¡ºLù

ÛĒÕv ĈýwÅ½J 

1( Ăýw¸zw¤í ½wùj Ătv½vāwòÊýv¹ ćwă#ëj$ wăJ 

2(    ć½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ½¹ ĈúöÝ ¡đwêù ½wÊ¤ýv

ÛĒÕv ÿ ¡wÝĒÕv ĈýwÅ½J 

3(  ¢·wLLLÅ ā¾îĊ~ćwă   Ĉþ¤ù  ĈLLLÎLLLÎ¸£ ¾z Ćĉw~ 

ā¹v¹ćwă  ĈúöÝ  ÿ  Ĉþå Jëvºýv¾ĉv 

4(  ćwLă½wLîăv½ ÇĀă  yLLLÆí½wLíÿ  ÿ  ¢L·wLLLÅ 

ćwă¹½Ā{Év¹ JĈ¤ĉ¾ĉºù 

,+( ôĊö´£ ïđ  ÿ ½w¤å½ Jûv¾z½wí 

,,(  øĊLLÅ¾£ ½w¤·wLLÅ ¡v½wLLÊ¤ýv  ĈúöÝ  ÿ ôĊö´£ 

ºýÿ½ JÈăÿÂ~ 

,-( ôĊö´£ ¡wÝĒÕv  ĈúöÝ  ÿ )Ĉþå 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ - - ,+ ,/ 

,( āwñ½wí ć½vÀñ¾z ĈÉ¿Āùj ćwăJ 

-( ±¾Õ ÷w¬ýv ćwă ĈÊăÿÂ~J 

.( ĂĉwúýJĈúöÝ ¡vºþ¤Æù ½wí¹Ā· ć¿wÅ 

/( xw¤í Ăú«¾£J 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĺĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

0(  āwLLñ½wLLí ć½vÀñ¾z ćwLLúþăv½ ĂLLÞLLLÅĀ£ ćwLLă

Jûwí¹Āí ćv¾z ĈÉ¿Āùj 

1( J¹wĊ úõv ć½vÀñ¾z 

2( ~ ĈîÉÀ~ ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾J 

3(   ĈLLLÅ½¾Lz ãºLLă wLLz ¾L¤LĊLtĀL£ ćvĀL¤Ĺ Lù ôLLĊLöĹ L£

xw£ ĈÝwú¤«v ć½ÿjJ 

4(   Ĉ¬þLLLÅ½wL¤å½  ûv¾z½wLí  ¾z  ÃwLLLLÅv  ā¹v¹ćwLă  

J¾¤ĊtĀ£ 

,+(   ĈL³v¾LÕ ÿ ĈLúL¤LLLLÆĊLLLLÅ ôLLĊLöL´L£ āÁÿ¾L~

¢ÅwĊÅûv¾ĉv ½¹ āwòÊýv¹ ÿ ¢ÞþÍ Ów{£½v ćwă) 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + , , 

 çĒ·v ½¹ ĂLýwLñÿ¹ ¾§v ā¿Āùj ć¿wLLLLÅ¿wLz ÿ ºLêý

ć¹¾z½wí 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  

ûv¹w¤Åv + - , . 
 ½¹ Ã½wLLå ªLĊLöL· āwLLòLLLÊýv¹ ¿v ćºLLăv¿ ¾L¤Lí¹

ëvºýv¾ĉv 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă / - ,. ,4 

,( øăwæ£ wz Ăùwýûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹J 

-(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý  I¡wLêĊê´£ ûwLù¿wLLLÅÇ¿Āùj   ÿ

ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£J 

.(  øăwæ£ wz Ăùwý  ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ĈõwÝ ćv½ĀLLLÉ

ć¿½ÿwÊí ìýwz ÿ ć½ÿwþåJ 

/(  øăwæ£ù wz Ăùwý I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ĈõwÝ ÷wêù ½ÿwLLLÊ

ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£J 

0( øăwæ£ wz Ăùwý ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~J 

1(  øăwæ£ wz Ăùwý  ºþúLLLÉĀă ¾ĄLLLÉ ¡wêĊê´£ Àí¾ù

ûv¾ĉvJ 

2(  øăwæ£ wz Ăùwý ªĊö· āwòLÊýv¹$ Ĉ£wÞõwÖù ¢LÍ¾å

#Ã½wåJ 

3( øăwæ£ wz ĂùwýwúĊÅ ÈăÿÂ~ ôí ā½v¹vJ 

4(  øăwæ£ wz Ăùwý Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈLLÉ¿Āùj ĂLLÆLLÅĀù

 ĈÝwå¹ ÜĉwþÍJ 



 ĶĻĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,+(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý¢LLLLÅwLĊLLLÅ ¾¤å¹  ÿ ć½v¼Lñ

ĂLLùwLLý¾Lz I÷ĀLöLÝ ¡½v¿ÿ ĈLLLLÊăÿÂL~ ½ĀLùv ćÀLĉ½

ć½ÿwþå ÿ I¡wêĊê´£J 

,,(  øăwLæ£  wLz ĂLùwLý ûwL¤LLLÅv ¹½vºLýwL¤LLLÅv ôLí ā½v¹v

ûv¾Ą£J 

,-( øăwæ£ wz ĂùwýĂĊùÿ½v Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹J 

,.( øăwæ£ wz ĂùwýĂĊùÿ½v āwòÊýv¹) 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
,- 2 .3 02 

,(  ³v¾Õ Ĉ    ĆLÞLLLÅĀ£ ÿLĉì  ½wL¬þă xĀ¯½wL¯ć 

v¾zć  ö´£LĊô  LLLÅ RçĒ·vLĊ¢LLLLÅw½v¼Lñć    ÿ øöÝ

½ÿwþåć ÿwí¹½Āù 5ć úöÝ Üùw« ĆÊêý Ĉ ½ĀÊíJ 

-(  LÅ ĂÞLÅĀ£Ċø¤LÆ  ~Ċāºþă¹¹wĄþLÊ  öíĊāÁvÿº v¾z ć  

úöÝ ¡vºLþ¤LLLÆù Ĉ  LLLÅ½wLå Ĉ  wL~ ¾zLĉĂ   ¡wLÝĒÕv

±ĒÖÍvĂùwýwăć ÎÎ¸£JĈ 

.( ~ ¢L·wLLLÅĊą¾î  wLêùĉĂLLLÆvć LLLÎLLLÎ¸£ Ĉ    ¿v

î¯LĊāºwLăć  LLLÅ½wLå Ĉ  öòýv ÿĊLLLÆ Ĉ  wL~LĉûwĂLùwLýwLă    ÿ

ĂõwLÅ½wăć  wăwLÅ½w~$ć āwòLÊăÿÂ~ ½¹ āºLÉ ¢{§ #

½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝć v ¡wÝĒÕvĉûv¾  v$ĉëvºýv¾#J 

/(  ĂL¤LLLÅ¹ºLþzć  ĀLLLÎ£ĉwLă¾  wL~ ë½vºLù ½¹ĉāwLò 

úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾   ÃwLLÅv ¾z #ªþñ$ĉñ¹wĊ¾ć 

úÝĊèJ 

0(  ³v¾Õ Ĉ  vĀ¤´ù ÿ ½wL¤·wLLLÅć   ½wLùj ĆLùwLþõwLLLÅć  

w~ĉûwĂùwýIwă ĂõwÅ½Iwă ~ ÿĊā¹wĄþÊwăJ 

1(  ³v¾Õ Ĉ  LLLÉÿ½ Ĉ  v¾z ºLþúLLLÉĀăć  ~Ċ¹wLĄþLLLÊ 

úöÝ ¡vºLþ¤LLLÆù Ĉ  LLLÅ½wLå ûwLz¿ ĂLz Ĉ  wL~ ½¹ĉāwLò 

úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾  w~ ¾z #ªþñ$ĉĆ LLÅĊø¤LLÆwăć 

~Ċ½Ā´ùvĀ¤´ù ąºþă¹¹wĄþÊJ 

2(  ³v¾Õ Ĉ    ¿v¾³v ¢LùºL· *ĂLýwLùwLLLÅ ¢L·wLLLÅ ÿ

ĀăLĉ¢  ĉĂL¯½wL î  ½ÿwLþå ÿ ÷ĀöÝ āwLòLLLÊăÿÂ~ ć  

v ¡wÝĒÕvĉûv¾J 

3(  ³v¾Õ Ĉ  ÷¾æ¤ö~ ºLLLÍ½ ¹½Ā{LLLÉv¹wăć   ĂýwLLLÅ½

Ýwú¤«v Ĉ ö´£ ãºă wzĊô wLLÅwþLLÉ ÿ Ĉĉ  º~ĉāº wăć  

õwÆîÊ· wz Ô{£¾ùJĈ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĻĶ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

4(  ÷ĀĄæù¿wLLLLÅćI  ³v¾Õ ĈI   ÷wLÚý ¢L·wLLLLÅ ÿ

ĂL{£½ºLþzć  n½Lĉ¢¼L~ĉ¾ć  ĂLLLÆLLLÅoùwLăć  Ç¿Āùj 

õwÝJĈ 

,+(   ÿºL£ĉü  ù Ôzvÿ½ óºLùLĊûw  Ì·wLLLLÉ wLăć  

øöÝ ¬þÅ Ĉ  ¬þÅ¾ñ¹ ÿ Ĉ ¹wþ¤Åv ¾~ ¡đwêù ½¹J 

,,(  ³v¾Õ Ĉ  ~ ÿĊā¹w¿wLLÅć ½w¬£ ÇĀă ĂýwùwLLÅć 

vĉëvºýv¾J 

,-(  LLÅ½¾z Ĉ  ~Ċā¾îþzĊ¹w Èêýwăwúýć LLÉ¾òý Ĉ   ½¹

Å½wå ûwz¿JĈ 

,.(  ¿wLLÅ¹½vºýw¤LLÅvć ùwLLÅv ¢{§ Ĉ Āíć  û¿¾z ÿ

ûv¾Ą£ ¾ĄÉJ 

,/(  ĂLLýwLL¸LzwLL¤Lí ĂLLÞLõwLLÖLùvć  ½v¹¾LzĀLòLõv ÿć   ¿v

ûwù¿wLLLÅwăć  ~Ċ ÿ¾LLLÊ  v¾zć ³v¾Õ Ĉ    ¡đĀLLLÎ´ù

LþL¤L{ù Ĉ  LÝĀLþLLLÎù ÇĀă ¾z Ĉ  ûwLLù¿wLLLLÅ ½¹ wLLăć  

Ătv½vºþþíą £wÝĒÕv ¡wùº·JĈ 

,0(  ³v¾Õ Ĉ    ĂÞLÅĀ£ ÿĉì āÁvÿ ĂýwùwLÅº« Ăùwýĉº 

ĂLz wLzñ½wLíĊ¾ć  öíLĊāÁvÿºwLăć  wL~LĉûwĂLùwLýwLă   ÿ

ĂõwÅ½wăć Å½wå Ĉûwz¿J 

,1(  vĉ¹wL¬  ¤LLLÆă ĈLLLÅwLþLLLÉ Ĉ ±ĒÖLLLÍv ¿v  ĂLùwLý

¿½ÿwÊíć vĉëvºýv¾ #ëÿÿ¾ñj$J 

,2(  LLÊăÿÂ~ ā½ÿwLLÊù ¡wùº· Ĉ  ĂùwþöLLÎå ½wLLÊ¤ýv

úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ #ā½$J 

,3(  wLLLÅwLþLLLÉ Ĉĉ   ÿĉñÂ ĈwLăć Ā£LĊĉ¢wLă özwLé wLzLĊ ¢  

Þ£ĊĊü v¾z ½wí½Ā¤LLÅ¹ć LLÅĊ¢LLÅw½v¼ñć  ½ÿwþå ć  

¡wÝĒÕvJ 

,4(   ÿºLL£ĉü  öù ¹½vºLLýwLL¤LLLÅv Ĉ  ĂLLýwLL¸zwLL¤íwLLăć 

ăwòÊýv¹JĈ 

-+(  ³v¾Õ Ĉ  LÅĊø¤LÆ ~Ċāºþă¹¹wĄþLÊ    ½Ā´ù vĀ¤´ù

ÑĀ£Ċ²¼~ĉ¾  v¾zć ~Ċ¹wĄþÊ  úöÝ ¡vºþ¤Æù Ĉ  ûwz¿ Ăz

Å½wå Ĉ w~ ½¹ĉāwò  úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾ #ªþñ$J 

-,(  wLÅwþLÉĉ Ĉ  ÷wÚý ½¹ óĀ´£ ¹wÞzvÇ¿Āùj õwÝ Ĉ 

vĉûv¾  ö´£ ÿLĊô wă½vÀzvć LLLÅĊ¤LLLÅw Ĉ v wz Ô{£¾ùĉ ü  

¹wÞzvJ 



 ĶĻķ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

--(  ¾{ăv½ć v¾«v ÿć  ½Ā´ù ĂöuLLÆù Ă¤LLÆă āÁÿ¾~

LÊăÿÂ~ Ĉ* ĄLÉ ±¾Õ Ăýv½ÿwþåĊº  ºú³vć    wz üLÉÿ½

õÿv ĂýĀúý ĂÞLÅĀ£ ûvĀþÝĊĂ ÝĀþLÎù ÇĀă ĂýwùwLÅ Ĉ 

v¾zć ÅĊ¢Åw½v¼ñJć 

-.(  ĄzĊĂþ¿wLÅć ĉì ½Āòõvĉø¤ ĀýĉĂLÆûvĀ· ½Āýć 

v¾zć w~ĉûwĂùwýwă ĂõwÅ½ ÿwăć Å½wåJĈ 

-/(  wLLÅwþLLÉ Ĉĉ   ÿº£ ÿĉü  wă¹Āúþă½ ÿ óĀLLÍvć  

 éĒ·v Ĉ  v¾zć  ÈõwL¯ wLz ĂLĄ«vĀùwLăć   éĒ·v Ĉ   ½¹

ÝĀþÎù ÇĀăJĈ 

-0(  L³v¾LÕ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  LÝĀLþLLLÎù ÇĀLă ÷¾LæL¤LöL~Ĉ  

½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ć v ¡wÝĒÕvĉûv¾J 

-1(  ³v¾Õ Ĉ    ÷¾æ¤ö~ Ăýv½ÿwþå óĀLLÎ´ù ¢·wLLÅ ÿ

jĉĂþ özwé wz ºþúLLÉĀăĊ¢wăć5 Āê£ Ătv½vĉø    ÿ Ăýv¿ÿ½

ÞLLLÑÿĊ¢   ÿ vĀă ÿ xj ½w{·v( özwéĊ¢   ̧ LLLÊ£ ĊÌ  

LLÅ½wå ½w¤æñ Ĉ(  özwéĊ¢  ~Ċ¹wĄþLLÊ   ÃwLLÅv ¾z xw¤í

öLLLÅĊĂê ¾z½wí(  özwéĊ¢   ̧ LLLÊ£ĊÌ   ÿ ā¾Ą¯ ¢õw³

 å È¸~Ċøö ÅĀù ÿĊê Ĉ  ¾z½wí ā¾Ą¯ ÃwÅv ¾zJ 

-2(  L³v¾LÕ Ĉ   ½¹ ÈLăÿÂL~ ĂLLùwLLý¾Lz xĀL¯½wLL¯

½ÿwLLþLå ÿ ÷ĀLöLÝ āwLLòLLLÊăÿÂL~ć  v ¡wLLÝĒLÕvLĉûv¾ 

v$ĉëvºýv¾#J 

-3(  ³v¾Õ Ĉ  ~ ÿĊā¹w¿wÅć   ÿ¾Å xÿĉÄ   ©v¾¸¤Åv

öí ½wí¹Ā·ĊāÁvÿº úöÝ ¡vºþ¤Æù ¿v Ĉ Å½wåJĈ 

-4( úöÝ Üzwþù ĂÝwÉv ĂýwùwÅ Ĉ ăwòÊýv¹ Ĉ vĉýv¾ĊûwJ 

.+(  ³v¾Õ Ĉ  wL~ ĂLÞLLLÅĀ£ ÿĉāwLò  wLúýLĉĂ ¿wLLLLÅć  

¾ÊýĉĂwăć úöÝ Ĉ Å¾¤Å¹ Ĉ v ¹v¿jĉûv¾ «jÿ¹$ Ĉ#J 

.,(  ö´£ ĆLÞõwLÖùĊö Ĉ  v Èýv¹ĉûv¾   ¢Lí½wLLLLÊù$

vĉýv¾LĊûw    ówLLLÅ #ûwLĄ« Èýv¹ ½¹-+-,  wL« ÿĉāwLò 

IøöÝ  ½ÿwLþåćI  ½ÿjĀý ÿć  vĉûv¾    #wLúý$ ûwLĄ« ½¹

 ówÅ-+-. ùĊ¹ĒJć 

.-(  ûwîùv ¬þLLÅ Ĉ   ûwò¤LLÅ¾Ąå ĂýwùwLLÅ ½v¾ê¤LLÅv ÿ

Ăýw¸zw¤íwăć ăwòÊýv¹JĈ 

..(  ³v¾Õ Ĉ  LÅ ĂÞLÅĀ£ ÿĊø¤LÆ   ̧ LÊ£ ºþúLÉĀăĊÌ 

½w¬þăwýćwăć  ¤öîLLÅv Ĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wăć  

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾J 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĻĸ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

./(   ÿºL£ĉü   I¹Ā«Āù ÜLLLÑÿ ¢L·wLþLLLÉ ¹wLþLLLÅv

LýLLĊL¬LþLLLÅ¿w Ĉ  L³v¾LÕ ÿ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  wLL~LĉāwLLò   ā¹v¹

 åv¾â«Ċw Ĉĉ  WEB-GIS  ºþúývĀ£ ÄöÕv ÿ¿wLLLÅć 

Ā«¹ºùĉûw úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ #ā½$J 

.0( LLLÅ½¾z Ĉ  j¾åĉwLăºLþć z ½ÿºLLLÍĊĂLúĂLùwLý wLăć  

½w{¤Ývć wLÅwþLÉ ½ĀÚþù Ăz çÿºþLÍ Ĉĉ   Ătv½v ÿ ÜývĀù

~ ¡w³ĒÍvĊ¹wĄþÊć #Ü£wÅ$J 

.1( ³v¾Õ Ĉ  wLê£½v óºLùć  wL«ĉāwLò  øöÝ ¬þLLLÅ Ĉ    ÿ

Ă{£½ºþzć z¾£ āwòÊýv¹Ċ¢ Ã½ºùJ 

.2(  v¾«v ÿ ā½ÿwLLÊù IÈăÿÂ~ć   ÓĀz¾ù ¡wùvºév

øöÝ ĂLz ¬þLLLÅ Ĉ  ĂL{£½ ÿºLþzć   ¡¾LLLÒ³ āwLòLLLÊýv¹

ĂùĀÎÞù #Ã$J 

.3(  wLÅwþLÉ ÿ ©v¾¸¤LÅv Ĉĉ ĂLÎ·wLÉwăć  òþă¾å Ĉ 

ĄÉ y¤îùĊº öÅ øÅwé ©w³Ċýwú)Ĉ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
, , , .  Ā«ºþýwúă ĂýwùwÅ- 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ ,- 2 0- 2, 

,(  ³v¾Õ Ĉ    ĆLÞLLLÅĀ£ ÿLĉì  ½wL¬þă xĀ¯½wL¯ć 

v¾zć  ö´£LĊô  LLLÅ RçĒ·vLĊ¢LLLLÅw½v¼Lñć    ÿ øöÝ

½ÿwþåć ÿwí¹½Āù 5ć úöÝ Üùw« ĆÊêý Ĉ ½ĀÊíJ 

-(  LÅ ĂÞLÅĀ£Ċø¤LÆ  ~Ċāºþă¹¹wĄþLÊ  öíĊāÁvÿº v¾z ć  

úöÝ ¡vºLþ¤LLLÆù Ĉ  LLLÅ½wLå Ĉ  wL~ ¾zLĉĂ   ¡wLÝĒÕv

±ĒÖÍvĂùwýwăć ÎÎ¸£JĈ 

.(  ³v¾Õ Ĉ   å¾Þù ÿ Ĉ  zĀ¯½wL¯ Ĉ  ½wL¬þăĉü  v¾z ć  

 ÿºL£ĉü  wLăºLíć   ÿwLí¹½Āù 5ÈăÿÂ~ ½¹ çĒ·vć 

¿vĀù ÿ ½ĀÊþùĉü  ä¤Ý ¡½v¿ÿ ÈăÿÂ~ çĒ·vJ 

/(  ~Ċ¹wĄþLÊ Āæ£¾~ć ā½ÿ¹wăć  LÉ¿Āùj Ĉ  ½ĀLÒ³ć  

¿wL¬ù ÿć  ½ÿwLþå ÿ ÷ĀöÝ āwLòLLLÊăÿÂ~ć   ¡wLÝĒÕv

vĉûv¾  v$ĉëvºýv¾#J 

0( ~ ¢L·wLLLÅĊą¾î  wLêùĉĂLLLÆvć LLLÎLLLÎ¸£ Ĉ    ¿v

î¯LĊāºwLăć  LLLÅ½wLå Ĉ  öòýv ÿĊLLLÆ Ĉ  wL~LĉûwĂLùwLýwLă    ÿ

ĂõwLÅ½wăć  wăwLÅ½w~$ć āwòLÊăÿÂ~ ½¹ āºLÉ ¢{§ #

½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝć v ¡wÝĒÕvĉûv¾  v$ĉëvºýv¾#J 



 ĶĻh  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

1(  ĂL¤LLLÅ¹ºLþzć  ĀLLLÎ£ĉwLă¾  wL~ ë½vºLù ½¹ĉāwLò 

úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾   ÃwLLÅv ¾z #ªþñ$ĉñ¹wĊ¾ć 

úÝĊèJ 

2(   ÿº£ĉü  ¹¾{ăv½ Ăùwý¾z ºþLLLÅć v¾«v Ăùwý¾z ÿĈĉ  

vĉ¹w¬  ºùĉ¾ĉ¢ ½v¹¾ĄÉ ë½vºù ÿ ¹wþÅvć ûv¾Ą£J 

3(  ³v¾Õ Ĉ  vĀ¤´ù ÿ ½wL¤·wLLLÅć   ½wLùj ĆLùwLþõwLLLÅć  

w~ĉûwĂùwýIwă ĂõwÅ½Iwă ~ ÿĊā¹wĄþÊwăJ 

4(   ÿºLL£ĉü  ½v¿wLLz ĂLLùwLLý¾zLLĉzw Ĉ  v¾zć  ā½ÿ¹ wLLăć  

Ç¿Āùj  āw£ĀíLÎLÎ¸£ ¡ºùRĈ  ÿ ÷ĀöÝ āwòLÊăÿÂ~

½ÿwLþåć  v ¡wLÝĒÕvĉûv¾  v$ĉëvºLýv¾ ÿ½ wLz #ĉ ¹¾î  

ùjĊĂ¤¸ ½v¿wzĉzw Ĉö´£ 5Ċô ÀăĉĂþ wå ÿĉāºJ 

,+(  ³v¾Õ Ĉ  LLLÉÿ½ Ĉ  v¾z ºLþúLLLÉĀăć  ~Ċ¹wLĄþLLLÊ 

úöÝ ¡vºLþ¤LLLÆù Ĉ  LLLÅ½wLå ûwLz¿ ĂLz Ĉ  wL~ ½¹ĉāwLò 

úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾  w~ ¾z #ªþñ$ĉĆ LLÅĊø¤LLÆwăć 

~Ċ½Ā´ùvĀ¤´ù ąºþă¹¹wĄþÊJ 

,,(  ³v¾Õ Ĉ  ĀñLĉĂwLăć  ¿½vLĉzw Ĉ  ĂLýwLùwLLLLÅ wLăć  

½ÿwLþå ÿ ÷ĀöÝ āwLòLLLÊăÿÂ~ ¹¾z½wLí¾Q~ć   ¡wLÝĒÕv

vĉûv¾  v$ĉëvºLýv¾ ¬þLLLÅ¾Úý ĆLýwLùwLLLÅ ¹Ā{Ąz ÿ #Ĉ  

vĉëvºLýv¾  ý xĀ¯½wL¯ ½¹ #wLþLLLÅ$LĊºLþù¿wćwLăć 

ýÿ¾¤îõv ¢õÿ¹ĊìJ 

,-(  ³v¾Õ Ĉ    ¿v¾³v ¢LùºL· *ĂLýwLùwLLLÅ ¢L·wLLLÅ ÿ

ĀăLĉ¢  ĉĂL¯½wL î  ½ÿwLþå ÿ ÷ĀöÝ āwLòLLLÊăÿÂ~ ć  

v ¡wÝĒÕvĉûv¾J 

,.(  ³v¾Õ Ĉ  ÷¾æ¤ö~ ºLLÍ½ ¹½Ā{LLÉv¹wăć   ĂýwLLÅ½

Ýwú¤«v Ĉ ö´£ ãºă wzĊô wLLÅwþLLÉ ÿ Ĉĉ  º~ĉāº wăć  

õwÆîÊ· wz Ô{£¾ùJĈ 

,/(  ¿½vLLĉLLzw Ĉ  ºLLù ßĀLLöLLzLLĉ¾LLĉ¢   ½¹ ÈLLýv¹

āwòLÊăÿÂ~wăć  ê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ y¸¤þùĊ¡wê   ÿ

½ÿwþåJć 

,0(  ÷ĀĄæù¿wLLLLÅćI  ³v¾Õ ĈI    ÷wLÚý ¢L·wLLLLÅ ÿ

ĂLL{L£½ºLLþLzć   n½LLĉ¢¼LL~Lĉ¾ć  ë½wLL~wLLăć   ÿ øLöLÝ

½ÿwþåJć 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĻi 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,1(  ÷ĀĄæù¿wLLLLÅćI  ³v¾Õ ĈI    ÷wLÚý ¢L·wLLLLÅ ÿ

ĂL{£½ºLþzć  n½Lĉ¢¼L~ĉ¾ć  ĂLLLÆLLLÅoùwLăć  Ç¿Āùj 

õwÝJĈ 

,2(  LL³v¾LLÕ Ĉ  ºLLù xĀLL¯½wLL¯LLĉ¾LLĉ¢    ÷ÿvºLL£

yLÆí½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòLÊăÿÂ~ ½wíÿć  ¡wÝĒÕv

vĉûv¾  v$ĉëvºýv¾#J 

,3(  ā¾Ąz È¬þLÅ½ÿć õwÞåĊ¢wă  ½¹wù ¢í¾LÉ ½¹

ÎLÎ¸£ Ĉ  çÿºþÍ ÿwăć  wú³ĉ¢  È¸z ĂÞÅĀ£ ¿v

¿½ÿwÊíć wă½wîăv½ Ătv½v ÿć ûj iwê£½vJ 

,4(   ÿºL£ĉü  ù Ôzvÿ½ óºLùLĊûw  Ì·wLLLLÉ wLăć  

øöÝ ¬þÅ Ĉ  ¬þÅ¾ñ¹ ÿ Ĉ ¹wþ¤Åv ¾~ ¡đwêù ½¹J 

-+(  ³v¾Õ Ĉ  ~ ÿĊā¹w¿wLLÅć ½w¬£ ÇĀă ĂýwùwLLÅć 

vĉëvºýv¾J 

-,(  LLÅ½¾z Ĉ  ~Ċā¾îþzĊ¹w Èêýwăwúýć LLÉ¾òý Ĉ   ½¹

Å½wå ûwz¿JĈ 

--(  ¿wLLÅ¹½vºýw¤LLÅvć ùwLLÅv ¢{§ Ĉ Āíć  û¿¾z ÿ

ûv¾Ą£ ¾ĄÉI 

-.(  ĂLLýwLL¸LzwLL¤Lí ĂLLÞLõwLLÖLùvć  ½v¹¾LzĀLòLõv ÿć   ¿v

ûwù¿wLLLÅwăć  ~Ċ ÿ¾LLLÊ  v¾zć ³v¾Õ Ĉ    ¡đĀLLLÎ´ù

LþL¤L{ù Ĉ  LÝĀLþLLLÎù ÇĀă ¾z Ĉ  ûwLLù¿wLLLLÅ ½¹ wLLăć  

Ătv½vºþþíą £wÝĒÕv ¡wùº·JĈ 

-/(  ³v¾Õ Ĉ    ĂÞLÅĀ£ ÿĉì āÁvÿ ĂýwùwLÅº« Ăùwýĉº 

ĂLz wLzñ½wLíĊ¾ć  öíLĊāÁvÿºwLăć  wL~LĉûwĂLùwLýwLă   ÿ

ĂõwÅ½wăć Å½wå Ĉûwz¿J 

-0(  vĉ¹wL¬  ¤LLLÆă ĈLLLÅwLþLLLÉ Ĉ ±ĒÖLLLÍv ¿v  ĂLùwLý

¿½ÿwÊíć vĉëvºýv¾ #ëÿÿ¾ñj$J 

-1(  LLÊăÿÂ~ ā½ÿwLLÊù ¡wùº· Ĉ  ĂùwþöLLÎå ½wLLÊ¤ýv

úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ #ā½$J 

-2(  wLLLÅwLþLLLÉ Ĉĉ   ÿĉñÂ ĈwLăć Ā£LĊĉ¢wLă özwLé wLzLĊ ¢  

Þ£ĊĊü v¾z ½wí½Ā¤LLÅ¹ć LLÅĊ¢LLÅw½v¼ñć  ½ÿwþå ć  

¡wÝĒÕvJ 

-3(   ÿºLL£ĉü  öù ¹½vºLLýwLL¤LLLÅv Ĉ  ĂLLýwLL¸zwLL¤íwLLăć 

ăwòÊýv¹JĈ 



 ĶĻj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-4(  ³v¾Õ Ĉ  LÅĊø¤LÆ ~Ċāºþă¹¹wĄþLÊ    ½Ā´ù vĀ¤´ù

ÑĀ£Ċ²¼~ĉ¾  v¾zć ~Ċ¹wĄþÊ  úöÝ ¡vºþ¤Æù Ĉ  ûwz¿ Ăz

Å½wå Ĉ w~ ½¹ĉāwò  úöÝ ¡wÝĒÕv Ĉ vĉûv¾ #ªþñ$J 

.+(  twLÅwþLÉ Ĉ  ÷wÚý ½¹ óĀ´£ ¹wÞzvÇ¿Āùj  õwÝĈ  

vĉûv¾  ö´£ ÿLĊô wă½vÀzvć LLLÅĊ¤LLLÅw Ĉ v wz Ô{£¾ùĉ ü  

¹wÞzvJ 

.,(  ¾{ăv½ć v¾«v ÿć  ½Ā´ù ĂöuLLÆù Ă¤LLÆă āÁÿ¾~

LÊăÿÂ~ Ĉ* ĄLÉ ±¾Õ Ăýv½ÿwþåĊº  ºú³vć    wz üLÉÿ½

õÿv ĂýĀúý ĂÞLÅĀ£ ûvĀþÝĊĂ ÝĀþLÎù ÇĀă ĂýwùwLÅ Ĉ 

v¾zć ÅĊ¢Åw½v¼ñJć 

.-(  ĄzĊĂþć¿wLÅ ĉì ½Āòõvĉø¤ ĀýĉĂLÆûvĀ· ½Āýć 

v¾zć w~ĉûwĂùwýwă ĂõwÅ½ ÿwăć Å½wåJĈ 

..(  wLLÅwþLLÉ Ĉĉ   ÿº£ ÿĉü  wă¹Āúþă½ ÿ óĀLLÍvć  

 éĒ·v Ĉ  v¾zć  ÈõwL¯ wLz ĂLĄ«vĀùwLăć   éĒ·v Ĉ   ½¹

ÝĀþÎù ÇĀăJĈ 

./(  L³v¾LÕ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  LÝĀLþLLLÎù ÇĀLă ÷¾LæL¤LöL~Ĉ  

½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ć v ¡wÝĒÕvĉûv¾J 

.0(  LLÅ½¾z Ĉ  ö´£ ÿĊô ÝĀþLLÎù ÇĀă Èêý Ĉ  ½¹

LÅĊ¢LÅw½v¼ñć  þ¤{ù Ĉ   ÿ øöÝ ā¿Ā³ ½¹ ºăvĀLÉ ¾z

½ÿwþåJć 

.1(  ³v¾Õ Ĉ    ÷¾æ¤ö~ Ăýv½ÿwþå óĀLLÎ´ù ¢·wLLÅ ÿ

jĉĂþ özwé wz ºþúLLÉĀăĊ¢wăć5 Āê£ Ătv½vĉø    ÿ Ăýv¿ÿ½

ÞLLLÑÿĊ¢   ÿ vĀă ÿ xj ½w{·v( özwéĊ¢   ̧ LLLÊ£ ĊÌ  

LLÅ½wå ½w¤æñ Ĉ(  özwéĊ¢  ~Ċ¹wĄþLLÊ   ÃwLLÅv ¾z xw¤í

öLLLÅĊĂê ¾z½wí(  özwéĊ¢   ̧ LLLÊ£ĊÌ   ÿ ā¾Ą¯ ¢õw³

 å È¸~Ċøö ÅĀù ÿĊê Ĉ  ¾z½wí ā¾Ą¯ ÃwÅv ¾zJ 

.2(  LLLÅ½¾z Ĉ  v¾åĉºLLþwLLăć  vĉ¹wLL¬  ºLLù ÿĉ¾LLĉ¢ 

ë¾ĄÉwăć ¤ÞþÍJĈ 

.3(  wLÅwþLÉ ÿ ©v¾¸¤LÅv Ĉĉ ĂLÎ·wLÉwăć  òþă¾å Ĉ 

ĄÉ y¤îùĊº öÅ øÅwé ©w³ĊýwúJĈ 

.4(  L³v¾LÕ Ĉ   ½¹ ÈLăÿÂL~ ĂLLùwLLý¾Lz xĀL¯½wLL¯

½ÿwLLþLå ÿ ÷ĀLöLÝ āwLLòLLLÊăÿÂL~ć  v ¡wLLÝĒLÕvLĉûv¾ 

v$ĉëvºýv¾#J 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĻĺ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/+(  ³v¾Õ Ĉ  ~ ÿĊā¹w¿wÅć   ÿ¾Å xÿĉÄ   ©v¾¸¤Åv

öí ½wí¹Ā·ĊāÁvÿº úöÝ ¡vºþ¤Æù ¿v Ĉ Å½wåJĈ 

/,( úöÝ Üzwþù ĂÝwÉv ĂýwùwÅ Ĉ ăwòÊýv¹ Ĉ vĉýv¾ĊûwJ 

/-(  ³v¾Õ Ĉ  wL~ ĂLÞLLLÅĀ£ ÿĉāwLò  wLúýLĉĂ ¿wLLLLÅć  

¾ÊýĉĂwăć úöÝ Ĉ Å¾¤Å¹ Ĉ v ¹v¿jĉûv¾ «jÿ¹$ Ĉ#J 

/.(  ö´£ ĆLÞõwLÖùĊö Ĉ  v Èýv¹ĉûv¾   ¢Lí½wLLLLÊù$

vĉýv¾LĊûw    ówLLLÅ #ûwLĄ« Èýv¹ ½¹-+-,  wL« ÿĉāwLò 

IøöÝ  ½ÿwLþåćI  ½ÿjĀý ÿć  vĉûv¾    #wLúý$ ûwLĄ« ½¹

 ówÅ-+-. ùĊ¹ĒJć 

//(  ûwîùv ¬þLLÅ Ĉ   ûwò¤LLÅ¾Ąå ĂýwùwLLÅ ½v¾ê¤LLÅv ÿ

Ăýw¸zw¤íwăć ăwòÊýv¹JĈ 

/0(  ³v¾Õ Ĉ ¿½v ÿ È¬þÅ óºùĉzw Ĉ  ā¾Ąz½ÿć   ½¹

āwòÊýv¹wăć vĉûv¾J 

/1(  ³v¾Õ Ĉ  LÅ ĂÞLÅĀ£ ÿĊø¤LÆ   ̧ LÊ£ ºþúLÉĀăĊÌ 

½w¬þăwýćwăć  ¤öîLLÅv Ĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wăć  

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾J 

/2(  L{LÖL£ ĆLLÞLõwLLÖLùLĊLê Ĉ  L³v¾LÕ Ĉ  ĀLòLõvć  ¿½vLLĉLzwĈ  

½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ć öù ²ÖLLLÅ ½¹ Ĉ   wă½ĀLLLÊí wzć  

LLLÅj x¾áLĊw  í¾£$LĊĂ   év ÿ #ûwL¤LLLÆz¾Ý ÿLĊLLLÅĀýwLĊĂ 

õv¾¤Åv$Ċw  ý ÿĊºþõ¿Ā#J 

/3(   ÿºL£ĉü   I¹Ā«Āù ÜLLLÑÿ ¢L·wLþLLLÉ ¹wLþLLLÅv

LýLLĊL¬LþLLLÅ¿w Ĉ  L³v¾LÕ ÿ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  wLL~LĉāwLLò   ā¹v¹

 åv¾â«Ċw Ĉĉ  WEB-GIS  ºþúývĀ£ ÄöÕv ÿ¿wLLLÅć 

Ā«¹ºùĉûw úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ #ā½$J 

/4( LLLÅ½¾z Ĉ  j¾åĉwLăºLþć z ½ÿºLLLÍĊĂLúĂLùwLý wLăć  

½w{¤Ývć wLÅwþLÉ ½ĀÚþù Ăz çÿºþLÍ Ĉĉ   Ătv½v ÿ ÜývĀù

~ ¡w³ĒÍvĊ¹wĄþÊć #Ü£wÅ$J 

0+(  ¿½vLĉzw Ĉ  Ã¾¤LLLÅ¹¼L~ĉ¾ć  ¼L~¹¾z½wLí ÿĉ¾ć 

ĂýwùwLLÅwăć  ½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòLLÊăÿÂ~ć  ¡wÝĒÕv

vĉûv¾  v$ĉëvºýv¾¹ ¿v #ĉº  Åj wz ûv¾z½wíĊy  zĊwþ JĈĉ 

0,( ³v¾Õ Ĉ  wLê£½v óºLùć  wL«ĉāwLò  øöÝ ¬þLLLÅ Ĉ    ÿ

Ă{£½ºþzć z¾£ āwòÊýv¹Ċ¢ Ã½ºùJ 



 ĶĻĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

0-(  v¾«v ÿ ā½ÿwLLÊù IÈăÿÂ~ć   ÓĀz¾ù ¡wùvºév

øöÝ ĂLz ¬þLLLÅ Ĉ  ĂL{£½ ÿºLþzć   ¡¾LLLÒ³ āwLòLLLÊýv¹

ĂùĀÎÞù #Ã$ ) 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
,3 ,3 ., 12 

,( #ªþñ$ ûv¾ĉv ĈúöÝ ¡wÝĒÕv āwòĉw~ 

-(  ûwĉw~ ¢{§ Ĉöù ĂýwùwLÅ ā¹wĄþLÊĊ~ ÿ IĂõwLÅ½ IĂùwý

#¢{§$ 

.( #ĂþĊÊĊ~$ ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ ĂýwùwÅ 

/( Ā«ºþýwúă ĂýwùwÅ 

0( ¿wÅ½ĀÎù ĂýwùwÅć #}ù$ ÈăÿÂ~ 

1( ÈÅ¾~ ĂýwùwÅĂùwý#wÅ¾Q~$ ¿wÅ 

2( ¡wÝĒÕv Ĉăºýwù¿wÅ ÿ Èĉv¾ĉÿ ĂýwùwÅ 

3( Ăýw¸zw¤í ½wùj ĂýwùwÅ#ëj$ wă 

4(  ¢LLLÆLLLÊý ¢ĉ¾ĉºù ĂýwùwLLLÅĂzĀLLLÎù ÿ wă  ćwă

¢uĊăûwùwÅ$ wþùv ćwă#wă 

,+( Ç¿Āùj ĂýwùwÅāw£Āí ćwă¡ºù 

,,(    ć½ÿjĀý ÿ Ić½ÿwþå IøöÝ āwòĉw« xÿ āwLòĉw~

#wúý$ ûwĄ« ½¹ ûv¾ĉv 

,-(   ûv¾òLÊăÿÂ~ ÿ ÈăÿÂ~ ćwúþăv½ xÿ āwòĉw~

ÈăÿÂ~$#½wí 

,.(    Ăýv½ÿwþå ÿ IĈÊăÿÂ~ IĈúöÝ ¡wÝĒÕv ā¿vÿ½¹

#½¹$ ûv¾ĉv 

,/(  ûwLĊýv¾ĉv ¢Lí½wLLLÊù 5ûv¾ĉv Èýv¹ xÿ āwLòĉwL~

#v¹$ ûwĄ« Èýv¹ ½¹ 

,0( āÁvÿ xÿ āwòĉw~Ăùwýwă 

,1(  ûwLĉwL~ Ç½wLòý ćwLúþăv½ xÿ āwLòĉwL~ ÿ ĂLùwLý

#āv½$ ĂõwÅ½ 

,2( āwñ ĈÝĀþÎù ÇĀă ½wúÉ 

,3( #wþÅ$ ëvºýv¾ĉv Ĉ¬þÅ¾Úý ĂýwùwÅ 

,4(  w~ĉāwò ~Ċwă¹wĄþLÊć w~ ½¹ ÈăÿÂ~ĉûwĂùwýwă  ÿ

ĂõwÅ½#¢Ą«$ wă 

-+( w~ĉāwò w~ĉÈ §m£Ċ¾ v ½¹ ÈăÿÂ~ĉûv¾ 

-,( w~ĉāwò Ăýw¸zw¤í ûwò¤Å¾Ąåwăć ăwòÊýv¹ Ĉ 

--(  w~ĉāwò ¾LLÊý ¢LLÅ¾Ąåĉ¡w úöÝ Ĉ LLÅ¾¤LLÅ¹ Ĉ  

v ¹v¿jĉûv¾ 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ĶĻĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-.(    ĂLýwLùwLLLÅÇ¿Āùj   ÈăÿÂ~ çĒ·v ûĀù¿j ÿ

#vÿj$ 

-/( ăwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv ĂýwùwÅûv¾ĉv Ĉ #¹wÅ$ 

-0(  øöÝ ĂLýwLùwLLLÅ ¬þLLLÅ Ĉ  āwLòLLLÊýv¹ Àív¾ù ÿ wLă

ÊăÿÂ~ Ĉ 

-1( ±ĒÖÍv ĂýwùwÅĂùwýwăć úöÝ Ĉ þå ÿ Ĉ 

-2( ~ ĂýwùwÅĊā¾îwăć vĉëvºýv¾ 

-3( É ĂýwùwÅĊāĀĂùwý vĉûv¾ 

-4( Ă{£½ ĂýwùwÅºþzć  n½ĉ¢¼~ĉ¾ć 

.+( Ăýw¸zw¤í Ăî{É ĂýwùwÅûv¾ĉv ĈăwòÊýv¹ ćwă 

.,( øöÝ ĂLýwLùwLLLÅ¢LuĊă ćwLLLÒÝv Ĉ¬þLLLÅ ĈúöÝ

āwòÊýv¹ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ćwă 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă - . . 3 

,(    ĂLýwLùwLLLLÅÇ¿Āùj   ÈăÿÂ~ çĒ·v ûĀù¿j ÿ

#vÿj$ 

-(   ½wí¹Ā· ©v¾¸¤LLÅv ºþúLLÉĀă ø¤LLÆĊLLÅ ĆÞLLÅĀ£

 ĈÅ½wå ĈúöÝ ¡vºþ¤Æù ¿v āÁvÿºĊöí 

.(  ĂýwùwÅ#ûv¾ĉv ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ċ§m£ Èĉw~$ ¾Ċ§m£ 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + /-'/,0 /-'/,0 

,(   ÿº£ĉü  ¹¾{ăv½ Ăùwý¾z ºþLLLÅć v¾«v Ăùwý¾z ÿĈĉ  

vĉ¹w¬  ºùĉ¾ĉ¢ ½v¹¾ĄÉ ë½vºù ÿ ¹wþÅvć ûv¾Ą£J 

-(  ³v¾Õ Ĉ  ÷¾æ¤ö~ ºLLLÍ½ ¹½Ā{LLLÉv¹wăć   ĂýwLLLÅ½

Ýwú¤«v Ĉ ö´£ ãºă wzĊô wLLÅwþLLÉ ÿ Ĉĉ  º~ĉāº wăć  

õwÆîÊ· wz Ô{£¾ùJĈ 

.(  ā¾Ąz È¬þLLÅ½ÿć õwÞåĊ¢wă  ½¹wù ¢í¾LLÉ ½¹

ÎLÎ¸£ Ĉ  çÿºþÍ ÿwăć  wú³ĉ¢  È¸z ĂÞÅĀ£ ¿v

¿½ÿwÊíć wă½wîăv½ Ătv½v ÿć ûj iwê£½vJ 

/(  ³v¾Õ Ĉ  LLLÉ¿Āùj Ăùwý¾z Ĉ  v¾zć ºùĉûv¾  ó¾¤þí

íĊæĊ¢J 

0(  ¾{ăv½ć v¾«v ÿć  ½Ā´ù ĂöuLLLÆù Ă¤LLLÆă āÁÿ¾~

LÊăÿÂ~ Ĉ* ĄLÉ ±¾Õ Ăýv½ÿwþåĊº  ºú³vć    wz üLÉÿ½

õÿv ĂýĀúý ĂÞLÅĀ£ ûvĀþÝĊĂ ÝĀþLÎù ÇĀă ĂýwùwLÅ Ĉ 

v¾zć ÅĊ¢Åw½v¼ñJć 

1(  LLLÅ½¾Lz Ĉ  v¾LåLĉºLLþwLLăć  vLĉ¹wLL¬  ºLLù ÿLĉ¾LLĉ¢ 

ë¾ĄÉwăć ¤ÞþÍJĈ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(  wLÅwþLÉ ÿ ©v¾¸¤LÅv Ĉĉ  ĂLÎ·wLÉwăć  òþă¾å Ĉ 

ĄÉ y¤îùĊº öÅ øÅwé ©w³ĊýwúJĈ 

3(  ûwîùv ¬þLLÅ Ĉ  ûwò¤LLÅ¾Ąå ĂýwùwLLÅ ½v¾ê¤LLÅv ÿ

Ăýw¸zw¤íwăć ăwòÊýv¹JĈ 

4(  ³v¾Õ Ĉ  ¿½v ÿ È¬þLLÅ óºùĉzw Ĉ  ā¾Ąz½ÿć  ½¹

āwòÊýv¹wăć vĉûv¾J 

,+(  ³v¾Õ Ĉ  LÅ ĂÞLÅĀ£ ÿĊø¤LÆ   ̧ LÊ£ ºþúLÉĀăĊÌ 

½w¬þăwýćwăć  ¤öîLLÅv Ĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wăć  

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾J 

,,(  L{LÖL£ ĆLLÞLõwLLÖLùLĊLê Ĉ  L³v¾LÕ Ĉ  ĀLòLõvć  ¿½vLLĉLzwĈ  

½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ć öù ²ÖLLLÅ ½¹ Ĉ   wă½ĀLLLÊí wzć  

LLLÅj x¾áLĊw  í¾£$LĊĂ   év ÿ #ûwL¤LLLÆz¾Ý ÿLĊLLLÅĀýwLĊĂ 

õv¾¤Åv$Ċw  ý ÿĊºþõ¿Ā#J 

,-(   ÿºL£ĉü   I¹Ā«Āù ÜLLLÑÿ ¢L·wLþLLLÉ ¹wLþLLLÅv

LýLLĊL¬LþLLLÅ¿w Ĉ  L³v¾LÕ ÿ Ĉ  LùĀLĄLæLù Ĉ  wLL~LĉāwLLò   ā¹v¹

 åv¾â«Ċw Ĉĉ  WEB-GIS  ºþúývĀ£ ÄöÕv ÿ¿wLLLÅć 

Ā«¹ºùĉûw úíĊĂ¤ ú· ÷wùv ¹vºùvĊþ Ĉ #ā½$J 

,.( LLLÅ½¾z Ĉ  j¾åĉwLăºLþć z ½ÿºLLLÍĊĂLúĂLùwLý wLăć  

½w{¤Ývć wLÅwþLÉ ½ĀÚþù Ăz çÿºþLÍ Ĉĉ   Ătv½v ÿ ÜývĀù

~ ¡w³ĒÍvĊ¹wĄþÊć #Ü£wÅ$J 

,/  )³v¾Õ Ĉ  wLê£½v óºLùć  wL«ĉāwLò  øöÝ ¬þLLLÅ Ĉ    ÿ

Ă{£½ºþzć z¾£ āwòÊýv¹Ċ¢ Ã½ºù) 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ĂýwùwÅÇ¿Āùj  #vÿj$ ÈăÿÂ~ çĒ·v ûĀù¿j ÿ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ .+*.*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -3*,-*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ó¾¤þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ¡½ÿ¾Ñ  Ăözwêù ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ûĀýwé ćw¤Åv½ ½¹ ĈúöÝ ûĀ¤ù ÿ ½w§j ½¹ yöê£

 ĈúöÝ ½w§j ĂĊĄ£ ½¹ yöê£ wz 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 ºþz,  ÿ-  ā¾Î{£2 úöÝ yöê£ wz Ăözwêù ûĀýwé Ĉ 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(  āv½ èĉ¾Õ ¿v ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ ÈăÿÂ~ çĒ·v ¹vĀÅ ćwê£½v ĂýwùwÅ ć¿vºýv  ćv¾z ćvÇ¿Āùj    ÿ

JÈăÿÂ~ çĒ·v Ĉzwĉ¿½v 

(   Ă¤Æz Ćtv½v ćv¾z ÈăÿÂ~ ą¿Ā³ ½¹ ĈéĒ·v ¹vĀÅ ćwê£½v āÂĉÿ ć¹¾z½wí ĈÉ¿Āùj ćwă

xw¤í ÿ ¡đwêù ûwñºþÆĉĀý ÿ ûwæõoù Iwúþăv½ ûv¹w¤Åv IûwĉĀ¬Êýv¹ Iûv¾òÊăÿÂ~ ûv½ÿv¹ ÿ Iwă

JĈúöÝ 

(  ûĀù¿j Ćtv½v)ÈăÿÂ~ çĒ·v wz ĈĉwþÉj ĈăvĀñ ćwÖÝv ÿ Ĉzwĉ¿½v ćwă 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ĈÅ½wå ĈúöÝ ¡vºþ¤Æù ¿v āÁvÿºĊöí ½wí¹Ā· ©v¾¸¤Åv ºþúÉĀă ø¤ÆĊÅ ĆÞÅĀ£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,+*.*,.41 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*,-*,/+. 

 üĉv  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
ý ÷ºÝĊ ÿ¾ć ýwÆýv Ĉ  åwí Ĉ v¾zć ăºýwù¿wÅ Ĉ ăºýwù¿wÅ ë½vºù ¢Éw{ýv ÿ Ĉ āºÊý 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

(    ā¹wù ¡ ºþz1/    ûĀýwé  Ăùwý¾zªþ~ĂõwÅ ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ øÊÉ ćI  Ýwú¤«v ĈI  òþă¾å ÿ Ĉ  ½ĀĄú« ć  

ùĒÅv Ĉ vĉ ûv¾ 

(  ºþz.   ûĒí ¹¾{ăv½ Ĉöù ¡wùvºév/  LúöÝ Üùw« ĂÊêý Ĉ  )½ĀÊí 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(  ³v¾Õ Ĉ  Å ĂÞÅĀ£ ÿĊø¤Æ  wúýĉĂ¿wÅć  úöÝ ¡vºþ¤Æù ½wí¹Ā· Ĉ  Å½wå Ĉ  w~$ĉûwĂùwýwă    ÿ

ĂõwÅ½wăć Å½wå Ĉv¾z #ć vÀåvĉÈ v¾å ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Åĉºþ  wúýĉĂ¿wÅ Jć 

(  ³v¾Õ Ĉ  ~ ÿĊā¹w¿wÅć  wúý Çÿ½ĉ Ă¿wÅć  úöÝ ¡vºþ¤Æù ½wí¹Ā· Ĉ  Å½wå Ĉ  wþ{ù ¾zć    ¡wÝĒÕv

±ĒÖÍvĂùwýwăć ÎÎ¸£ JĈ 

(  xÿ ĂÞÅĀ£ ÿ¾ÅĉÄ  wúýĉĂ¿wÅć  Å ÿ ½wí¹Ā·Ċø¤Æ  ~Ċāºþă¹¹wĄþÊ  öíĊāÁvÿº  v¾zć   ¡vºþ¤Æù

úöÝ Ĉ Å½wå)Ĉ 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ýwùwÅ Ă#ûv¾ĉv ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ċ§m£ Èĉw~$ ¾Ċ§m£ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,.*-*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*2*,/+/ 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
 ÷ºÝv¾å  yÅwþ£ĉºþ ā¿vºýv ÿ È¬þÅñ Ċ¾ć wă¹vºýÿ¾z wă¹½ÿw¤Å¹ ÿć ÊăÿÂ~ Ĉ Ă¤É½ ¢åwz wzwă 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
(  ûĒí Ăùwý¾z,. I¿ÿ Ăùwý¾zĉ¾ ÷¾¤´ù ¢éÿ ê´£ I÷ĀöÝĊI¡wê ½ÿwþå ÿ Ĉæõ¿ ¾¤í¹$ ć#ôñ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv (  Ì·wÉ I¹wÞzv Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ ĈĉwÅwþÉĂ¬þÅ ÿ Iwă Jûv¾ĉv ¢åwz ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ċ§m£ ćwă 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

( û¿ÿ Ì·wÉ I¹wÞzv Ăz Ĉă¹ Ă¬þÅ ÿ Iwă Jûv¾ĉv ¢åwz ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ċ§m£ ćwă 

( ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ )ûv¾ĉv ½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ċ§m£ Èĉw~ ĆýwùwÅ ć¿wÅ 

 

 

  



 

 

 д•ͅи ͼ  Ϣ•Й•Б‪ ͼ•ⱲϚ   ͼϷ и 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5  IĈòþă¾å ¡wÞõwÖù āwòÊăÿÂ~Ĉýºú£ ÿ ĈÝwú¤«v  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ÞÅ ¾¤í¹Ċº áĊ§w Ĉ  üÉÿºý 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.iscs.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý ·Ċûwzw · Iûv½vºÅw~Ċûwzw üùĀù ā½wúÉ I¹vÂý,-/ 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ --02+222(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ --02+2--(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@iscs.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ ,-*+2*,.3- 
ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă 

āwòÊýv¹ ĈăÿÂ~ I ĈăÿÂ~ ć½ÿwþå ÿ øöÝ ÿ Iðþă¾å ĈăÿÂ~ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă .,*+0*,.3. 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Â 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v + 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,. 

 wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ5Àív¾ù ¾ĉwÅ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý + 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv , 

5½wĊÊýv¹ 2 

5½wĉ¹w¤Åv -. 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 3 

5ĈýwúĊ~ + 

5ć¹v¹½v¾é ,1 

5Ĉ¤í¾É ,. 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ 3++ 

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 + 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ .0,'303 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ /. .+ .+ ,+. 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ /2 /. ./ ,-/ 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ ,+ 0 - ,2 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ ,, 1 0 -- 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + - - 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ + + + + 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + + + 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 1/ 2/ 1. -+, 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 - - ,4 -. 

Q3  ÿQ4 + + . . 

SCOPUS , / , 1 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù -4 /4 /1 ,-/ 

üĊzĈööúõv - . + 0 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + + + 

 Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýüĊzĈööúõv - - - 1 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ -- ,, ,. /1 

 Ăú«¾£ ,, 1 / -, 

¾ĉwÅ ,+ 1 2 -. 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù + + + + 

üĊzĈööúõv + + + + 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă /. /0 -- ,,+ 

 ½wúÉā½ÿ¹ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù + + - - 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj + + / / 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz + + + + 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù ,42'.4- ,42'.4- .,-'.4/ 2+2',23 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,3-',0. ,42'.4- 3-'130 /1-'-.+ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + -.'.2+ -.'.2+ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù 12'+/- 3+'4,0 ,.'-1/ ,1,'--, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + /'+2/ /'+2/ 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

 ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ + + 3'3/. 3'3/. 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,.'310 ,1'/4+ 0',4, .0'0/1 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ ć¿wÅ  ĈÎÎ¸£

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + - - 

ýwÆýv ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ºĊ£wÅv Ăî{É Ô{£¾ù ĈùĒÅv ÿ Ĉ

üĊz ā½vĀþÊ« wz Ĉzv½wå Ĉööúõv   ÿ ºĊ£wÅv Ăî{É

y³wÍ  ā¿Ā³ ûv¾ÚýÇ¿Āùj    Ăz ìĊÅĒí ĈõwÝ

Ç¿Āùj  ìĊýÿ¾¤îõv ĈõwÝ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ + + + +  

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ + + ,, ,, 

āwñ½wí ć½vÀñ¾zćwă  $ ĈÝwú¤«v Ĉñºý¿ ì{Å2 

#¹½Āù 

 āwLLñ½wLLí ć½vÀLñ¾LzćwLLă   ĈLúLöLÝ ¡wLLÝwLLúL¤L«v

$ ĈĉĀ¬Êýv¹. #¹½Āù 

āv½ ĈLòLþLă¾Lå ºLLLLÍ½ ÀLí¾Lù ć¿vºLLýv(   ĈLÝwLLúL¤L«v

Ç¿Āùj  ĈõwÝ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ + + ,+ ,+ āwñ½wí ć½vÀñ¾zćwă  ĈÝĀþÎù ÇĀă 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ + + + +  

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù + + + +  

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ - 4 ,, 

ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ĊÞéĀù ½¹ ûwĉ¾Ý Ĉñºý¿ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ ÿ ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ ½¹ ºĉº« Ĉĉv¾ñ ¡v» 

¢ĊÞévÿ w£ ć¿½ÿ øăĀ£ ¿v JĈùĒÅv ĈýwÆýv ÷ĀöÝ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

āºþĉj ÿ Üùw« ÈývĀ·üĉ¾åj½wí āwòÊýv¹ ¿v ¾òý 

 ºêý w£ ;ìĊù¹wíj Rć½ºöé RĈÅwþÉ ÷¾«< ąºĉv ¿v 

 ½¹ ¡½ºé ĈýĀùÂă ½wĄù ½¹ ûv¾ĉv Ĉĉwþ« ¢LÅwĊLÅ

  Ôzvÿ½ ĈăwòÊýv¹ 

  ¡vºLþ¤LLLÆù Ā£¾~ ½¹ Ĉòþă¾å xĒêýv ĈývĀ·¿wLz

 Ĉ¸ĉ½w£ 

  5ĈýwLLÆýv ĈùĒLLÅv ÷ĀöÝ wĉ ĈùĒLLÅv ĈýwLLÆýv ÷ĀöÝ

øöÝ óĒê¤Åv 

  ¹Àý üĉ¹ ¾z ĈýºLù øöÝ ÷ºLê£ ÿ ìLĉÀĊåwL¤ù ¿v ĈýºLù

 Ĉzv½wå 

ĂLĉ¾ÚýwLLLLÆ~ ÿ ówL¤Ċ¬ĉ¹wLLLLÆ~  ÿ ĂLõwLLLLÆùwLLLLÆ~ 5wLă

øÆĊÆí½wùwÆ~ 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ , - + .  

ûv¹w¤Åv + + - - 

¢ÞþÍ ÿ ĂÞùw« wz Ów{£½v Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å 

 ĂÞõwÖù Iûv¾ĉv ½¹ ĈýwLLLÆýv ÷ĀöÝ ¢LĊÞLLLÑÿ ôLĊö´£

 ÷ĀöÝ ĂÞLLÅĀ£ ½¹ Ĉùw³ ĂLLÆLLÅĀù Ăz¾¬£ 5ć¹½Āù

ûv¾ĉv ½¹ ĈýwÆýv 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă 3 0 ,+ -. 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ(   Ĉòþă¾å ĂLLÆLLÅĀù wz ĈLLÊăÿÂ~

 ĈÝvÀ· ô{Ý¹ ć¾þă 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ( ć¿v½ āwòÊýv¹ wz ĈÊăÿÂ~ 

øăwLæ£ĂLùwLý   ĈúöÝ(    ¡wLêĊê´£ Àí¾ù wLz ĈLLLÊăÿÂ~

½ĀÊí ĈúöÝ ¢ÅwĊÅ 

øăwLæ£ĂLùwLý   ĈúöÝ(    āºLîLLLÊăÿÂ~ wLz ĈLLLÊăÿÂ~

ć½ÿwþå ¡wÞõwÖù 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ(   ĈLLÅwĊLLÅ ¢ýÿwÞù wz ĈLLÊăÿÂ~

  Ĉýw{Ċ¤LÊ~ ÿ Ûwå¹ ¡½v¿ÿ ĈLÅwĊLÅ Ĉ£ºĊêÝ ûwù¿wLÅ

ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ²öÆù ćwăÿ¾Ċý 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ(  üĊz āwòLÊýv¹ wz ĈLÊăÿÂ~  Ĉööúõv

#ā½$ ĈþĊú· ÷wùv 

øăwLæ£ĂLùwLý   ĈúöÝ(   ÷ĀöÝ āºLîLLLÊýv¹ wLz ĈLLLÊăÿÂ~

 Ĉĉw{Õw{Õ ĂùĒÝ āwòÊýv¹ ĈÝwú¤«v 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ(  ć¿wz Ĉöù ¹wĊþz wz ĈLLÊăÿÂ~  ćwă

Ăýwĉv½ćv 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

øăwæ£Ăùwý  ĈúöÝ(    ûwý¿ ½Āùv ôí ā½v¹v wz ĈLÊăÿÂ~

ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ ā¹vĀýw· ÿ 

øăwLLæ£ĂLùwLý   ĈúöÝ(    ĈúöÝ üú¬ýv wLz ĈLLLÊăÿÂ~

ĂÞùw«ûv¾ĉv ĈÅwĊÅ ĈÅwþÉ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
+ + 4/ 4/ 

,(  #äÙĀù ±¾Õ$ ć½w¤Å óĒ« ĂÊĉºýv ÿ Ĉñºý¿ 

-(  üĊz ć½wîúă ćÿwívÿ 5ĈúöÝ ĈÅwúö ĉ¹  Ĉööúõv

#äÙĀù ±¾Õ$ çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv ĈăwòÊýv¹ 

.(  ÈõwL¯ ÿ ÜývĀù  Ĉ¤ĉ¾ĉºLù ÷wLÚý ½¹ ûwLý¿ ćwLă

Ç¿Āùj #äÙĀù ±¾Õ$ ûv¾ĉv ĈõwÝ 

/(   ĈSþå ÿ ĂLĉwL~ ÷ĀöÝ ĈúöÝ ¡wLÝwLú¤«v ĂLÞõwLÖù  ( 

āwòLLÊýv¹ ½¹ ĈLLÅºþĄù ±¾Õ$ ½ĀLLÊí Ĉ¤õÿ¹ ćwă

#äÙĀù 

0(   ĂõwLLLÆù< ÿ ;ûv¾ĉv ĂõwLLLÆù< ¢{LLLÆý ¿v ÈLLLÅ¾~

 ¾¤í¹ ćv½j ºLêý ¾z Àí¾ú£ wLz 5;ûv¾ĉv ½¹ āwLòLLLÊýv¹

#äÙĀù ±¾Õ$ Ĉĉw{Õw{Õ ¹vĀ« 

1(  ûvÿ½  ā¿Ā³ ½¹ ĈÝwú¤«v ĈÅwþÉÇ¿Āùj  ĈõwÝ

#äÙĀù ±¾Õ$ 

2(   ĈLLă¹¹wLLĉ ½¹ ć½ÿjĀLLý(   ½¹ ć¾LLĊLLñ¹wLLĉ

āwòÊýv¹ćwă #äÙĀù ±¾Õ$ ûv¾ĉv ¾£¾z 

3(   JĈÝwLú¤«v ¾ùv ćwLĊ³v ÿ ć¹wLê¤ýv øLLLÆĊõwLĉ½

  ĈÝwLú¤«v ÷ĀöÝ ćv¾z ć¹wLê¤ýv øLLLÆĊõwLĉ½ ¡đĀõºLù

#äÙĀù ±¾Õ$ 

4(   I½wLLĄL̄  ôLLLLÍv 5ĈLĉwLLîLĉ¾Lùj ĈLLLÅv¾LíĀLþLîL£

ĂLùwLý¾z āwLòLLLÊýv¹ IºLĊæLLLÅ xĒêýv IĂLÞLLLÅĀ£ ćÀĉ½

$ ¾Ąùwĉ½j,.-2(,.01#äÙĀù ±¾Õ$ # 

,+(    ü¤·wLLLÅ óĀ´¤ù ½¹ ĈÝĀþLLLÎù ÇĀă Èêý

ÈăÿÂ~#äÙĀù ±¾Õ$ ĈúöÝ ÿ ĈăwòÊýv¹ ćwă 

,,(  ûÿ¾zÇ¾òý ćÀĉ½ ½¹ ¡wLLLLÅwLLLLÆ³v ÿ wLă

Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwĊåv¾â«  ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ ºĊ£wÅv ĆÖÅvÿ

 ¾Ąù ¹vº·½ ½¹ ĈýwÆýv ÿ,/+, #äÙĀù ±¾Õ$ 

,-(  ¶ĉ½w£  ±¾Õ$ ûv¾ĉv ½¹ Ĉ¤LLÆĊLLÆí½wù ć½wòý

#äÙĀù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,.( ĂLă¹ ½¹ ½Ā´ù½v¿wLz āwLòLLLÊýv¹ ćwLă/+   ÿ0+ I

  ûv¹wzj ¢æý ½Ā´ù Ā¬LÊýv¹ āºîLÊýv¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù

#äÙĀù ±¾Õ$ 

,/(  ûºLú£ āwLòLLLÊýv¹ ¹¾í½wLí ôLĊö´£< ½¹ ¿wLLLÅ

#äÙĀù ±¾Õ$ ;¢õÿ¹ ûv½vÀñ½wí ¢Ċz¾£ 

,0(   ðþă¾å ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úþù ¿v āwòLÊýv¹ ĂÞõwÖù

#äÙĀù ±¾Õ$ #Ĉöù ²ÖÅ$ 

,1(   ½¹ ûv¾ĉv ĂLÞùwL« ½¹ Ĉþĉ¹ ôLùwLÝ Ç¾¤LLLÆñ

#äÙĀù ±¾Õ$ Ă¤Ċý½ºù Ăz ½v¼ñ 

,2(   ćwÒå ½¹ āºþĉj Ăz ºĊùv ÿ Ĉñºý¿ ¿v ¢ĉwÑ½

#äÙĀù ±¾Õ$ ĈĉĀ¬Êýv¹ 

,3( ĂLĉwL~ Ić¹Àĉ ¹ĀÞLLLÆù ½¹ ć¹wLê¤ýv ĂLĉ¾Úý ½v¼Lñ

#äÙĀù ±¾Õ$ ûv¾ĉv 

,4(  ¢í¾LLÉ ¢ĉvÿ½Èýv¹ ćwă  wz ¢{LLÆý ½¹ ûwĊþz

#äÙĀù ±¾Õ$ āwòÊýv¹ ÿ ć½ÿjĀý ÷wÚý 

-+(  ĂöuÆù    ½¹ ć¾zv¾zwýÇ¿Āùj   āºĉv ÿ ûv¾ĉv ĈõwÝ

  ±¾LÕ$ ÔL·¾Lz üL¤L·ĀLùj ½¹ ĈLLLÉ¿ĀLùj ¢LLõvºLLÝ

#äÙĀù 

-,(    ±¾Õ$ ówL¤Ċ¬ĉ¹ ĈýwLLLLÆýv ÷ĀöÝ ¾z ćºLùj½¹

#äÙĀù 

--(    ĈÝwLú¤«v ¹wLú¤Ýv ĂLĉĀýwL§ ôLĊö´£úÞ£ĊøLĉĂL¤åw 

#äÙĀù ±¾Õ$ 

-.(   āwLLòLLLÊýv¹ ĂLLÞõwLLÖù ûwLLĉĀL¬LLLÊýv¹ üLĊz ½¹

ĂÞùw« ĈæÖÎúõv #äÙĀù ±¾Õ$ ĂĊúõwÞõv 

-/( ĂLLLÊĉ½ ĂLÞõwLÖù¢LþLLLÅ ÿ wLă ÷ĀöÝ ć¾îå ćwLă

#äÙĀù ±¾Õ$ ûwĄ« ½¹ Ĉ¤·wþÉ ĈÝwú¤«v 

-0(   ºþĉv¾å ¿v Ā¬LLLÊýv¹ ûwý¿ øĄå ĂÞõwÖùÇ¿Āùj 

#äÙĀù ±¾Õ$ ĈăwòÊýv¹ 

-1(  ¾z ĂLÞõwLÖù Ĉö·v¹ ĂLþĊLLLÊĊ~ ĂLz ć¹wLê¤ýv ĈăwLòý

  ±¾Õ$ ûwLĉĀ¬LLLÊýv¹ ĈăwLòzvĀ· ¢LLLLÆĉ¿ ćÿ½

#äÙĀù 

-2(   ćwLLÒå ½¹ çĒ·v Èĉwúă ¡đwêù ĂÝĀú¬ù

#xw¤í$ ć¿w¬ù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-3(   wL£ ðLþă¾å ¿v ÈĉwLúă ¡đwLêù ĂLÝĀú¬ù

#xw¤í$ ûv¾ĉv ½¹ āwòÊýv¹ 

-4(    ÿ ðþă¾å ¡w{LLLÅwþù ¿v Ĉ¤LLLÅwĊLLLÅ ĈöĊö´£

#xw¤í$ ûv¾ĉv ½¹ āwòÊýv¹ 

.+( ĂõwÅ½ćwă #xw¤í$ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ ½¹ ć¾¤í¹ 

.,(  ¢LÅwĊLÅß½wå ówâ¤LÉv ĈăÿÂ~ ÷ĀöÝ ûĒĊLÎ´¤õv

#xw¤í$ ĈýwÆýv 

.-(  þÞù ûĀùv¾Ċ~ Ĉĉwă½w¤LLLÆ«w  Ăĉwù¾LLLÅ ćwþ{ù ÿ

#xw¤í$ ĈÝwú¤«v 

..( #xw¤í$ ĈúöÝ øÆĊõwĉ¾ ùv 

./( #xw¤í$ ĈÝwú¤«v ć½ÿjĀý ûwĄþ~ ÿ vºĊ~ 

.0( ĂÊĉºýv ÿ Ĉzv½wåćwă #xw¤í$ ÿv 
36- The Iranian concept of an Islamic 

university (on the example of the  place 

and significance of Imam Sadiq 

University and its influence on the 
government of Iranian President 

Ebrahim Raisi. 
37- cooperation between Iran and 

Russia in the Fight against 

International  Terrorism: State, 

Opportunities and Perspective. World 

Economy and International Relations) 
38- political power in Iran: the 

characteristics of the influence of 

formal and informal groups ) 

.4(  LLLÆù Ãºêù ªý½ w£ ćĀĊý¹ ªý½ ¿vuöĆ  ½¹ ªý½

ivºĄÊõvĆÑÿ½ xw¤í ¾z ºĊíw£ wz ówz¾í ûwú¤æñ 

/+(    ûwLLĊù ć¹¾îĉÿ½ 5¹vĀLLLÅ ÿ ½wLL¤LLLÉĀý Iü¤ù

Ă¤É½vć  ĈăwòÊýv¹ ðþă¾å ½¹ ½w¤ÉĀý ÿ ü¤ù Ăz 

/,(   Ĉ¤ĉ¾{öLÅ ¿v ûv¾Ą£ ÷¹¾ù ¢LÉvºþ~ ¾LÎÝ ½¹ wă

ĂýwÅ½ćwă ć¿w¬ù 

/-( ā½» ûwú¤æñ ûºùj¾z÷ĀÅ ć½ĀĄú« ½¹ v¾ñ 

/.(  ôLîLLLÉ ½¹ ĈùĒLLLÅv ć½ĀĄú« ÷¹¾ù ć¾Ċñ

óÿv ć½ĀĄú« 

//(  ôLîLLLÉ ćÿwLívÿ ćwLăõĀuLLLÆùLĊ¢    ĈÝwLú¤«v

ûj ¿v ćÿ½v¾å ÿ āwòÊýv¹wă 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/0(  ć¹wLLLLÎ¤Lév ôLLùvĀLÝ(  ¾Lz ¾L§ĀLù ĈLÝwLLúL¤L«v

ûĀýwéôĊz¹½v ¾ĄÉ ûwñºþýv½ ćÀĉ¾ñ 

/1(   Ĉòýw·ĂýwLLLÅ½ ûºLLLÉĂýwLLLÅ½ Iwă ûºLLLÉ ćv

ĂLýwL· ć¹wLù ðLþă¾å JwLăć½ÿwLþåćwLă  ĂLýwLLLÅ½  ÿ ćv

ûv¾ĉv ½¹ Ĉòýw· ćwăwÒå ÿ Ăýw· ¡v¾ĊĊâ£ 

/2(  ôLîLLLÉ ćÿwLívÿćwLă õĀuLLLÆùLĊ¢    ĈÝwLú¤«v

ûj ¿v ćÿ½v¾å ÿ āwòÊýv¹wă 

/3(  āÂzv Ă{LÉ āºĊþ£ ÿ ¾þă 5ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ĊÞLÑÿ ½¹ wă

üĊÉwù ÿ ûwÆýv ûºÉ 

/4(   ¹vºL·½ ûvºLĊù ½¹ ć¿wL¬ù āwLòLLLÊýv¹ ÿ ĂLýwL·

Āí Ãÿ¾ĉÿ ÛĀĊLLLÉ ÿºĉ(,4  ¢ĊÞéĀù ÿ¹ ĈñºĊþ£ 5

ûĀòúăwý 

0+(    Ĉz¾Ý ćwă½ĀLÊí ÿ ûv¾ĉv ½¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¡wĊz¹v

ĂLLýĀLúLý ĈLêLĊL{LÖL£ ôLLĊLöĹ L£LĉwLLă  ĈLăvĀLñ$½wLL§j ¿v Ĉ

#Ç¾ĉ¼~ 

 0,(   ðLþă¾å ÿ Ã½¹ ÃĒí ûºLLLLÉ ć¿wL¬ù

 ĈăwòÊýv¹ 

0-(  ĂLî{LLLÉ ½¹ ć¹wLê¤ýv ĂL¨³wL{ùćwLă    ĈÝwLú¤«v

 IāºÝwé ¿v ĈÖ¸£ IĂÖõwâù Ióđº¤LÅv 5¾{ĉwLÅ ćwLÒå

 ÿ IāºÝwé Ðêý¿wzćwăć  Ĉýwz¿ 

0.(    5Ã½ÿw¤ù ½¹ āwòLÊýv¹ ÿ āwòLÊýv¹ ½¹ Ã½ÿw¤ù

 Ĉ¤ĊÅ½ÿ Ĉ¤õwù ÿ Ĉ¤ĊÅ½ÿw¤ù 
54- Al -Farabi on the Power of 

LanguageΤ 
55- The Model of Ethical Components 

Affecting Political Development in 
Higher Education 

01(    ¿v ĈĉwLăwLúý½ÿ¹ ÿ ówL¤Ċ¬ĉ¹ óĀ´£Ç¿Āùj 

  èåv ½¹ āºþĉj ĈõwÝ,/,+ 

02(  yLĊLLLÅj ôLĊö´£ ĈăwLòzvĀ· ĈñºLý¿ ćwLă

 ĂýwÅwþÉ½vºĉº~ ¹¾îĉÿ½ wz ûwĉĀ¬Êýv¹ 

03(   ć¾{ă½ ÿ Ĉýv¾úî³ ½¹ ć½ÿjĀý ¢LĊÞLLLÑÿ

āwòÊýv¹ćwă ûv¾ĉv ìĉ ²ÖÅ 

04(   ¾Ċ§w£Ç¿Āùj   ĂÞõwÖù JĈÅwĊÅ ĂÞLÅĀ£ ¾z ĈõwÝ

ĂĊí¾£ ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈêĊ{Ö£ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

1+(    ā¿Ā³ ½¹ ûv¾ĉv ¾£¾z āwLòLLLÊýv¹ ºLþ¯ ć½ÿjĀý

Èýv¹ ó¹w{£ ÿ ć½ÿwþå IÈăÿÂ~ 

1,(   ĈLă¹¹wLLĉ āwLLòLĉwLL«(   ÿ ½ÿjĀLý ć¾LĊLñ¹wLLĉ

  ¢ĊÞLLÑÿ ÿ ÷ĀLLÅ ôLLÆý āwòLLÊýv¹ ½¹ üĉ¾åj½wí

āwLòLLLÊýv¹ćwă   āwLòLLLÊýv¹ ªþ~ 5ĂLÞõwLÖù¹½Āù$ ûv¾ĉv

#Ĉýv¾ĉv 

1-(   ½¹ ½Ā´ù ¢ĊLLÆþ« ĈùĒí ¢ýĀLLÊ· ôĊö´£

  ½wí ô´ùÃwLLLÅv ¾z   Ĉ¤·wþLLLÉ ĈÝwú¤«v ¹¾îĉÿ½

¾  õwí 

1.(   ûwĊù ¡w{LÅwþù ½ĀÖ£ Ĉ¤·wþLÉ½vºĉº~ ĈLÅ½¾z

ôÆýwă ðþ« v¿½ÿ āºĉº~ ½¹ 

1/(   ½¹ ć½v¿j ûvĀĊ³ ĆýwLLÅwþLLÉ½vºĉº~ ĈLLÅ½¾z

ðþ«v¿½ÿ øÅv¾ù 

10(   āºþĉj ÿ ĈÝĀþLÎù ÇĀăÇ¿Āùj   ĈăwòLÊýv¹

ûv¾ĉv ½¹ 

11( āºLþĉj  üĊz ĈzwLĉ½v¿wLz  ĈööúõvÇ¿Āùj   ½¹ ĈõwLÝ

 ÷ĀöÝ āwLòLLLÊýv¹ ĂLz¾¬£ ć¹½Āù ĈLLLÅ½¾z 5ûv¾ĉv

ûv¾Ą£ ĈîÉÀ~ 

12(   5ĈúöÝ ¢Lå¾LLLÊĊ~ āºLþĉj ÿ ĈÝĀþLLLÎù ÇĀă

ć¹wÝwÆ~ øöÝ Ăz ć¹wÝ øöÝ ¿v ½v¼ñ 
68- From the Conflict of the Faculties 

to the Reconciliation of Knowledge  
and Nature at Kantian University 

14(    ā¿w£ āwòLÊýv¹ ½¹ ĂæLÆöå ÿ ÈăÿÂ~ ¡w{LÅwþù

üĊõ¾z ÄĊÅw£ 

2+(   JĈùwúLLÒýv ÿ ĈÝvÀ¤ýv ĂýwĊù ½¹ Ĉzv½wå ĂæLLÆöå

¢LÅwĊLÅ ÿ ĈæLÆöå ûºĊLÊĉºýv ćv¾z ĈĉĀòõv  ć½v¼ñ

 Ĉòþă¾å 

2,(    ¢LLÆ¸ý Ăă¹ ½¹ ĈĉĀ¬LLÊýv¹ ĂýwéĒ· ć¾{ă½

õwÞåĊ¢wăć ûv¹wzj ¢æý āºîÊýv¹ 

2-(  ¢LLÅwĊLLÅ ÿ Ĉzv½wå ü¸LLÅ$ Ĉòþă¾å ć½v¼ñ

#¾Ċz¹¾Å 

2.(  ôLîLLLÉ ćÿwLívÿ ćwLăõĀuLLLÆùLĊ¢    ĈÝwLú¤«v

ûj ¿v ćÿ½v¾å ÿ āwòÊýv¹ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2/(    üĊ¤LÆ¸ý ½¹ ĈùĒLÅv iwLÊù ¢úî³ ÿ Ĉzv½wå

āwòÊýv¹ Ĉĉw~ÿ½v ćwă 

20(  ôĊLLÎ´£ ¢ĊÞLLÑÿ ĈývĀ·¿wz  Ĉýv¾ĉv ûwñ¹¾í

¡¾«wĄù Ă·¾¯ ½¹ćwă üĊzööúõv Ĉ 
76- Evaluating the higher education 

policies in terms of political 

development  indicators  in the Islamic 

Republic of Iran' 

22(   JĈăwòLLÊýv¹ ćĀòõv ìĉ ĈùĒLLÅv āwòLLÊýv¹

ĂLLÞõwLLÖùvć   ÷wLLùv āwLLòLLLÊýv¹ ĂLLz¾¬£ ÃwLLLLÅv ¾z

;#Û$ç¹wÍ 

23(   ¾Ċ§w£Ç¿Āùj   ĂÞõwÖù JĈÅwĊÅ ĂÞLÅĀ£ ¾z ĈõwÝ

ĂĊí¾£ ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈêĊ{Ö£ 

24(   5ûv¹¾ñ¾LLÅ ±w{LLÉv ÿ¾úöé ½¹ yĉwá ûv¾{ă½

ÈõwL¯ ¡wLÞõwLÖù À¤þLLLÅv¾å ¾ĊLLLÆù ½¹ ûwLý¿ ćwLă

 ć¾{ă½Ç¿Āùj ½¹ ûwĄ« ĈõwÝ 

3+(    ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ûwý¿Ç¿Āùj   äêÅ 5ûv¾ĉv ĈõwÝ

ĂLLLÊĊLLLÉ ¹ÿºLLLÆù āwLñ½¼Lñ ¿v¾å ¾z ā½vºL«ÿ¹ ćv

āºîÊýv¹wă 

3,(  Èõw¯ ÿ wă¹½ÿw¤LÅ¹ćwă  ûwý¿ ć¿wLÅºþúývĀ£

¢í¾É ½¹ćwă Èýv¹ûwĊþz 

3-(   ĂLÞõwLÖù 5ûv¾ĉv ĂLÞùwL« ½¹ ćºLĊùvwLý ÿ ºLĊùv

āwòÊýv¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ ć¹½Āùûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćwă 

3.(   ûwĉĀ¬LLÊýv¹ ¢Ċþă» ½¹ Ĉ¤ĊLLÆþ« ¡w{LLÅwþù

āwòÊýv¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćwă 

3/(   ½¹ ć½wL¤æñ 5ĈñÁĀLLLÅ wL£ Ä³ ¿v ûvĀĊ³

)Ĉ¤Æĉ¿ RçĒ·v ĆæÆöå 
85- Islamic Fundamentalism as a 

lifestyle? A sociological Study of 

Islamic  Fundamentalism among 

Sunni. Kurds of Iran)D 
86- Islam, Society and Kurds: Islamic 

Fundamentalism among Iranian's  
Kurds)D implementing Prevention 

against Tobacco Dependence (PAD)ò 

Toward the Tobacco-Free Schools,  
87-  Neighborhoods, and Cities Study 

Protocol 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

88- Scientific Imperialism; Economics 

Imperialism against Sociology in Iran   
34(   ôLLĊö´£ !¢LLLLÆĊý ¡½ºLLé ĂLLLLÊĊúă Èýv¹

ĂÞùw«¤·wþLÉ Ĉ    Ĉĉv¾ñ ĈLÅwþLÊývÿ½ ûwú¤æñ ĂÖöLÅ

ûv¾ĉv ½¹ 

4+(   üĊz ½¹ ºLýwLúLLLÆ~ ¢Lĉ¾ĉºLù ðLþă¾å ĂLÞõwLÖù

ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ûvºýÿ¾ĄÉ 

4,(  ûwLú¤æñ ¾z ºLĊíwL£ wLz ĈÝwLú¤«v ć½ÿjĀý üĊĊ{£

 Ĉþĉ¾åj½wí 

4-(    ôLĉđ¹ ĂLÞõwLÖùĂLÞùwL« Ĉ¤·wLþLLLÉ   ĂLz Èĉv¾ñ

 ðþă¾åów·zĀí Ĉ yĊí¾£v¾å 5ÈăÿÂ~wă 

4.(   ć¹½Āù ĈLÅ½¾z Iûºú£ ÿ ćÁĀõĀþî£ ĂLÊéwþù

)ćĀöĄ~ ā½ÿ¹ ½¹ #äĉ¾É$ ¾Ąùwĉ½j āwòÊýv¹ 

4/(  Ăî{LÉĂî{LÉ ĂÞùw« ĂýwLÅ½ 5ĈÝwú¤«v ćwă ćv

ûv¾ĉv ĈúÅ½¾Ċá 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
+ + + +  

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĂÞÅĀ£ ½wúÉ ĈSþå Èýv¹ + + + +  

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + , ,  ĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å ºÍ½ Àí¾ùÇ¿Āùj  ĈõwÝ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă . + ,, ,/ 

,(    ć½wLLîLúLă ćÿwLLívÿ 5ĈLúLöLÝ ĈLLLÅwLLúLöL Lĉ¹<

üĊzööúõv; çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv ĈăwòÊýv¹ Ĉ 

-(   ¢æý āºîLÊýv¹ ¶ĉ½w£< Ĉĉwù¾å½wí ±¾Õ  ûv¹wzj

;ĈöĊú´£ ðþ« Ûÿ¾É w£ ¿wáj ¿v 

 .(    5ówLL¤LĊL¬Lĉ¹ āwLLòLLLLÊýv¹ ĈLýv¾LúLîL³< ±¾LÕ

¢ÅwĊÅĂĉÿ½ Iwă;wă½v¹¾í ÿ wă 

/(  ¢ÅwĊÅ ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù< ±¾Õćwă   ½¹ ÈăÿÂ~

āwòÊýv¹ćwă ;ûwĄ« ¾£¾z 

0( ĂõwLLLÆù< ÿ ;ûv¾ĉv ĂõwLLLÆù< ¢{LLLÆý ¿v ÈLLLÅ¾~<

 ¾¤í¹ ćv½j ºLêý ¾z Àí¾ú£ wLz 5;ûv¾ĉv ½¹ āwLòLLLÊýv¹

;Ĉĉw{Õw{Õ ¹vĀ« 

 1(   ðþă¾å ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úþù ¿v āwòLÊýv¹ ĂÞõwÖù<

; #Ĉöù ²ÖÅ$ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(   I½wLĄ¯ ôLLLLÍv 5ĈĉwLîĉ¾ùj ĈLLLÅv¾íĀþî£ <

ĂLùwLý¾z āwLòLLLÊýv¹ IºLĊæLLLÅ xĒêýv IĂLÞLLLÅĀ£ ćÀĉ½

$ ¾Ąùwĉ½j,.-2(,.01;)# 

 3(  ¢í¾LLÉ ¢ĉvÿ½<Èýv¹ ćwă  wz ¢{LLÆý ½¹ ûwĊþz

;āwòÊýv¹ ÿ ć½ÿjĀý ÷wÚý 

 4( ĂLLLÊĉ½ ĂLÞõwLÖù<¢LþLLLÅ ÿ wLă ÷ĀöÝ ć¾îå ćwLă

;ûwĄ« ½¹ Ĉ¤·wþÉ ĈÝwú¤«v 

 ,+(  <LLLÅjLĊyLLLÅwLþLLLÉ Ĉ  ĈLLLÅ½¾z IôLtwLLLÆù   ÿ

 ÿ ûwLò{¸ý ÛĀLLLÑĀù ½¹ ć¹wLĄþLLLÊĊ~ ćwLă½wLîăv½

ĂöuÆù  ;¢ĉĀă 

,,(    ÿ ĈzwLĉ¿½v<øöÝ ¬þLLLÅ Ĉ  ÈăÿÂ~ćwLă   ÷ĀöÝ

  ÿ Ĉýw{ù 5ĈýwÆývÇÿ½wă; 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Ăă¹ ½¹ ½Ā´ù ½v¿wz āwòÊýv¹ ćwă/+   ÿ0+ ûv¹wzj ¢æý ½Ā´ù Ā¬Êýv¹ āºîÊýv¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù I 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*2*,/+- 

 ûwĉw~ ¶ĉ½w£ āÁÿ¾~ ,*2*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

,(  Ăz ¾ÙwýĂtv½v  ¢ÞþÍ ÿ ĂÞùw« ÿ āwòÊýv¹ ćv¾z ĈĉĀòõv 

-(  ĂÞÅĀ£ ø¤æă Ăùwý¾z ½¹ ¢ÞþÍ ¿v āwòÊýv¹ Ĉýw{Ċ¤Ê~ 

.(Ătv½v  ć¿wÅ¿wz ćv¾z ĈĉĀòõvÇ¿Āùj  ¢ÞþÍ ÿ ĂÞùw« wz Ów{£½v ½¹ ĈõwÝ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Èõw¯ ÿ ÜývĀù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÷wÚý ½¹ ûwý¿ ćwăÇ¿Āùj  ûv¾ĉv ĈõwÝ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*2*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*2*,/+. 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

 ¾z ûwý¿ ā¿Ā³ ½¹ ĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å ¡wÞõwÖù ĂÆÅĀùôtwÆù Èõw¯ ÿ  ûwý¿ ćwă¹½ÿw¤Å¹ ÿ wă

 ÿ øöÝ ½¹Ç¿Āùj  )¢Åv Àí¾ú¤ù ûv¾ĉv ĈõwÝ 

  ûwÊý Ă¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ ćwăºýÿ½ ĈÅ½¾zù Ĉºă¹    ĂíöÝ Ĉøá½    ćđwz øĄÅ1+   ½¹ ûwý¿ ºÍ½¹

  ĈĉĀ¬Êýv¹ ½w¤·wÅÇ¿Āùj    ½w¤·wÅ ½¹ ûwý¿ øĄÅ Iûv¾ĉv ĈõwÝ¢uĊă¢ĊÞéĀù ÿ ĈúöÝ ćwă 

  Ĉ¤ĉ¾ĉºùÇ¿Āùj    ówÅ ½¹ Ĉ¤ĊÆþ« ãwîÉ ĈýwĄ« Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z )¢Åv üĊĉw~ ½wĊÆz ĈõwÝ

-+-/¢ĊÞéĀù ½¹ ûwý¿ ÛĀú¬ù Ićwă    ½¹ Ăýv¾¤·¹ Ã½vºù ûv¾ĉºù xwÆ¤³v wz$ ûv¾ĉv Ĉ¤ĉ¾ĉºù

Ç¿Āùj    I#Ç½ÿ¾~ ÿ,3    ½¹ ¢{Æý üĉv ÿ ¢Åv ºÍ½¹Ç¿Āùj    ¿v ¾¤úí ûv¾ĉv ĈõwÝ,+    ºÍ½¹

 ÄĊĉ½ üĊýÿwÞù ¿v øÝv ûv¾ĉv Ĉ¤ĉ¾ĉºù ½w¤·wÅ ½¹ ¾ĉºù ûwý¿ Ăí ¢Åv üĉv øĄù Ă¤îý )¢Åv

ûwù¿wÅ ćwÅÿ½ ÿ v½¿ÿ üĊýÿwÞù I½ĀĄú«  ćwă¹vºýÿ¾z ¿v Ăúă IwăÇ¿Āùj   ¿v wùv Iºþ¤Æă ĈõwÝ

 ûÿ½¹ ½¹ ¢Ċå¾Ù üĉvÇ¿Āùj ý ā¹wæ¤Åv ĈõwÝ Ĉú¹ĀÉĂz )  ®Ċă Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½wĄ¯ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ

  ½¹ ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù ÷wêù ½¹ Ĉý¿ Ç¿Āùj    ćwÅÿ½ ÷wêù ½¹ ûwý¿ ¹vºÞ£ ÿ Ă¤Évºý ½ĀÒ³ ĈõwÝ

āwòÊýv¹ ¿v ÈĊz wă.  )¢Åv ā¹Ā{ý ¾æý 

  ć¾{ă½ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ûwý¿ ÛĀÑĀù wz ĈÊăÿÂ~ Ăùwý¾z ¿v ĈÊ¸z ±¾Õ üĉvÇ¿Āùj    ûv¾ĉv ĈõwÝ

 ¿wå ÿ¹ ûĀþí w£ Ăí ¢Åvj ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ v¾«v û )¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù ¢ÅĀĊ~ Ăõwêù ÿ¹ yõwé 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 5¢Åv¾«v ów³ ½¹ ôĉ» ¹wþÅv ćw¤Åv½ ½¹ ĈÊăÿÂ~ Ăùwý¾z üĉv 

,(  < ºþÅÅĊ ¢Åwwăć    ½¹ ûwý¿ ¢í½wÊù iwê£½v Ç¿Āùj    xĒêýv ĈõwÝ ćv½ĀÉ xĀÎù ;ĈõwÝ

 ¶ĉ½w£ ½¹ Ĉòþă¾å-1  āwù¾Ąù,.3/ 

-(  ºþz/1   ¢ÅwĊÅćwă  ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ĈáĒzv ĂÞÅĀ£ øÊÉ Ăùwý¾z Ĉöí 

 ºþz/1(   ½¹ ûvĀýwz ĈýĀýwé ÿ ĈÝ¾É çĀê³ ćwæĊ¤Åv ÿ ûj ½¹ û¿ āwòĉw« ÿ ā¹vĀýw· ¹wĄý ¢ĉĀê£

 Ăúă ĂÍ¾Ý ćwă āºý¿wÅ Èêý Ăz āÂĉÿ Ă«Ā£ ÿ  )ûwýj ć 

.(  ĀÎ£ĉ yĂùwý  ¢uĊă  ā½wúÉ Ăz ûv¾ĉ¿ÿ3+2/1¡*040/+µ½Āù Lă  ,-*+0 *,/+,   ûvĀþÝ wz

<ĀÎ£ĉyĂùwý    ½¹ ā¹vĀýw· ÿ ûwý¿ ½Āùv ½ÿwÊù ¢Æ~ ¹w¬ĉv ËĀÎ· ½¹āwò¤Å¹wăć   Ăí ;Ĉĉv¾«v

¢Æ~ ½¹ ûwý¿ ¢ĊÞÑÿ iwê£½v ¾z Àí¾ú¤ù ćwă    ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ ½ÿwÊùÇ¿Āùj  Ăz ĈõwÝ Ĉîĉ ûvĀþÝ

āwò¤Å¹ ¿vćwă   )¢Åv Ĉĉv¾«v 

/(  ºþz,0   ¢ÅwĊÅćwă   ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ĈáĒzv ĂÞÅĀ£ ø¤æă Ăùwý¾z Ĉöí 

0(  ºþz,0)ûvĀýwz ĈĉwåĀîÉ ÿ ºÉ½ ÜývĀù Üå½ ÿ ā¹vĀýw· ¹wĄý øĊî´£ L 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(  ½¹ Ĉ¤ĉ¾ĉºù yÍwþù ½¹ ûwý¿ ½ĀÒ³ ÜývĀù ĈĉwÅwþÉÇ¿Āùj  ûv¾ĉv ĈõwÝ 

-( Ătv½v   ĈõwÝ ±ĀÖÅ ½¹ ûwý¿ ¢í½wÊù ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ºþ¤Æù ÿ Ĉĉv¾«v ćwă½wîăv½

Ĉ¤ĉ¾ĉºù 

.(    Ăz Ĉ¤ÅwĊÅ Ă¤Æz üĉÿº£Ç¿Āùj   ĈĉwÅwþÉ ćv¾z Ĉĉv¾«v ćwă¹¾{ăv½ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz ĈõwÝ

¢Ċå¾Ùćwă  Ă¤ÆĉwÉiwê£½v ÿ  ûwý¿ ¢í½wÊù 
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ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă   IìĊùv¾Å āºîÊăÿÂ~ ½wĄ¯ ¿v āwòÊăÿÂ~ üĉv

ýĊĂú¹wă ćwă āºÉ ôĊîÊ£ Ă¤å¾ÊĊ~ ¹vĀù ÿ Āýwý ć½ÿwþå āºîÊăÿÂ~ ÿ ćÁ¾ýv I  

Åv  ½¹ Ăí ¢,-    Ăz ĈÎÎ¸£ āÿ¾ñ¢ĊõwÞåĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ćwă  ćwă

 Ĉù ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù wz Ô{£¾ù)ºý¿v¹¾~ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,0*+2*,.4, 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v ,+. 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ 30 
5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  

/2 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý /2 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,, 

5½wĊÊýv¹ .. 

5½wĉ¹w¤Åv ,4 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 0, 

5ĈýwúĊ~ - 

5ć¹v¹½v¾é .4 

5Ĉ¤í¾É -. 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ --+',0+  

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 ,4 

5āwñ½wí ½wúÉ . 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 422'/+/ 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ćwă ĈÊăÿÂ~ 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ ,1 1 ,. .0 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ -4 /0 -/ 43 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ /1 .. ., ,,+ 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ 20 3+ 23 -.. 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ / - ., .2 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ . / 23 30 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,+ ,+ ,- .- 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ / .. /+ 22 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - + - / 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 3 4 / -, 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă /4 .1 0- ,.2 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ,.3 ,-3 ,-1 .4- 

Q3  ÿQ4 1/ /1 -3 ,.3 

SCOPUS ,4, ,43 ,4- 03, 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù .3 -2 ,0 3+ 

üĊzĈööúõv - , -. -1 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ + + , , 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ / / . ,, 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , - - 0 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ / . 1 ,. 

 Ăú«¾£ 0 0 , ,, 

¾ĉwÅ + 3 + 3 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù - . 1 ,, 

üĊzĈööúõv + , ,+ ,, 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + + + + 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù + + ,- ,- 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj 1- -1 ./ ,-- 
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 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz ,- ,1 ,1 // 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù /24'+,. 040'01- 3-/'.4+ ,'343'410 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù .2+'3./ /13'12, ,/+',/1 424'10, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù ,+3',24 41'34, /,'--+ -/1'-4+ 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă -+'0-4 ./'3,- 43',.+ ,0.'/2, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù ,',3/ 0'2/+ -+'+// -1'413 

ĂÆÅoù ºùj½¹ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù .1'324 //',-2 03'+,0 ,.4'+-, 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù .4'11+ ,3'-11 /0',13 ,+.'+4/ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù 21'0.4 1-'.4. ,+2'-., -/1',1. 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 ĂÞÅĀ£ Ăî{É Ić½ÿwþå  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

. / 0 ,- 

  ĂLLùwLLý¾z èåv-+-+    wLL~ÿ½v ĂLLĉ¹wLL´£v$Horizon 

2020# 
The EU Framework Programme for  
Research and Innovation 

 Ăz Ă¤LLÆzvÿ ĈùĒLLÅv ćwă½ĀLLÊí ć½ÿwþåĀýwý Ăî{LLÉ

ì¤Æùwí 
Inter-Islamic Network on 

Nanotechnology (INN) 
Japan International Cooperation 

Agency (JICA) 
Nanotechnologies advance materials 

and advance manufacturing and 
processing 
  ÿ ûwLLÎLLÎ¸¤ù wz ć½wîúă ĂýwùwLLÅ ½¹ ¢ĉĀLLÒÝ

#¢îýwí$ ½ĀÊí ¿v ©½w· Ĉýv¾ĉv ûwþĉ¾åj½wí 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ - , /. /1 

,(   ā¹wLLLÅ ¢LĊí ¢·wLLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õā¿vºýv ć¾Ċñ  

ûºLþí½ÿ Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ Ăz ĈñºLþ{LLLÆ¯(  wz Çv¾·

ć¾£wz ćwă¹ÿ¾¤îõv ćv¾z yÆ¯½vĀý 

-(  ºLĊLLLÅv x¼L« ĈăwLòLLLÊĉwLù¿j ĈLLLÅ½¾zùjĊĂLþ  

  ¢ĉ¿Ā ùwí ¾z üĉ¿ÿ¾Ċ£w~ ¾zĉĂ  ºĊÅv ìĊ¤íđ Ĉö~ (

$āºĊăwí ºĉwÆív üåv¾ñrGO# 

.(  ¢Lĉ½ĀùwLù ÿ ć¹¾{ăv½ ĂLùwLý¾z üĉÿºL£  ćv¾ñ

ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù āwòÊăÿÂ~ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/(    óºLù ÿ ć¹¾{ăv½ ĂLùwLý¾z üĉÿºL£yLLLÆí½wLíÿ  

 ÿ ć½ÿwLþå ĈLLLÎLLLÎ¸£ Äĉ¹¾~  ÿ ¹vĀù ć½ÿjĀý  

ćÁ¾ýv 

0(   Ăz āwòý wz ć¹¾{ăv½ Ĉ£wĊ³ ÿ ÷w· ¹vĀù ĈLÅ½¾z

Ăùwý¾zćwă w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v 

1(  ¢LLLÆĊõwL£wLí À¤þLLLÅ  ĀýwLý ĂLĉwL~ ¾z ôĻ ö¸¤ù ćwLă

xĀ¯½wL̄  ½¹ āºLLLÉ ¢LĊ{¨£ ćÀöå ¡v½»ćwLă  Àöå(

  ÛĀLý ¿v ĈLõjUiO-66  (MOFs)    ÿ ĈL¤LĊLõĀLĉ¿ÿ

ûj ć¹¾Lz½wLLí ËvĀL· ĈLLLLÅ½¾Lz  ÛvĀLýv ½¹ wLLă

Èþívÿćwă  Ĉõj 

2(    ć½w¤·wLLLÅ ËvĀ· iwê£½v ĈòýĀò¯ ĈLLLÅ½¾z

óÁÿ½¿ćwă  Ĉþz¾í 

3(    ĈLÅ½¾z ÿ À¤þLÅ ÿĉñÂ Ĉwăć Ăĉđ ĈîĉÀĊåćwă  

 ë¿wýZnO  ĈîĊ¤~vÿ¾¤îõv ćwă¹¾z½wí ½ĀÚþù Ăz 

4(    üĊĉÀ£ øĉ¹đwL~ ÿ ĒÕ ¡v½»ĀýwLý ¾§v ĈLLLÅ½¾z

  ìLĊùv¾LLLÅ ćÿ½ ¾z āºLLLÉCoFe2O4  ĂLz ûvĀþÝ

 ûĀĊLLLÅvºĊLLLÆív ćv¾z ºùj½wí ¢LLLÆĊõw£wíÿ¾¤îõv

óĀýw£v ¢·ĀÅ 

,+(  wê£½vi   ÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ¹¾îöúÝ ÿ ć¾ĉ¼~ ôîĊLÅ

 ºĊLLÆív ĈîĊ£½Āåÿ¾¤îõv ĈýwLLÊý Ăĉđ èĉ¾Õ ¿v ûĀĉ

ôîĊý ¿v Ĉþá ćwăº£wí ²ÖÅ ¾z üåv¾ñ 

,,(    ÿ ĂLþĊĄz Ĉ³v¾ÕóºLùć¿wLLLÅ  üĊz½Ā£ ć¹ºLÝ

ā¾~ ûÿºz ć¹wz 

,-(    äö¤¸ù ćwLă¹ÿ¾¤îõv ĈLLLÅ½¾z¾£wLzćwLăć 

ûj ÁwL¤õÿ ½wL¤å½ øĄå ¢LĄ« ¾ĉ¼L~Á½wLLLÉ  ¾Úþù ¿v wLă

āÀĉ½đĀ ĉwLz ÷ÀĊýwLîù ËvĀ· øĄå ÿ ¡v½» ûºLLLÉ

ûj Ĉîĉ¾¤îõv  ćwLă½v¹Āúý ĈLLLÅ½¾z wLz wLăDOS    ¾z

 ówÎ£v Ăĉw~ýĊĂú¹wăćwă ¹ÿ¾¤îõv ûÿ½¹ 

,.(  ĂĊ{LÉā¾Ąz Ôĉv¾LÉ ¾Ċ§w£ ć¿wLÅ ÿ xj Ić½v¹¾z

 ć¹wLLLLÎ¤Lév ĂLLĊL«ĀL£ ¾Lz ćÁ¾Lýv ¢LLúLĊLé ÿ ĈLĉvĀLă

ĂýwùwÅā¾Ċ·» ćwăûwú¤·wÅ È¸z ½¹ ¶ĉ ć¿wÅ 

,/(   ¢ĉ¾å ¢LLLÆĊõw£wí Āýwý ĈĉwLLLÅwþLLLÉ ÿ À¤þLLLÅ

 ã¼³ ¢Ą«IûÁÿ¾¤Ċý Ăz āºÉ āºĊĉđj üz¾í*ćÿ½

āºþĉđjćwă ºþĉj¾å ĈÕ xj Ĉõj ûĀ¤þå 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,0(  z¾ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¾z ûwĉ¾« Ĉõwò¯ ¾§v ĈÅ½

 Ĉz ¢zw§ ¾¤LÆz ½Ā¤ív½ Ĉ{Ċí¾£  ÿ½ ûwĉ¾« wz ć¿vĀă

  đwLLz ĂLLzψ$ Ĉîĉ¾¤îõv ¹wLLêÞývUASB_EC#   ½¹

¿wñĀĊz ºĊõĀ£ ÿ Ă¯½w~ ć¿¾òý½ xĒÑwå ĂĊæÎ£ 

,1(  ĂLLLLÎ¸LLLÊù ÿ ¢L·wLLLLÅ ÇĀ~ ø·¿ ĈzwLĉ

 ĈõÁÿ½ºĊăw~ ¾zĉĂ ûwLLLÅĀ¤Ċí(   ôĊ£v ĈLLLÆíÿ½ºĊă

üáÿ½ ćÿwL³ IÀõĀöLLLÅćwLă   ¹Ā{Ąz ¢LĄ« ĈÞĊ{Õ

ø·¿ćwă  Ĉò¤·ĀÅ 

,2(    ¢ĉ¿Ā ùwíĀýwý ÈLLLÉĀ~ ¹w¬ĉvTiB2-CuO  

 ćÿ½ ¾z Ĉñ¹½Ā· ĂLz ÷ÿwLêù ÿ ½wLñ¿wLLLÅ ¢LLLÆĉ¿

 Ĉzÿ¾îĊùºÑ ËvĀ· ÿ øĊýw¤Ċ£ Ăĉđ¾ĉ¿ 

,3(  ĂLLLÎ¸LLLÊù ÿ ¢·wLLLÅ Ĉö~ ÇĀ~ ø·¿ Ĉzwĉ

  ĈLÅ½¾z ÿ ûjĀù Ĉ¤ýj *ûv¿Ā¤Ċí Āýwý ćÿw³ ûw£½Āĉ

 ĈLÉwý #ìõwLÅ$Ĉ¤LÅĀ~ ¿ĀĊýwúLÊĊõ ¾z ûj Ĉýwù½¹ ¾§v

 ĈăwòÊĉwù¿j ûvĀĊ³ óºù ½¹ ½ÿÁwù wĊýwúÊĊõ ¿v 

,4(   ºLLLÑ ÿ ówLĉ¾¤íwLz Ĉ¤ýj ÇĀ~ ø·¿ ¢L·wLLLÅ

ĂLĉwL~ ¾z xwLĄ¤õvĀõj ćÿwL³ ûwLLLÅĀ¤Ċí ćLtĂ   ÿ v½ÿ

üÊĉÿj 

-+(  ¿wå Äîù ËvĀ· ĈLÅ½¾z ÿ À¤þLÅ  Ti3C2    ÿ

  üĊLLLÆîùM3X2TX  ĂLz ¹¾z½wLí ½ĀÚþù ĂLz ûvĀþÝ

ć¾£wz ½¹ ¹ÿ¾¤îõvćwă  ĈùĀĊ¤Ċõ 

-,(   ½¹ ûĀLñ½j ÿ vĀLă ć¿wLLñ ÔLĊL´Lù ¾LĊL§wLL£

  ćwúÅĒ~DBD   ĈñºýĀÉ¾£ ¡wĊÍĀÎ· ¾ĊĊâ£ ¾z

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz º£wí ¹ÿ¾¤îõv ( ûĀĉ 

--(    ćwăºýj ½¹ ć¾úĊö~ ćwă½ºþĉwz ¾Ċ§w£ ĈLLÅ½¾z

  ¡v½» ĀýwLLý ÿ ÿ¾îĊù ćÿwLL³Si  ć¾£wLLz ½¹  ćwLLă

ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ 

-.(   iwLÊá ËvĀ· ĈLÅ½¾z ÿ ¢·wLÅw~ ¾zĉĂ   Ĉö~

 ãv¾Õv ¢¸Å ¢åwz ć¿wÅ¿wz Āý ćv¾z ¢íđÿ¾ í

 Ĉ¤Æĉ¿ ćºÞz ĂÅ |w¯ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvºý¹ 

-/(  ĂLÎ¸LÊù ÿ ¢·wLÅ¾ĉ¿ IĈ³v¾Õ  ¢LÆz½v¹ Ĉzwĉ

 ½ÀĊõ ìúí Ăz ºþù½w¤·wLÅ ĈýºÞù ¼áwí ćºÞz ĂLÅ

¢åwz ĈÅºþĄù ã½wÎù ¢Ą« 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-0(  cBN   Çÿ½ Ăz āºÉºĊõĀ£SPS/Co*  Ĉzwĉ¿½v

¢Lĉ¿Ā ùwLí ĈLLLÊĉwLLLÅ ÿ ĈîĊýwLîù ËvĀ·ćwLă  

 Ĉýwĉ¹v¾ñWC 

-1(    ÿ ć½wLL¤LL·wLLLLLÅÀLLĉ½ ËvĀLL· ĈLLzwLLĉ¿½v

ÈLLLÉĀ~ ĈĉwLĊúĊLLLÉÿ¾¤îõvćwLă TiSiCN   ówLúÝv

½w¸z ĈĉwĊúĊÉ xĀÅ½ Çÿ½ Ăz āºÉ 

-2(  ¶ý ÛĀý ½wLĄ¯ ĂLLLÆĉwLêù ÿ ¢L·wLLLÅ IĈ³v¾Õ

 ćºĉ¾{ĊăĀýwý Ĉĉÿ½v¹ ĂĊ¸z 

-3(   Çÿ½ ½¹ ćºLLĊLLLÉ½ĀL· óĀLöLLLÅ ¹¾Lz½wLLí

ëw· ±ĒLÍv ćv¾z ìĊ¤þĊLÅÿ¾¤îõvćwă   Ăz ā¹Āõj

üz¾íÿ½ºĊăćwă  Ĉ¤æý 

-4(  ĂLLÎ¸LLÊù ÿ À¤þLLÅĂĉđ ºĊLLÆíÿ½ºĊă Ĉzwĉ  ćv

  ¿v üĊ¤LLÅ¾ĉĀí ćÿ½v¹ ©v¾¸¤LLÅv ãºă wz Ăýwñÿ¹

 ĈăwĊñ Üzwþù 

.+(  ĂLþĊĄz IĈ³v¾Õć¿wLLLLÅ   ć¹wLLLLÎ¤év ÀĊõwLýj ÿ

ā¾Ċ·» ø¤LÆĊLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv  Ü{þù ½ĀLÒ³ wz ¶ĉ ć¿wLÅ

  ½ĀÚþù Ăz ĈýĀîLÆù ûwú¤·wLÅ ìĉ ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£

 ĈĉwÅ ìĊ~ 

.,(    ćºĉ¾{Ċă ¿wå Äîù À¤þLLLÅTi-Zr-Al -C  Ăz

  Çÿ½SPS   ËvĀ· ÿ ½wL¤·wLLLÅ Àĉ½ ĈLLLÅ½¾z ÿ

ûj ĈÊĉwÅ 

.-(   ĂLĉwL~ ćwLăºL£wLí ½wL¤å½ ÿ ËvĀ· ĈLLLÅ½¾z

÷ĀĊþĊùĀõj ć¾£wz ½¹ ¹¾z½wí ¢Ą« ćºĊÆív(ûĀĉ 

..(   ¢ĉ¿Ā ùwí yĊí¾£ ¾§v ĈLLÅ½¾zTiO2-GO 

 ºLLĊõĀ£ ¢LLĄ« ûj Ĉ¤LLLÆĊõwLL£wLLíĀ£Āå ËvĀ· ¾z

xj ¢åwîÉ ¿v ûÁÿ½ºĊă 

./(  ĂĊ{LLÉ ÿ Ĉ³v¾Õ āºý½ÿj¹¾ñ ø¤LLÆĊLLÅ ć¿wLLÅ

  ¹vĀù ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz Ĉ£½v¾³ ìLĊĉwL¤õÿĀ¤å ºLĉ¾{Ċă

¡đwĊÅĀýwý ÿ āºþă¹¿wå¾ĊĊâ£ 

.0(   ¾Ċ§w£ ĈLÅ½¾z¢Ą«ă¹ Ĉ    Ĉþz¾í āw£Āí ãwĊõv

  ¾z ìĊ£w¤LLÅvÿ¾¤îõv ðþĊíĀöå Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz

xj¾ñĉÀć ±ĀÖÅ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

.1(    ½Ā£v¾ýÁ ìLLĉ ¢LL·wLLLLÅ ÿ ĂLLþLĊLĄz Ĉ³v¾Õ

 ÄĊÕwþâù ûÿ¾îþLLÅøtv¹   wz ĈÝwÞLLÉ ½wLLÉ ¿wå ĂLLÅ

üĊz½Ā£ ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z Ĉ«½w· ½Ā£ÿ½ćwă ć¹wz 

.2(  Bioglass   ÿPCL    ĂLÅ ¾ò~w¯ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz

*ĈñºLþLLLÆĉ½ÿ¾¤îõv ÿ ćºLÞzPGS*  ÿ ¢L·wLLLLÅ

ĂÎ¸Êù¢å¾ñ Ĉzwĉ Ăĉđÿ¹ Ĉéÿ¾Ý ćwăPCL 

.3(    ÈLLÉĀ~ ¹w¬ĉvMgO/Ba.C/HA   Çÿ½ Ăz

  ÁwĊõj ćÿ½ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv ćwúÅĒ~AZ31    ĈÅ½¾z ÿ

  óĀLöL´Lù ½¹ ûj ĈLñ¹½ĀL· ÿ ĈL¤LLLÆĉ¿ ËvĀL·

{ÉĊĂ¿wÅ ûºz 

.4(   Ĉý¹ÿÀåv ¾§v ĈLÅ½¾zćwă    øĊLÆýv¾¤LÅv ÿ øĊýw¤ýđ

$ ã½Āùj ºLùwL« ¢LĊõÿ¾¤îõv ĈýĀĉ ¢LĉvºLă ¾zLi3-

xMxClO (M = Sr, La) ½¹ ¹¾z½wLí ćv¾z #

ć¾£wzćwă õĊ¤ĊùĀ Ĉ  

/+(   ½ĀLÒ³ ½¹ Ĉ£wþĉÂõj Ăĉw~ Ĉ¤LÆĉ¿ ¾ăĀ« ĂĊĄ£

  ĂLLLÅ Ĉ¤LLLÆĉ¿ |wL̄  ºLþĉv¾å ½¹ ß¾ù ø¸£ üĊùĀ{õj

ćºÞz 

/,(   ûwLLù¿ ÿ wLLù¹ ÈLăwLLí ¾Lz ¾L§ĀLù ôLLùvĀLÝ

 ½¹Ā~ ûĀĊLLÅwþĊLLÆöíKNN   Çÿ½ Ăz āºLLÉ À¤þLLÅ

ºùw« ¢õw³ 

/-(  Èþívÿ ¾§v ĈLLLÅ½¾zāºLLþþí  ÿ À¤þLLLÅ ¾z wLLă

¢LLĉ¿Ā ùwLLí ĈîĊýwLLîù ËvĀ·  ĈýĀõwLLĊLLLÅ ćwLLă

½w¤·wÅĀýwý 

/.(   Çÿ½ Ăz ôîĊý Ăĉw~ ÁwĊõj¾~ĀLÅ ðþĉÀĉwþĊùĀõj

Èíÿ½  Ĉñ¹½Ā· ½wL¤å½ ĈLLLÅ½¾z ÿ ć½ÀĊõ Ĉă¹

ûj ßv¹ 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ ,. -+ -, 0/ 

,( ÈÉĀ~ ÿ ć½w¤·wÅ ¹vĀùĂ¤å¾ÊĊ~ ćwă 

-( ¢ùĒÅ ā¿Ā³ ½¹ ¹vĀù 

.(  ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ ć½Āý IĈÆĊÕwþâù ¹vĀù 

/( ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ćÁ¾ýv 

0(  ā¿Ā³ ½¹ ¹vĀùćÁ¾ýv 

1( ìĊþî£¹vĀù ĈĉwÅwþÉ ÿ ºĊõĀ£ ćwăºþĉv¾å ÿ wă 

2( ÁĀõĀþî£Āýwýć 

3( ÅĊ¢Åw½v¼ñć ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù ā¿Ā³ ½¹ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

RA1  ¢Lĉ¿Ā ùwLíćwLă    IĈLLLÅºLþĄù ĈîĊùv¾LLLÅ

ć½ÿwþåćwă  ÿ À¤þÅôîÉă¹ Ĉ 

RA2 ÈÉĀ~ćwă Ă¤å¾ÊĊ~ Ĉ£½v¾³ ºÅ ÿ Øåw´ù 

RA3 ĂÊĊÉ ÿ ĂÊĊÉ(ìĊùv¾Åwă 

RA4 ¢ĉ¿Ā ùwíćwă  ĈÅºþĄù ćwăÁwĊõj ÿ ćÀöå 

RA5   Ĉývºý¹ ¢¸LÅ ¢åwz ćwă¹¾z½wí ćv¾z ¹vĀù

 ĈývĀ¸¤Åv ÿ 

RA6  øL¤LLLÆĊLLLÅćwLLă    āºLLLLÉ ó¾L¤LþLí ÈLĉwLLă½

óĀîöùĀĊzwă 

RA7 Āýwý¢Æĉ¿ć½ÿwþå 

RA8 ĂýĀúý ÿ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ć¿wÅ ¾òÆ³ 

RA9 ýĊĂú¹wăćwăć ºĉº« ôÆý ÿ øĉºé ôÆý 

RA10  ĈÆĊÕwþâù ÿ ĈîĊ¤~v ¹vĀù 

RA11  ć½ÿwLLþLåćwLLă  ā¹ĀLõj ÈLăwLLí üLĉĀLý(

íāºþþćwă  ĈÖĊ´ù 

RA12 ûÁÿ½ºĊă ºĊõĀ£ 

RA13 ćÁ¾ýv ôĉº{£ 

RA14 ÅĊø¤Æwă  ¹vĀù ÿ·»Ċā¾¿wÅ ćÁ¾ýv 

RA15 ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ûwùºýv½ 

RA16  ¢LL¸LLLLLÅ ÿ ¹vĀLLù  ćÁ¾LLýv ćwLLă½vÀLLåv

 ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv 

RA17 ā¾Ċ·» ÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ¹vĀùć¿wÅ  ûÁÿ½ºĊă 

RA18   ¢åwĉ¿wz ÿ ć¿wLÅ½wîLÉj üĉĀý ćwăºþĉv¾å

½wĊÝ øí ¾ÍwþÝ 

RA19 ĂĊ{Éć¿wÅ  ÿóºùć¿wÅ wăºþĉv¾å ÿ ¹vĀù 

RA20  ĂLLýĀúýć¿wLLLLÅ  ÷¾ý ºLLĊõĀ£ wLL£  ÿ wLLă½vÀåv

¢¸ÅĂ¤å¾ÊĊ~ ¹vĀù èĊê´£ ćwă½vÀåv 

RA21  Ĉþz¾í Ăĉw~ ½w¤·wÅĀýwý ¹vĀù 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ -3 ,4 -, 13 

,( ÈÉĀ~ ÿ ć½w¤·wÅ ¹vĀùĂ¤å¾ÊĊ~ ćwă 

-(  ½¹ ¹vĀù¢ùĒÅ ā¿Ā³ 

.(  ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ ć½Āý IĈÆĊÕwþâù ¹vĀù 

/( ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ćÁ¾ýv 

0( ćÁ¾ýv ā¿Ā³ ½¹ ¹vĀù 

1( ¹vĀù ĈĉwÅwþÉ ÿ ºĊõĀ£ ćwăºþĉv¾å ÿ wĄîĊþî£ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2( ćÁĀõĀþî£Āýwý 

3( ¢ÅwĊÅć½v¼ñ ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù ā¿Ā³ ½¹ 

RA1  ¢Lĉ¿Ā ùwLíćwLă    IĈLLLÅºLþĄù ĈîĊùv¾LLLÅ

ć½ÿwþåćwă  ÿ À¤þÅôîÉ Ĉă¹ 

RA2 ÈÉĀ~ćwă Ă¤å¾ÊĊ~ Ĉ£½v¾³ ºÅ ÿ Øåw´ù 

RA3 ĂÊĊÉ ÿ ĂÊĊÉ(ìĊùv¾Åwă 

RA4 ¢ĉ¿Ā ùwíćwă  ĈÅºþĄù ćwăÁwĊõj ÿ ćÀöå 

RA5   Ĉývºý¹ ¢¸LÅ ¢åwz ćwă¹¾z½wí ćv¾z ¹vĀù

 ĈývĀ¸¤Åv ÿ 

RA6  øL¤LLLÆĊLLLÅćwLLă  ó¾L¤LþLí ÈLĉwLLă½  āºLLLLÉ

óĀîöùĀĊzwă 

RA7 Āýwý¢Æĉ¿ć½ÿwþå 

RA8 ĂýĀúý ÿ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ć¿wÅ ¾òÆ³ 

RA9 ĂúĊýć¹wăºĉº« ôÆý ÿ øĉºé ôÆý ćwă 

RA10  ĈÆĊÕwþâù ÿ ĈîĊ¤~v ¹vĀù 

RA11  ć½ÿwLLþLåćwLLă  ā¹ĀLõj ÈLăwLLí üLĉĀLý(

íāºþþćwă  ĈÖĊ´ù 

RA12 ûÁÿ½ºĊă ºĊõĀ£ 

RA13 ćÁ¾ýv ôĉº{£ 

RA14 ø¤ÆĊÅā¾Ċ·» ¹vĀù ÿ wăćÁ¾ýv ¿wÅ 

RA15 ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ûwùºýv½ 

RA16  ¢LL¸LLLLLÅ ÿ ¹vĀLLù  ćÁ¾LLýv ćwLLă½vÀLLåv

 ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv 

RA17 ā¾Ċ·» ÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ¹vĀùć¿wÅ  ûÁÿ½ºĊă 

RA18   ¢åwĉ¿wz ÿ ć¿wLÅ½wîLÉj üĉĀý ćwăºþĉv¾å

½wĊÝ øí ¾ÍwþÝ 

RA19 ĂĊ{Éć¿wÅ  ÿóºùć¿wÅ wăºþĉv¾å ÿ ¹vĀù 

RA20  ĂLLýĀúýć¿wLLLLÅ  ÷¾ý ºLLĊõĀ£ wLL£  ÿ wLLă½vÀåv

¢¸ÅĂ¤å¾ÊĊ~ ¹vĀù èĊê´£ ćwă½vÀåv 

RA21  Ĉþz¾í Ăĉw~ ½w¤·wÅĀýwý ¹vĀù 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ --+/ -..1 ,0 /000 

 ËvĀ· IćÁĀõĀå½Āù ÿ ½w¤·wLLÅÀĉ½ I¹vĀù ËvĀ·

  IxwĊLLÅj ÿ Èĉv¹¾· IĈ£½v¾³ ¡wĊöúÝ IĈ£½v¾³

ā¹wùjÈLLÉĀ~ IĈúĊLLÉÿ¾¤îõv IĂýĀúý ć¿wLLÅ  IĈă¹

ûĀù¿j IĈ~ĀîLÅÿ¾¤î LÅvûĀù¿j IĈ¤Æĉ¿ ćwă ćwă
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  I¢LLLÆĉ¿ ÔĊ´ù IćÁ¾ýv Iÿ½v¹ ÈĉwLă½ ÿ Ĉĉÿ½v¹

āºþĉđj ĈÊĉvÀåv ¢·wÅ IvĀă ćwă 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù 0 4 - ,1 

ć¾£ ĈývĀ¸¤LLLÅv ¾Ċú· ¢LĊí  Ĉ£wLæLLLÆå øĊLLLÆöí

èĉ½À£#Ĉ£Ā~$ ¾ĉ¼~ 

ôLùwLÝ ¢LĊõĀ LLLÅ ¢LLLÆĊõwL£wLí ºLĊõĀ£ wLz āºLLLÉ ½v¹

óÀĉ¹ĀĊz ºĊõĀ£ ćv¾z ºĊÅv ìĊýĀæõĀÅ 

üĊzĈööúõv + + , , 

Nanocomposite coating containing 

core-shell nanofibers self-heling 

polymer with excellent corrosion 

resistance  
ÈLLÉĀ~ ºĊõĀ£ 5ĈLLÅ½wå ûvĀþÝ  Ĉ¤ĉ¿Ā ùwíĀýwý ćwă

 ĈLÆíĀ~v(  ãwĊõvĀýwý ćÿw³ ĂýĒĊLÅ üåv¾ñ ºĊLÆív

Ă¤LLÆă(ûwLLÆíĀöĊLLÅ ôĊ¤ù ć¹ Ĉö~$ Ă¤LLÅĀ~(  Ĉö~

Ā· ć¾úĊö~ #ôLîõv ôLĊþĉÿ ĂLz ¢LùÿwLêù wLz øĊù¾£¹

 ĈõwÝ Ĉñ¹½Ā· 

  ½¹ āºLLLÉ ¢L{§US patent WIPO    ûwLù¿wLLLÅ

ć¾îå ¢Ċîõwù ĈýwĄ« 

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + 1, 1, 

,(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  õÿ¾¤îõv<Ċ¢wăć  ºùw« ¢õw³

ùv¾ÅĊî Ĉ ĉûĀ õĊ¤Ċø  w~ ¾zĉĂ ;¢ý½wñ ½w¤·wÅ 

-(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ w«<ĉāwò   ÿ øöÝÇ¿Āùj  õwÝĈ  

ù¹¾ù ¢õÿ¹ óĀ´£ ºþÅ ½¹ Ĉ; 

.(  LLLýv¾LLLþLLL¸LLLLLÅ Ĉ  LLLúLLLöLLLÝ Ĉ   ÀLLL¤LLLþLLLLLÅ<

Mg0.6Al0.8Ti1.6O5 wù¹ ½¹ć w~Ċĉ;ü 

/(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  ºLêý<ć  õwLù ½wL{¤Ýv ¾zLĊ£w Ĉ   ½¹

½ÿwþå ÷wÚýć  ;½ĀÊí 

0(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  ¿wLz<Lĉ¢Låw  wLLLLÑĉ¡wLÞ  ö~Ĉ  

ĉ;ûw£½Ā   

1(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ æLLÎ£<ĊĂ ¿wz xĒLLÑwåĉ ¢åw  

¾£wzć; 

2( ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  wLă¹¾z½wLí ÿ óĀLLLÍv<ć    Āöå

¾£wzć;wă 

3(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ¾£wz ¹¾îöúÝ iwê£½v<ć  õĊ¤Ċ ÷Ā  

ĉûĀ đ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉĂ ýwÊý Ĉ ÆívĊº ;üåv¾ñ 

4(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  wLă¿wLLLÅ½wLîLLLÉj<ć ½Āýć 

ĉĂ¯½w î ýĊĂú¹wăć  {Þ£ĊĂ å ¾¤LLÆz ¾z āºLLÉĊ¾{ ½Āýć 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķĶĺ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

óºL{ù ½¹ ¹¾z½wLí ¢LĄ«wLăć  LLLÅĊówLþò  ½Āýć   ĂLz

¾¤îõvĉî Ĉ; 

,+(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ½ÿ¾ù<ć ~ ôùwî£ ºýÿ½ ¾zĊô 

¤·ĀÅ Ĉ ÆívĊº ;ºùw« 

,,(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ wêù<ĉĂLLLÆ  ā¾Ąz½ÿć Á¾ýv ć  

vĉûv¾  ¹w´£v ÿĉĂ  ;w~ÿ½v 

,-(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ v¾å ¹¾z½wí<ĉºþ  LÆívĊLÅvºĊûĀ  

õÿ¾¤îõvĊ¤ Ĉ  wúÅĒ~ Ĉĉ îÉÀ~ ½¹ Ĉ; 

,.(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ÝĀþLÎù ÇĀă< ĈLÉwù 5Ċüwă 

 ĂýĀò¯ĉ¹w ù ĈñĊ;ºý¾ 

,/(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ö~< Ĉ   IÀ¤þLLÅ 5¡đw¤ùĀLLÆív

wÅwþÉ Ĉĉ õwÞå ÿĊ¢  õw£wíĊ¤Æ Ĉ; 

,0(  ýv¾þ¸Å Ĉ  úöÝ Ĉ  z ĂÖzv½<Ċü  ñºýĀÉ¾£ÿ¾¤îõvĈ  

½ÿwþå ÿć  LOC wù¿jĉāwòÊ  ÿ½ ¾zć ;ĂÉv¾£ 

,1(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  ¿ ôLùwL³ĀýwLý<ĉ¢LLLÆ    Āòõv

wă½ ¢Ą«ĉÈ £Ē~Āz¾í Ă¤ÆăjĊ;ü 

,2(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LLÅ½¾z< Ĉ  ÞLLÑÿĊ¢  ýwĄ«Ĉ  

Á¾ývć ¹wzć w~ w£ĉûw   ówÅ-+-- ùĊ¹Ēć; 

,3(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ö´£<Ċô ¹¾{ăv½ć   ã½wLLÎù

Á¾ýv ÿ xjć ;āwòÊăÿÂ~ 

,4(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ Àþ£½wù Ăõw´¤LÅv<ĉ¤ Ĉ  õj ½¹Ċ Áw  

NiTi; 

-+(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  Çÿ½<wLăć  ¾Úýć   ĂLÞõwLÖù

óĀLîLõĀLùÿ¾LíwLLù ÈLþLîLúLă¾LzóĀLîLõĀLù wLLz wLLă wLLăć  

;ì¯Āí 

-,( ýv¾þ¸Å Ĉ úöÝ Ĉ ½ÿwþå<ć  õĊ½À v ½¹ĉ;ûv¾ 

--(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ Çÿ½<wăć  w~ ¹Ā{ĄzLĉ½vº ć  

óĀöÅwăć É½Ā·Ċºć wîÅÿ¾~ĉ¤ Ĉ; 

-.(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  ýwL{ù< Ĉ    Çÿ½ ÿLĉì   ÛĀý

óºùć¿wÅ Á½wÉ ½w¤å½(¾£wz Á½wÉ¹ćwăć  éw´õv Ĉ; 

-/(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  Çÿ½<wLăć Þ£ äö¤¸ùĊĊü 

Á¾ýv ãwLîLLLÉć  ĂL{õ ÿwLăć  ½vĀýć  ĂLúĊýć¹wLăwLă  ¿v 5

ÕĊä ¬þÅ Ĉ ½Āýć Õ w£Ċä ¬þÅ Ĉ ýÿ¾¤îõv Ĉ; 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-0(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ õĀ£<LĊº   ¢í¾LLLÉ ½¹ ¹đĀå

Ăí½w{ù ¹đĀå(õĀ£ ¿vĊº òý½ ç½ÿ w£ üăj Ĉ; 

-1(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LÅ½¾z< Ĉ  vÀåv ¾§vĉÈ   ûwùÀúă

ZrO2    ÿGa2O3   ÿ½ ¾Lzć  ĂLLîL{LLLLÉ øLÚLýćv  

ùv¾LLLÅLĊì  í¾£ wLzLĊy  Ba(Zn1/3Ta2/3)O3  

þî£ ÔÅĀ£Ċì SAD  ½¹TEM; 

-2( ýv¾þ¸Å Ĉ úöÝ Ĉ vºýj <ĉÀĉðþ  £Ċýw¤Ċ;ø 

-3(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ v ¹¾îöúÝ<ĉóÁÿ¾ þz¾í Ĉ   ½¹

ÅĊø¤Æ ìúýv¹¿ Ĉĉ ý¿w· Ĉ; 

-4( ýv¾þ¸Å Ĉ úöÝ Ĉ ;üz¾í Ä{³< 

.+(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  ϦõwLăv< Èêý Ĉ  öÞ£Ċø  z¾£ ÿLĊ¢   ½¹

í¾£ ðþ«Ċ{ Ĉ; 

.,(  ýv¾þ¸Å Ĉ  úöÝ Ĉ  év¾¤³v ¹Ā· À¤þÅ< Ĉ  $SHS  #

£½v¾³ Üzwþù ÿ Ĉ ;Èþívÿ Ûÿ¾É 

.-(  Lýv¾LþĻ LLLÅ Ĉ  LúLöLÝ Ĉ  <Activated carbon-

MOF composite materials for 

Methane Storage in ANG Technology ; 

..(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  <óºLùć¿wLLLLÅ  ā¹v¹ wLăć  

 ÿ½ wz ûwú¤·wÅĉ¹¾î Á¾ývć; 

./(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ <¢åjÈí LLÆõĀùvĀýwýĊ ýĀĈ  

 ́ ù ½vº¤Åÿ¹ĊÔ ¿ĉ¢Æ w~ ¾zĉĂ  ñ ÄýwÅvĊăw Ĉ; 

.0(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ j¾å<ĉºþ LLÉÿ¾¤îõvĀ¤åĊúĊwĈĉ  

ĂzõĀ£ ½ĀÚþùĊº ăĊ;ûÁÿ½º 

.1(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  å¾Þù< Ĉ úăv ÿĊ¢  LLÉĊĂLLÊ(

Åùv¾ĊìîÉÀ ývºý¹ ½¹ wă Ĉ ù¾£Ċú Ĉ; 

.2(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  j¾å<ĉºLþ    µ¾ý wLz ówLÞå ü¬õ

z 5đwzĊÈþ  º«ĉº  v¾zć  ¿wzĉzw Ĉ  Á¾ývć    xĒLLÑwå ¿v

¾ĄÉć; 

.3(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ óĀýv¾ñ<¿wLLLÅć wă½¹Ā~ć 

ùv¾ÅĊî Ĉ ;ûj ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ ÿ 

.4(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ Çÿ½<wăć  Āýĉü    ¢·wLÅ ½¹

¢LLLÆz½v¹wLăć  LLLÅºLþĄù Ĉ  ½ ¿v 5¢LåwLzĉĂL¤¸¾ñć 

¹wú¬ývć ¿ |w¯ w£ĉ¤Æ Ĉ wù¾ÅĉÊ Ĉ; 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķĶĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/+(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ Ã½¹<¿Āùjć   ¿vĉì    º³vÿ

êù ï½ÀzLĊÃw  ºL{£Lĉô Á¾ýv ĂLz ºLýwLúLLLÆ~ć  Çÿ½ ĂLz

 øÒăz Ĉ¿vĀăć; 

/,(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ   å¾Þù< Ĉ  wLz ûĀýwLéć   ÿ óv¹

½ÿwþå ówê¤ýv ½¹ ûj Èêýć; 

/-(  Lýv¾LþL¸LLLLÅ Ĉ  LúLöLÝ Ĉ  ½ÿ¾Lù<ć  j¾Lå ¾LzLĉ ºLLþ  

yõwéñĊ¾ć ½À£ĉê Ĉ  ùv¾ÅĊì;wă 

/.( ýv¾þ¸Å Ĉ úöÝ Ĉ w~ ¾z û¿w·¾zv<ĉĂ ;üåv¾ñ 

//(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ Àă<ĉĂþwăć  ñ¹Āõj ûwĄþ~ Ĉ 

úăv IvĀăLĊ¢  x»wL«wLăć  ùv¾LLLÅĊî Ĉ  v Üå½ ½¹ĉü 

;ôîÊù 

/0(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LLÉ<ĊĂLLÊwăć ¿ĉ¢LLÆ  ówÞå

¾¤íwzºÑĉw Ĉĉ; 

/1(  Lýv¾LþĻ LLLÅ Ĉ  LúLöÝ Ĉ  LLLÆöí<LĊø    ÿ ¡wLLæõĀLLLÅ

wă¹¾z½wíć Ăz ûj ûvĀþÝĉì ¿ ā¹wùĉ¤Æ Ĉ; 

/2(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  wă¿wLLLÅ½wîLLLÉj<ć  ½Āýć 

ãwLÖÞýv¼L~ĉ¾  wL~ ¾zLĉĂ   åĊ¾{  ½Āýć  D    wLz ôLîLLLÉ

ÅwÆ³Ċ¢ ;Èæþzv¾å ā¹ÿº´ù ½¹ đwz 

/3(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  Ąz<ĊĂLþ¿wLLLÅć  LLLÅĊø¤LLLÆ  

ìLþ·ñºLþþí Ĉ  wLă½Ā£wLù½ĀæLLLÆýv¾£ć    wLz ¡½ºLé

½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤LÅvć üáÿ½ Āýwýwăć  Ăz Äýv¾£  ½ĀÚþù

vÀåvĉÈ  j½wí Ĉĉ; 

/4(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LÉ<ĊĂLÊwăć  z¾LÅ ĈJ  IËvĀ·

;½w¤·wÅ ÿ ¹¾z½wí 

0+( ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  ùv¾LLLÅ ĂLLLÅÿ¾~<LĊì wLăć  

;ô¸ö¸¤ù 

0,(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ <Role of buffering in 

biodegradation-application in 

bioactivity and controlled release drug 

delivery systems; 

0-(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ wLLÅwþLLÉ< Ĉĉ  LLÅ½¾z ÿ Ĉ   Üzwþù

ýĀ¤þz ëw·Ċ¤ Ĉ v ½¹ ¹Ā«Āùĉûv¾ í wzĊæĊ¢    xĀöÖù

¿½ÿwÊí ¢ÞþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwéć; 



 ķķĵ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

0.(  Lýv¾LþĻ LLLÅ Ĉ  LúLöLÝ Ĉ  wLL«<LĉāwLLò  Á¾Lývć wLLăć  

º¬£ĉ¼~ºĉ¾ v ÿ ĂêÖþù ½¹ĉ;ûv¾ 

0/(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ ~<Ċ¾ć ¾£wz ½¹ć ýwîùĊ÷À    ÿ

óºù;wă 

00(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LLÅ½¾z< Ĉ þå Ĉ  ¹wLLÎ¤év ÿć 

Çÿ½wăć  ìþ·¿wLÅć  LÉ½Ā· óĀöLÅĊºć   ¢í¾É

ĂLêÖþù ç¾zvć  ĂLz ûwL¬ý¿vÀåv ½ĀÚþùĉÈ  ă¹¿wLzĈ  

;ûj 

01( ýv¾þ¸Å Ĉ úöÝ Ĉ £<Ċ¡wýw¤  ùĀõjĊþĊ÷Ā þùĊÀĉ;ø 

02(  ýv¾þ¸LLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ LLÅ½¾z< Ĉ Ąz ½vºêùĊĂþ  æýĊ ûĀ  

¿Ā ùwLí ½¹Lĉ¢  æýĊûĀ(  £ĀýwLý üz¾íĊxĀ  ĂLz  ûvĀþÝ

w~ĉĂ õw£wíĊ¢LLÆ  £Ē~Ċü ¤·ĀLLÅ º£wí ¹ÿ¾¤îõv ½¹ Ĉ 

ö~Ċ¾úć; 

03(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  <Çÿ½wLăć   ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

v¾åĉwăºþć õw£wíĊ¤Æ Ĉ ûÁÿ¾¤ă ûĀ¤þå; 

04(  ýv¾þ¸LÅ Ĉ  úöÝ Ĉ wă¹¾{ăv½<ć  ½ÿwþå ĂÞLÅĀ£ ć  

ÆívĊÅvºĊûĀ õÿ¾¤îõvĊ¤ Ĉ  wúÅĒ~ Ĉĉ; 

1+(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ <¿½ ¢·wLLLÅĉüwăć   ó¹w{£

ĉýĀ Ĉ   ÿ½ ¾zć ¿ĉđ¾ĉĂ< 

1,(  ýv¾þ¸LLLÅ Ĉ  úöÝ Ĉ  õÿ¾¤îõv<LĊ¢wLăć   ¢LõwL³

 ºùw«( ÅwýĊIüî Å½¾z ÿ À¤þÅ Ĉ ;ËvĀ· 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 
 ûwĉĀ¬Êýv¹ + , ,0 ,1 

,(  LLLÉ½Ā· óĀöLLLÅ ¢L·wLLLÅLĊºć  LLLÅĊöĊýĀî Ĉ 

ÃwLLÆ³ Ówêý wz āºLLÉùĀ¤ývĀí Ĉ    ½ĀÚþù Ăz üåv¾ñ

 év¾LLÉv ¹vĀ« ºú´ù óĀöLLÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ĉ    ìzwz

 åwæÝ Ĉ  v¾«v ów³ ½¹ +,*,,*,/+- 

-(   ĂýwéĒ· ĂÞLÅĀ£ĉì  z ¾òLÆ³Ċ¾í½wùĀ LÆæþ£ Ĉ 

áĊú«wLĄ£¾ Ĉ  v¾zć   ̧ LLLÊ£ĊÌ  z ÷wLòþă¹ÿ¿Ċ½wLúć 

öíĊĀć  ¤«w³ ¾íwLÉ Ĉ ·Ċ¾{ ¤LÉ¹Ċûw v¾«v ów³ ½¹ 

,1*,+*,/+- 

.(  ³v¾Õ Ĉ  wLù¿jĉI¡wLLLLÊ   ¢LLLLÆ£ ÿ ¢L·wLLLLÅ

zĊLLLÅĀýwLýĀLĊów  ăĊ¾{Lĉºć  wL~LĉĂ Àöåć  ÿ āºLLLÉÀ¤þLLLÅ 

LLLÅ½¾z Ĉ  £½v¾³ ¹¾îöúÝ Ĉ  āºLý½ÿj¹¾ñ ½¹ wLăć  

LLLÉ½Ā· ¢Ļ £ ĂĹ æLLLÍLĊºć  LLLÅLĊº  ùvĊ¾ LLLÆ³Ċü 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķķĶ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

ùÀù¿ĊIûw  é¾LLÉ ā¹v¿ Ăõvº{Ý ÷wĄõv Ĉ öÝ ĂùĀLLÎÞùĈ  

  wzwzv¾«v ów³ ½¹ ,1*,+*,/+- 

/(  ¿Ā ùwíĀýwý ¢·wLÅĉ¢  zĊ½w¯Ā  w~ ¾zĉĂ wLÑĉ¡wÞ 

ăwù Ĉ(  MOF  v¾zć òþLLLÅ ¡vÀöå x¼«Ċü  vĉ ûwú  

ĀLLÑ½ ½ĀLLÎþù I½Ā~¾LLÉw{ùć ºĄùºú´ùć   āÀ{LLÅ

ùĊývº Ĉ  v¾«v ów³ ½¹ +,*+4*,/+- 

0(  õĀ£Ċº LLÅĊø¤LLÆ  õvĀýwýĊãw  ½ÿ¾¤îõvĉLLÆ Ĉ āºLLÉ

ĂL¤LLLÅĀ~(  wL~ ¾z ĂL¤LLLÆăLĉĂ  ö~ Ĉ   ÿĉþLĊô  ö~ *ôLîõvĈ  

 ÿwL³ ûĀ¤íđÿ¾~wLíć  wLùwL¤þ«ĉLLLÆĊü  ĂLz  ûvĀþÝLĉì 

LÅĊø¤LÆ  ýwLÅ½ÿ½v¹ āĀêõwz Ĉ   ÿ½ ¾zć £Ċýw¤Ċø   ÈLÉĀ~

LÆív Çÿ½ wz āºLÉ ā¹v¹ĊLÅvºĊûĀ  õÿ¾¤îõvĊ¤ Ĉ  ĉ ́ĈĊ  

õw~Ċ½v¹À ăv¾úă ¿wþĄz Ĉ  v¾«v ów³ ½¹ +,*+4*,/+- 

1(  ¾¸£ ĂLÞõwLÖùLĉy  õwL£wLíĀ£ĀåĊ¤LLLÆ Ĉ   ã¼L³ ½¹

đj ûwLLùÀúăĉāºLLþwLLăć   ÿ½v¹ Ĉĉ  ûĀù½Āă ÿwLLăć 

 ́ ù ½¹ yĻ ¤þùĊÔwLăć  zj Ĉ  ¿Ā ùwLí ìLúí ĂLzLĉ ¢  

ý üz¾íĊ¾¤ĉº   åv¾ñĊ¤ Ĉ( wLÆív üåv¾ñĉº ³vĊw  *āºLÉ

£Ċýw¤Ċø  ¹ć  wLÆívĉº LÉ½Ā· ½Āý ¢´£Ċºć ¾ù ÿĈĉ  

ÝwúLLÅvĊô  ³ĒLLÍ Ĉ ù vºýĊ¾ć   āºLLÉ äéĀ¤ù ÷¾í

,0*+4*,/+- 

2(  C/Al*³v¾Õ ĈI  Ąz ÿ ¢LL·wLLLLÅĊĂLLþ ¿wLLLLÅć  

 ÿĉñÂ Ĉwăć ùv¾LLÅĊìwăć  Äîù đĀýwý ¿wåĉĂ  ½¹

LÅĊø¤LÆ Zr ÝwúLÅvĊô  ³ĒLÍ Ĉ LÒ£¾ù Ĉ ºéĉú Ĉ  ½¹

v¾«v ów³ ,1*,+*,/+- 

3(  Ąz ÿ À¤þLLÅĊĂþ¿wLLÅć LLÉÿ¾¤îõv ¾òLLÆ³ĊúĊw Ĉĉ 

Àýj ûÿºLzĉIø  wL~LĉĂ  ýºLÞù Ĉ  MnxCdyOz/rGO 

& AuxAgySz/rGO  v½wLí wLz Ĉĉ  ĂLz đwLz  ½ĀÚþù

wLLLLÅwLLþLLLÉ ĈLĉ  Ļ LLLÊ£ ÿLĊÌ  Lí$LĊLæ Ĉ  LúLí ÿ Ĉ  #

¢åjÈíwăć  ÝwúLÅv ¡wæLÆå Āýwñ½vĊô  ³ĒLÍ Ĉ 

ÞÅĊº ý¹ĀÞÆùĊw v¾«v ów³ ½¹ ,1*,+*,/+- 

4(  L~ ¹¾LîLöLúÝ ¹ĀL{LĄzLLĊôwLLăć  L¤·ĀLLLÅ Ĉ  Lö~LĊ¾ú ć  

ĂývĀ¤LLÅvvć  º«ĉº  ¾Õ ¿vĉè  ³v¾Õ iwê£½v ĈI  ö´£Ċô 

{LÉ ÿĊĂ¿wLÅć ¹ĉùwþĊì LÅĊ¡đw  £w{LÅw´ù ĈLÅ )Ċº 

ùvĊ¾ LLLÆ³Ċü ùÀù¿Ċûw ºú´ù ¾{ívć    äéĀ¤ù ¾ú³v

āºÉ +,*+3*,/+- 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,+(   ÿ½ĉ¹¾î  Āýĉü  ñ ĀýwLLýLLĊāw  đwLL~ Ĉĉ  ù¹wLLíĊIø 

þLLÅ½j ÿ x¾LLÅĊIì  LLÉĊĂzv¾  ÿ Ăõwz¿xwLLÆ~ wăć  

¤ÞþLLLÍ Ĉ  ¿Ā ùwLLíĀýwLLý ìLLúí ĂLLzLLĉ¢  LLLÆívLLĊº  

*üåv¾ñTiO2  ĂLzõwL£wLí ûvĀþÝĊI½ÿÀ    ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz

½Ā¤íwLå ±¾ÕLĉô    óºLù ÿwLù¹ ìL£ć  Āúòýđĉ¾ 

ÝwLúLLLÅvLĊô  ³ĒLLLÍ Ĉ    ºLýÿv¾ñ ¹ÿ¾åv¾«v ówL³ ½¹ 

,1*,+*,/+- 

,,(  wLLLLÅwLþLLLÉ IÀ¤þLLLÅ Ĉĉ  LLLÅ½¾z ÿ Ĉ   ¹¾îöúÝ

õw£wíÿ¾¤îõvĊ¤LÆ Ĉ  í¾£Ċ¡w{ þ¤{ù Ĉ   ĂÖLÅvÿ ¡vÀöå ¾z

Èþívÿ ½¹ Èþívÿ ½¹ ûvÿv¾åwăć   xj ¢åwîLLLÉ

LLLÆív ÿĊLLLÅvºĊûĀ  ¾å ā½ÿvĉāº Āéć  ¹wLLLÉ¾å Ă¬þ~

ùĊv¿¾ Ĉĉ   āºÉ äéĀ¤ù+,*+3*,/+- 

,-(  ûwîùv ¬þLÅ Ĉ LÅ ¿v ā¹wæ¤LÅvĊø¤LÆ ê¤LÆù ÀúLÅvĊ ø  

 ÿ½ wzĉ¹¾î  đj ã¼³ĉāºþ  LLLÊ¸z¾§v ÿ Ĉ  â¤ùĊ wă¾ć  

LÅ ¹¾îöúÝ ½¹ āºþLÊí óĀö´ù ÿ wLÊáĊø¤LÆ   ÷wĄõv

 é¾LLLÉ ā¹v¿ ĂLõvºL{Ý Ĉ  ùĒá ¹vĀå Ĉ  v¾«v ówL³ ½¹ 

+,*+3*,/+- 

,.(  ă À¤þÅĊóÁÿ½º  ý x»w«¾~ĀÅĊ¡v¾¤  ¾òÆ³ ÿ

 ̧ LLLÊ£ĊÌ  íÿ¿w~ ºú´ù xj ½¹ ûj Ĉ æÖLLLÎù Ĉ 

ĄùĊü  w¤Åÿ½v¾«v ów³ ½¹ +,*+3*,/+- 

,/(  ĂLLLÎ¸LLLÊù ÿ À¤þLLLÅLĉzw Ĉ  đLĉĂwLăć   ë¿wLý

¹ ½w¤·wLLÅĀýwýćLLÆívĊº  £Ċýw¤Ċø  LLÅ½¾z ½ĀÚþù ĂzĈ  

 ÿĉñÂ Ĉ  ¾òLÆ³ć  ÝwúLÅv wă¿wñĊô ³ĒLÍ Ĉ   ºú´ù

ºĄùć ĄÉĊºć v¾«v ów³ ½¹ ,3*+1*,/+- 

,0(  LÉ ¢·wLÅĊĂLÊćwă ùĀõĊÄýwLÆþ  ½¹ ¹¾z½wí wz

¹½Lĉzw Ĉ  j wLùwLñ ĂLÞLLLÉv ĂLz ÃwLLLÆ³ ÿLĉvº  wLåĉê Ĉ  ýLĊw 

þùĊĂ¬  ³½Ċú Ĉ    Āöýwîõwzv¾«v ów³ ½¹  +4*,,*,/+, 

,1(  ³v¾Õ Ĉ  wLă½wL¤·wLLLÅĀýwLý ¢L·wLLLÅ ÿć   ôLzwLé

¿wLzLĉ¢Låw  þ¤{ù Ĉ  Àöå ¡v½»ĀýwLýć  {¨£LĊ¢ ½¹ āºLLLLÉ

ÀLöLå xĀL¯½wLLĄL¯(Lõj Ĉ  $MOFLLLLÅ½¾Lz ÿ # Ĉ 

wLă¹¾z½wLíć Á¾ývć  LLLÉ ½¹Ċú Ĉ õj Ĉ   wLLLÑ½ ºLú´ù

 ÚÝvÿ Ĉ  õĊĒ  ºLLú´ùć  wLL~LLĉûw  LLĉĂLL¤åw  ½wLL£ ĂLLzĉ¶ 

-+*1*,/+- 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,2(  LÅ½¾z Ĉ  ¤LÅv ½w¤å½Ċþ«ĀĊì ú·Ċwă¾ć  ½À£ĉ è  

¼L~ĉ¾  wL~ ¾zLĉĂ  LLLÉĊĂLLLÊćwLă  ¿ĉ¢LLLÆ   ÿwL³ ówLÞåć 

Āíĉ¤LLÅ¾Ċü ÞLLÅĊº í½wLLÎ³ Ĉ  ¾Ąùć zv¾ĄLLÅ Ĉ  ½¹

  ówL³ĂLtv½v  ½wL£ I¹½ÿwL¤LLLÅ¹ĉ¶  wL~Lĉûw  v¾«v ½Āùv Ĉĉ 5  

+,*,,*,/+- 

,3(  w«½¹ À¤þLLÅć ¿Ā ùwíĉ¢ LLÅĊöĊwLLÆĉºć  Āýwý

 ½w¤·wÅMoSi2-Ti5Si3  év¾¤³v À¤þÅ Çÿ½ ĂzĈ  

ówÞåýwîù āºLÉĊî Ĉ $MASHSLÅ½¾z ÿ # Ĉ LÅĊI¾¤þ 

 ÿĉñÂ Ĉćwă ýwîùĊî Ĉ LLÆív ½w¤å½ ÿĊLLÅvºĊûĀ    Āýwý

¿Ā ùwLíLĉ¢  LLLÅ ôLLLÍwL³LĊº öÝ Ĉ  ÕĊ{ Ĉ  í ¹¾åLĊûw 

v¾Æí Ĉĉ v¾«v ów³ ½¹  -.*,-*,/++ 

ûv¹w¤Åv 3 ,. - -. 

 ¾æÍ 5½ĀÊí ¿v ©½w· Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å(   ¢Í¾å

  5¢ÞþLLÍ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù-  ¾æý(  Ĉ£wÞõwÖù ¢LLÍ¾å

āwòÊýv¹ ½¹ćwă )¾æÍ 5ô·v¹ 

5Ĉ¤ÞþÍ Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å 

,(    Ăí½w{ù ¹đĀå ¢í¾É ½¹ I½v¹ÀĊõw~ ĈĊ´ĉ ¾¤í¹

 Ăú£w· IĂõwÅ ìĉ IûwĄæÍv.,*-*,/+- 

-(   wLÑ½ ¾¤í¹üå ¢í¾LÉ ½¹ I¾å Ĉ³wĉ½  ûv¾¤LÆñ

 ¿v Ûÿ¾É IĂõwÅ ìĉ IüÅĀ£ ćÿ½¹Ā·,*3*,/+- 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă - . ,0 -+ 

,(  v ±¾Õĉ¹wL¬  ¿ĉ¢LLLÆ  ½ÿjĀý ÷Āzć  ½ÿwLþå ÿ ć  

wLLþLLLÍ ÿ ûºLLÞù È¸zĉÜ  ýºLLÞù Ĉ  vĉûv¾  (  vĉúĊ Āþ  

+2*+.*,/+- 

-(  øăwæ£Ăùwý ùĀõj$ Ă{ýw« ĂLÅĊwþ v½ĀLÉ #÷¾«w«ć 

ùĀõj ¢í¾É ÿ ä¤ÝĊwþ -/*+.*,/+- 

.(  ½wîúăć  úöÝ Ĉ LLLÊăÿÂ~ I Ĉ ½ÿwþå ÿć    üú¬ýv

ùv¾ÅĊì vĉûv¾  -3*+.*,/+- 

/(  Ătv½v wù¿j ¡wùº·ĉăwòLÊ Ĉ  wù¿j ôzwê¤ùĉāwòLÊ 

Àí¾ùć  ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹,.*+/*,/+- 

0(  ½wîúăć  zĊü wù¿jĉāwòLLÊćwă   Ăî{LLÉ ĀLLÒÝ

wù¿jĉăwòLLÊ Ĉ  ć½ÿwþåćwă  ¹¾{ăv½ć wù¿jĉāwòLLÊ  

Àí¾ùć É ¢í¾ÉĊú Ĉ ¾Éĉä ,3*+/*,/+- 

1(  ā¾Ązºþùć  Þú« ¹¾· ¿v ºþùºĄý ÿ ¾ú¤LLLÆù Ĉ  ÿ

½wîúă ÿ Ów{£½vć  úöÝ ¡wLÆLÅĀù Ĉ LÉ¿ĀùjI Ĉ  ÿ

ÊăÿÂ~ Ĉ  xwþz āwòÊýv¹ ¢ÞþÍ ÿ+3*+0*,/+- 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(    ÷wLL¬LývLõwLLÞLåLLĊ¢wLLăć  LúLöLÝ Ĉ  LêĹ L£ ILĊL£wLLê Ĉ    ÿ

LLLÊăÿÂ~ Ĉ ý Üå½ ¢Ą« ½¹Ċwă¿wć úöÝ Ĉ(    Ăýv½ÿwþå

wþLLÍĉÜ Ýwå¹ Ĉ LLÉ¿Āùj ĂLLÆLLÅĀù Ĉ ê´£ ÿĊ£wê Ĉ  ( 

 w«¹ÿ,4*+1*,/+- 

3(  āÁÿ¾~ ÷wL¬ývwLăć  LLLÊăÿÂ~ Ĉ    ½wL{¤Ýv yLõwLé ½¹

 ÿĉāÂ  ¿ ĂÞLÅĀ£ ºþLÅ ÃwLÅv ¾z #¢ý¾ñ$ĉ¢LÆ   ÷Āz

½ÿwLLþLåć  ½ÿjĀLý ÿć    ĂLLí½wLL{Lù ¹đĀLå ÜLúL¤L¬Lù

+.*+2*,/+- 

4(  LLLÅw£ĊÄ ùwĄLLLÅ ¢í¾LLLÉ Ĉ   Ëw·( õwÞåĊ¢ 

 ā¿Ā³ ½¹ ë¾¤LLLÊùć½ÿwþåćwă   ¢·wLLLÅ ÿ ¹vĀù

wLă½Ā£Āù ßv¹ È¸z ¡wLÞÖéć  vĀă Ĉĉ    ¢Lí¾LLLÉ

LLLÅºLþĄù Ĉ  Ą¬£ ÿ ½Ā£Āù ¢L·wLLLÅ ÿĊ¡vÀ  vĀăĈĉ  

vĉýv¾Ċûw  vĀă wþ ù$ Ĉĉ #,0*+2*,/+- 

,+(  ½wîúăć  zĊü wù¿jĉāwòLLÊćwă    Ăî{LLÉ ĀLLÒÝ

wù¿jĉăwòLLÊ Ĉ  ć½ÿwþåćwă  ¹¾{ăv½ć wù¿jĉāwòLLÊ  

ÈLýv¹ûwLLĊLþLz  ½ÿwLLþLåć  ĀL~LLĉûw  LLLÆívLĊ¾   wLLLLÉĀLí

,4*+2*,/+- 

,,(  Āê£Lĉ¢  z ĂL¯ ¾ăĊ¾¤LLLÊ  úöÝ ¡ĒùwLÞ£ ÿ Ĉ    ÿ

½ÿwLþå ÿ Èýv¹ ĂLÞLLLÅĀ£ć  ³v¾Õ ¾¤å¹ Ĉ   ¾Ąù yLõwLÕ

--*+2*,/+- 

,-(  ½wîúăć  zĊü wù¿jĉāwòLLÊćwă    Ăî{LLÉ ĀLLÒÝ

wù¿jĉăwòLLÊ Ĉ  ć½ÿwþåćwă  ¹¾{ăv½ć wù¿jĉāwòLLÊ  

Àí¾ùć  āwòÊýv¹ĉ©ĀÅw +2*+3*,/+- 

,.(  Ătv½v wù¿j ¡wùº·ĉăwòLLÊ Ĉ  ¢í¾LLÉ ôzwê¤ù

 ûwÊ·½¹ ¾ăĀñ đ½w~,1*+3*,/+- 

,/(  õwÞåĊ¢wăć  LÊăÿÂ~ Ĉ  ½ÿwþå Ić  āv½ ÿ¿vºývć I  

L³v¾LÕ Ĉ  ½ÿwLLþLå ÿ ½ÿjĀLý ÀLí¾Lùć    ÿ øLöLÝ ë½wLL~

½ÿwþåć ½w¬£ ÿćć¿wLÅ    ¡đĀLÎ´ùÈýv¹ûwĊþz    ÿ

¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ăýv½ÿwþå Ĉ ùvĊ{í¾Ċ¾ +0*,+*,/+- 

,0(  ½wîúăć LÊăÿÂ~ Ĉ ê´£ ÿĊ£wê Ĉ  ÷wùv āwòLÊýv¹

Æ³Ċü -/*,+*,/+- 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
2 0 -0 .2 

,( ê´£Ċè  ù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿĊĂLþ    wLz ½Āöz ĂL{LLLÉ ¹vĀù

íwL£LĊº ¢LLLÅ¹ ¾zLĉzw Ĉ  ½ÿwLþå ĂLzć    ÿ ¹vĀù ¢L·wLLLÅ

õjĊwăÁwć ½Āöz Ă{É 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķķi 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-(  ³v¾Õ Ĉ þ¤{ù ½¹Ā~ Ĉ ½ÿwþå ¾zć Å ĀýwýĊów   óĒ³

vÀåv ½ĀÚþù ĂLLz Äýv¾£ üáÿ½ ½¹ĉÈ  j½wLLí Ĉĉ    ÿ

Äýv¾£ ¾úÝćwă ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ç¾z 

.( ³v¾Õ ĈI  ö´£LĊIô  ¢LLLÆ£ ÿ ¢L·wLLLÅLĉì   ā¾~

Āýĉü  z½Ā£Ċü  ¹wLzć  êåv ½Ā´ù Ĉ    ½ĀÚþù ĂLz ìL̄ Āí

¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ā¹wæ¤Åvć 

/(  LLLÅjLĊyLLLÅwLþLLLÉ Ĉ  §wL£Ċ¡v¾  ñ¹Āõj Ĉ   ÿ vĀă

í¾£Ċ¡w{  õĀ£ Èăwí ¾z ûj ¾§ĀùĊº Á¾ývć  ôþ~ wăć  

wL¤õÿĀ¤åLĊĉì    āv¾úă ĂLzĂLtv½v  wLă½wLîăv½ć   ¾§Āù

ñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć ù Èăwí ÿĊûvÀ Á¾ývć õĀ£Ċºć 

0(  Ìõw· ÿ À¤þLLLÅ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿ ĂÞõwÖùć¿wLLLÅ  

<¡wL¤LLLÅv wL¤ív ¿½wLíwLLLÅ;  õĀ£ wLzLĊº  wLù¿jĉLLLÊ Ĉ  0 

íĊ÷¾ñĀö Ìõw· ĂýĀúýþå ¡wLLÎ¸LLÊù wz āºLLÉ Ĉ 

~ ½¹ ©½ºþùĊ¢ÅĀ , 

1(  ĂLLÎ¸LLÊùĉzw Ĉ vÀ«vć îLLÊ£Ċô ĂýwùwLLÅ āºþă¹

½w¬£ć ¿wzĉxw Å ¹¾{ùĊôî ¾{£ĉº úív¾£ Ĉ 

2(  Ą£LĊĂ    ºLþåvºL~ ¡wLùvÀõváĊôLùwLÝ¾  îLLLÊ£ ÿLĊô  

LÎLÎ¸£ āÿ¾ñ½wí Ĉ  ûĀLÎùć¿wLÅ  wþLÍ ÿ û¹wÞùĉÜ 

ýºÞù Ĉ Å ¹đĀå ûwĄ« Üú¤¬ù ¢í¾ÉĊûw«¾ 

3(  Þ£ĊĊü Ô·LLLÊù Ĉ õĀ£ ĂÞLLLÅĀ£Ċº   ¡đĀLLLÎ´ù

 ¹đĀå ¢Lí¾LLLÉ ½¹ ÿ½¹Ā· ĂLýºLz ½¹ ¹¾z½wLí ¹½Āù

Ăí½w{ù 

4(  LêL´L£ ÿ ÈLăÿÂL~LĊè   ËvĀL· ËĀLLLÎ· ½¹

¢LLåjLLLÊí Ĉ  õwLLív ÄýwLLLLÅvĊÃĀ¤     ¢LLõwLL³ ½¹

ĂõĀLÆ îývĂz āºLÉ¢åj ûvĀþÝöÝ ÈíĊĂ   ¹½j ĂLÊ LÉ

ÆõĀùvĀýwý ôùwÉĊûĀ   ÿw³ć á ¢ýw¤íwå½ĀÅĊ¾ĉýĀ Ĉ 

,+(  vĉ¹w¬  ùv¾LLÅ ÈLLÉĀ~Ċî Ĉ ~ ¾zĊûĀ¤LLÆ   }ú~

½wæ³ć vÀåv ¢Ą«ĉÈ  wÅ Ăz ¢ùÿwêùĉÈ 

,,(  ³v¾Õ IÈăÿÂ~ Ĉ  wLă¾¤ùv½wL~ ©v¾¸¤LLLÅv ÿć 

ýwîùĊî Ĉ ¾¤ù ÿĉõw Ĉ    ¢·wLÅ ÿ-   wz ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé

ù Çÿ½Ċ ÿ¾î vĉüÊî¬þ ºõĀùĉðþ 

,-(  vĉ¹w¬  £½v¾³ ºLLÅ ÈLLÉĀ~ Ĉ   ÿ½ ¾zć    ĂÚæ´ù

¿½v ÿ çv¾¤³vĉzw Ĉ  ËvĀ· 



 ķķj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,.(  ³v¾Õ ¢LĄ« ÈăÿÂ~ Ĉ  õĀ£ ÿLĊº   ówLê¤ýv ó¿wLý

õj xv¼ùĊÁw w~ĉĂ Äù 

,/(  ù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ĊĂLþ  §wL£Ċ¾¼L~ĉ¾ć  ¿Ā£ĉÜ   ā¿vºLýv

¿Ā ùwLí ¡v½»Lĉ¢  wL~LĉĂ  LLLÆívLĊº   ÿ½ć(wLLLLÅĉ¾ 

ùv¾LLLÅLĊìćwă LLLÆívLĊºć  wă¾¤ùv½w~ wzć   äö¤¸ù

j¾åĉºþ ÅjĊw ½wíć 

,0(  ³v¾Õ IÈăÿÂ~ ĈI  þå ¡½wÚý ÿ ā½ÿwLLÊù Ĉ   ¾z

v¾«vć ýĊāwñÿ¾  -+ íĊ¡vÿĀö LÉ½Ā·Ċºć    āwòLÊýv¹

ôzv¿ 

,1(  ê´£Ċè  LLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤ ĄzĊĂþ í¾£ ¢¸~Ċy 

¹ć ¾¤îõvĉì CaMgP2O7 

,2(  LLÅ½¾z Ĉ  ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć wă¾¤ùv½w~ć  ¾§Āù

¾å ¢L·wLLLLÅ ½¹Lĉ¢ćwLă  ÕwLþâùĊLLLÆ Ĉ   Çÿ½ wLz

Á½Āõw¤ùć   ½¹Ā~ 

,3(  ĂLLÎ¸LLÊù ËĀLLÎ· ½¹ ÈăÿÂ~ ÷w¬ývĉzw Ĉ 

¿¾òý½ xĒLÑwåć  w~ ûv¾Ą£ ¢í¾LÉĉûĀ  ¢í¾LÉ wz

w~ ûv¾Ą£ĉûĀ 

,4(  LLLÅ½¾Lz ÿ ÈLăÿÂL~ Ĉ  wLLă¾L¤Lùv½wLL~ć    ¾Lz ¾L§ĀLù

É ¢·wÅĊĂÊ £v½Āz Ĉ  å ¢Ą«Ċ¾ö 

-+( ³v¾Õ ¡wLÞõwLÖù Ĉ    øLLLÑwLă ĂLýwL·½wLí ¥vºL³v

z Ĉ¿vĀăć   å¾Ù wLzLĊ¢  0    ëv½Ā· wLz ¿ÿ½ ½¹ ü£

¼~¹wÆå ºýwúÆ~ĉ¾ ¾ĄÉć 

-,(  ÜLúL« ÜLùwLL« ¡wLLÞLõwLLÖLù ÿ ÈLăÿÂL~ć½ÿj 

xjwăć   ́ ÖLÅ ĈI  ýwLÆýv xĒLÑwå Ăî{LÉ ĈI   ¤ÞþLÍ Ĉ  

æLLLÎ£ ÿĊĂ xĒLLLÑwåćwă  õĀ£Ċºć  ĄLLLÉ Üú¤¬ùĊº 

 å½wÝ Ĉ  wÅ$ĉ¢  ¾¬å-# 

--(  ê´£ ¡wLLÞõwLLÖù ÿ ÈăÿÂ~ ÷wLL¬ývĊ£wLLê Ĉ   ½¹

{£ ËĀLLLÎ·ĊĊü  wLă½wLîăv½ć  v¾«v yLLLLÅwLþùĈĉ  

æLÎ£ĊĂ  wLÅ ¢í¾LÉ ¾¸¤LÅv xjĉw  ¹ĉóÀ  å¾Ù ĂzĊ¢ 

/0+    ½¹ yÞîù¾¤ùĂýw{É¿ÿ½   ì{ö« ã¼³ ¢Ą«

óđ¿ ÿ ¡½ÿºLí ÿ¿wLLLÅć v¾z yLLLÅwLþù ÿ xjć 

½vºĄòýć Àzjĉûw 

-.(  ê´£Ċè  LLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤ ĄzĊĂþ í¾£ ¢¸~Ċy 

¹ć ¾¤õvĉì BaZnp2o7 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķķĺ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-/(  ùv¾LLÅ ÈLLÉĀ~ ówúÝvĊî Ĉ  ÿ½ć  Çÿ½ Ăz Àöå

¾ Åv wúÅĒ~ć ¿½v ÿĉzw Ĉ  ËvĀ· 

-0(  LÅ½¾z Ĉ ĄzĊĂþć¿wLÅ  LÅĊôî  öúÝĊ¡w £½v¾³Ĉ  

õj ¾~ĀÅĊÁw w~ĉĂ ýĊôî 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
-+ -0 .+ 20 

,(  ÈăÿÂ~ ¢í¾LLLÉwăć    āwLò¤LLLÅ¹ ½wLòý ÿw£¾Ąù

ā¿vºývć¾Ċñ   ÿv¿ĉĂ  £w¤Åv Ãwú£Ċì   ¹¾í½wí ¢Ą«

wù¹ ½¹ć  ́ ùĊÔ 

-(  ÈăÿÂ~ ¢í¾LLLÉwăć    āwLò¤LLLÅ¹ ½wLòý ÿw£¾Ąù

  ¢Ą« ªþLLLÅ ¡½ÿºíā¿vºývć¾Ċñ  xj ¡½ÿºí

wù ÿĉ¡wÞ  w£NTU,+++ 

.(  Ą¬£ ĂÞLÅĀ£ ¢í¾LÉĊ¡vÀ ûĀù¿jwăć  ~ĊĂ¤å¾LÊ 

½ ¾ý¾z āwò¤Å¹ ¢·wÅ ÈÉĀ~ ÿ ¹vĀùĉð 

/(  LÅºþĄù Ã½w~ ÷v¾LÅ ¿ĀLÆý ¢í¾LÉ Ĉ   IÃĀîÞù

¿wÅ¿wz I¢·wÅć   ÿûvĀ«¿wÅć ¤ÞþÍ ¡wÞÖé Ĉ  ÿ

ÉwùĊü¡đj wþÍ ÿ ½vÿ¹ĉÜ ûj Ăz Ă¤Æzvÿ 

0(  ý ¢í¾LLÉĊø¿vºñ  ½ āwò¤LLÅ¹ ĂÞÖéĉ¢LLÆíĀ  ÿ

yLõwLéćwLă  ½ĉĂL¤¸¾ñć  ýĊĂLú  j¾å ½¹ ºLùwL«ĉºLþ 

v¹ĉ¢Æî 

1( zºL£ ¢Lí¾LLLÉĊ¾  Á¾ýv ā¿wLLLÅć  ĉwL¤î  ³v¾Õ Ĉ    ÿ

É ¢·wÅĊwă¾ć õ¾¤þí Ĉ  é¾z Ĉ 

2( íĊúLĊw  ¿½ĉü  õĀ£ ¿¾{õvLĊº  ~ ÛvĀývĊÈ   wLă¿wLLLÅć  

ýºÞù Ĉ wþÍ ½¹ĉÜ ùv¾Å IyÆ¯Ċì ½wîzj ÿć 

3(  Ą¬£ ¢·wLÅ ĂLÆú· ¢ÞþLÍ øöÝ ¢í¾LÉĊ¡vÀ 

  ÿĂLLtv½v  ½ÿwLLþLå ¡wLLùºLL·ć  L£½v¾L³ ÈLLLÉwLL~Ĉ  

Æýw ÅĀÅĊýĀ Ĉ  õĀö´ù ÿ Ĉ 

4(  v½ ¢í¾LÉĉûw  ³v¾Õ ¿¾{õv È¬þLÅ Ĉ  v¾«v ÿ ć  

LLÅĊø¤LLÆwăć ¹½ ÿ ó¾¤þí Üùw«ĉzw Ĉ  LLÅđĀù¾åĊ ûĀ  

¹vĀù 

,+(  ý¹ ûv½ÿjĀý ¢í¾LLÉĊwć ½ÿwþå ÿ ¹vĀùć   ¹v½wz

õĀ£Ċº ¿Ā ùwíĉ¢  ÿ üz¾íĉāÂ  wþÍĉÜ ÉĊĂÊ 

,,(  wL~ ¢Lí¾LLLÉLĉ½vº  Á¾ývć   åLĊ½vº  Ā~Lĉw  ĂLtv½v 

úù ¡wùº·ĊÀć Á¾ývć wþÍ ½¹ĉÜ 

,-(    ¡wLLùºLL· Ã½wLL~ ÈăÿÂ~ ½vÀzv ¢LLí¾LLLÉ

úÞ£Ċ¡v¾ Ą¬£Ċ¡vÀ wù¿jĉăwòÊ Ĉ ¹vĀù ¢·wþÉ 



 ķķĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,.(  ú£ ¢Lí¾LLLÉĊÀ  ½ĉÄ  õĀ£ ĂLýĀ·LĊº    ówLú¤LLLÅ¹

ù¾¯ Ĉ ÁĀõĀþî£ wzć Āýwý 

,/(   ¡wLùºL· ûv¿wLLLLÆĄz üĄí Āz½Ā£ ¢Lí¾LLLÉ

¿wÅ¿wzć wþÍ ½vÿ¹ ¡wÞÖéĉÜ Éÿ¾¤~ ÿ ¢æýĊú Ĉ 

,0(  ~ ¢í¾LÉĊûwùwòLÊ ~ ¡vÀöåĊĂ¤å¾LÊ  õĀ£ ¿¾{õvĊº 

õjĊÁw ¿ ÷¾í ÄùĉýĀí¾Ċ÷Ā 

,1(  ĂLz ¢Lí¾LLLÉÀñĉü   wLă¿wLñ ºLýĀõv ¢LÞþLLLÍć  

wù¿j Ëw·ĉăwòLÊ Ĉ õĀ£ ôùwLÉ$ĊIº ·»Ċā¾¿wLÅć  ÿ

ā¹¾Êå¿wÅć# 

,2(  ÈăÿÂ~ ¢í¾LLÉwăć   āwò¤LLÅ¹ ½wòý ÿw£ ¾Ąù

ā¿vºLLývñĊ¾ć  ñºLLýĀLLLÉ¾£ Ĉ  vĉwLL¤LLLÆ  ÷¾ý wLLz  ½vÀåv

£wùĀ£vĊì ùĀz Ĉ 

,3(  ~ ¢Lí¾LLLÉLĊvºĉÈ  ¾åjĀý ûv½ÿwLþåĉü  v¾zĉ ºLþ  

õwýj āwò¤LÅ¹ĊÀ   åĊÀĉî Ĉ    ¿v ā¹wæ¤LÅv wz #¡Ēá$ ªý¾z

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ 

,4(  ~ ¢í¾LÉĊûwùwòLÊ ~ ¡vÀöåĊĂ¤å¾LÊ  ç½ÿ ¿¾{õv

õj¾~ĀÅĊÁw vĉô£Āîþ 1,2 

-+(  ùv¾LLÅ ĂLLÆú· ¢ÞþLLÍ øöÝ ¢í¾LLÉĊì  wz

özwéĊ¢  ½wîÉv¾£ć #Āíwù$ 

-,(  Á¾ýv ¹wz¾Ąù ¢í¾LLÉć ¿ĉ¢LLÆ vĉýv¾Ċûw    xwă

z½Ā£Ċþ Ĉ  ¹wzć êåv ½Ā´ù Ĉ 

--(  ½ÿwLþå ûwLúLLLÅj ¢Lí¾LLLÉć  vĉýv¾LĊûw   ìLþöz

¿ĉýĀí¾Ċw  ývºý¹ Ĉ 

-.(  ~ ¢í¾LLLÉĊûwùwòLLLÊ ~ ¡vÀöåĊĂ¤å¾LLLÊ  ¿¾{õv

æÎ£ĊĂ õj¾~ĀÅ ĂÑv¾éĊÁw 

-/(  Ą¬£ ĂLÞLLLÅĀ£ ¢Lí¾LLLÉĊ¡vÀ  ûĀù¿j wLăć  

~ĊĂ¤å¾LLLÊ ¿wLLLÅ¿wz ÈLLLÉĀ~ ÿ ¹vĀùć  ßv¹ ¡wÞÖé

z½Ā£Ċüwăć ¿wñć 

-0(  ÈLLÉĀ~ ĂLLÆú· ¢ÞþLLÍ øöÝ ¢í¾LLÉwăć 

#ôùwýv$ Àöå xwÞõ 

-1(  ~ ¢þõ ¢ÞþLLÍ v½wí ¢í¾LLÉĊ ÿ¾LLÊ  LLÅĊûvº 

¿Ā ùwLíLĉ¢  íwLîÖLLLÍv Ĉ   Àù¾£ ¢Lþõ$ Äù ûÿºLz

#Äù ûÿºz 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķķĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

-2(  Á¾ýv¹wz¾Ąù ¢í¾LÉć  ¿ĉ¢LÆ  vĉýv¾Ċûw  z½Ā£Ċ ü  

¹wzć êåv ½Ā´ù Ĉ  ì¯Āí 

-3(  Á¾ýv¹wz¾Ąù ¢í¾LÉć ¿ĉ¢LÆ vĉýv¾Ċûw  ĂýwùwLÅ

ìLLLÊ·¹wLú¬ýv üíć  êùLĊÃw   ûwLîùv wLz ìL̄ Āí

ā¾ĄzñĊ¾ć Á¾ýv ¿vć É½Ā·Ċºć 

-4(  õĀ£ ãÿ¾Ù Ã½w~ ÷v¾LLLÅ ¿ĀLLLÆý ¢í¾LLLÉĊº 

 ¬þæÅv üăj Ĉ đĀù Äþ« ¿vĉ¢ Ëw· 

.+(    ¢LLí¾LLLÉ  ûv½ÿwLLþå ÿ ĀýwLLýLĉv¾  ùv¾LLLÅLLĊì  

 ÿºLÑ ÈLÉĀ~ĀýwýĉÃÿ¾  ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¢Ą« wýÿ¾í

ìÅwù 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ .+ ,- 3 0+ 

,(   ÿº£ĉü þå Èýv¹ Ĉ  Ăýºz ¢·wLLÅćwă   ÿ ì{LLÅ

¿Ā ùwLí Äþ« ¿v øî´¤LLLÆùLĉ¢  ù¿ĊĂLþ  þùĊÀĉúĈ  

Āê£ĉ¢  Āýwý wz āºLÉ ĀLÑ½ ½ĀLÎþù üåv¾ñ ¡v½»ć  

,4*+-*,/+-  wþLLÍ ûwù¿wLLÅĉÜ  wLLÒåvĀă(  wþLLÍĉÜ 

ĄÉĊº ½Āîåć  

-(   ÿºL£ĉü  þå Èýv¹ Ĉ  ÈLLLÉĀ~ ¢L·wLLLLÅćwLă 

z½wíĊºć  ù¾£ ÿĊøāºýĀLLLÉ wù¹ ¢ùÿwêù wz Ĉĉ   ¾£đwz

 ¿v-+++ LÆöLÅ Ă«½¹ĊÃĀ  ³½ wLÑ½ºú´ùĊú Ĉ  ½Ā~

,,*+.*,/+-   wLLÒåvĀă ûwù¿wLLÅ(  wþLLÍĉÜ ĄLLÉ Ċº  

½Āîåć 

.(  þå Èýv¹ Ĉ  õĀ£Ċº ¹½Āí ĂõĀõĉ¾ĉ¤ Ĉ    ¿v ā¹wæ¤LÅv wz

Lõÿv ¹vĀLùLLĊĂ  LõLĊĒ  LýLĊ¹vÀLî*  L¬Lù wLLLLÅ¹ĀLăLLĊºLLĉûw 

,+*,+*,/+- ăwòÊýv¹ ¹wĄ« Ĉ ĉ¹À 

/(  þå Èýv¹ xwLLLÆ¤ív Ĉ  LLLÆíĀ~v yLLLÆ¯ Ĉ   ÿ¹$

À« Ĉĉ¾£wz ¢ÞþLÍ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù #ć VRLA  

{¤¬ù Ĉ  zĊð  ā¹v¿,0*+4*,/+-  ùÁ¾ýv Üzwþć  ûvĀ£( 

¾£wz w{Íć 

0(  wLÅwþLÉ Ĉĉ   ¢·wLÅ ÿĆýĀúý ùv¾LÅĊì Ā· wzv Ë

LýĀúý ĂLzwLLLÊùĆ  ĂLtv½v  ©½Ā£ wLù¾å½wLí ÔLLLÅĀ£ āºLLLÉ

 ā¹v¿¹w{Ý+2*,-*,/+- ¹ĉw{ ¹wù 

1(  ùv¾LÅ ¡w´æLÍ ĂýĀúý ¢·wLÅ ÿ ÈăÿÂ~Ċî Ĉ 

¿Ā ùwLíĀýwLýĉ¤ Ĉ   Çÿ½ ĂLz û¿ÿ ÈăwLí ãºLă wLz
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

SPS   ÿ¾LLå ºLLúLL´LLùLLĉÀć*ĀLLLLÑ½ ½ĀLLLLÎþLLùć 

,0*,,*,/+- ĄÉ āÿ¾ñĊº ùĊú¨ Ĉ 

2(  ³v¾Õ ¢LĄ« ÈăÿÂ~ Ĉ  õĀ£ ÿLĊº   ówLê¤ýv ó¿wLý

õj xv¼LùLĊÁw  wL~LĉĂ  öÝ Äù Ĉ    ½ĀLLLÎþù*¢LévºLLLÍ

ĀÑ½ć -4*+,*,/+- ĄÉ ÄùĊº ¾þăwz 

3( LLLÅ½¾z Ĉ    ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć wLă¾¤ùv½wL~ć   ¾§Āù

¾å ¢L·wLLLLÅ ½¹Lĉ¢ćwLă  ÕwLþâùĊLLLÆ Ĉ   Çÿ½ wLz

Á½ĀõwLL¤ùć  j ½¹Ā~LLĉvº  wLLåĉê Ĉ  ýLLĊw  +0*+1*,/+-  

 ́ £wå ¢í¾ÉĊü ¾É ¢ÞþÍĉä 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + . . 

,(   IÛv¾¤·v Ixw¤í ôùwLLLÉ$ āwòLLLÊăÿÂ~ ÄĊzw¤ĉ¹

 IºÉ½ Àí¾ù IāÁÿ¾~ IĂõwêùüĊzööúõv#)))) ÿ Ĉ 

-( ÀĊõwýj Ç¾ĉ¼~ ĂýwùwÅ ½¹ ©½ºþù ÄĊzw¤ĉ¹ 

.( ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ½¹ ©½ºþù ÄĊzw¤ĉ¹ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă /3 .0 -0 ,+3 

,( ê´£Ċè  ù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿĊĂLþ    wLz ½Āöz ĂL{LLLÉ ¹vĀù

íwL£LĊº ¢LLLÅ¹ ¾zLĉzw Ĉ  ½ÿwLþå ĂLzć    ÿ ¹vĀù ¢L·wLLLÅ

õjĊwăÁwć ½Āöz Ă{É 

-(  ³v¾Õ Ĉ þ¤{ù ½¹Ā~ Ĉ ½ÿwþå ¾zć Å ĀýwýĊów   óĒ³

vÀåv ½ĀÚþù ĂLLz Äýv¾£ üáÿ½ ½¹ĉÈ  j½wLLí Ĉĉ    ÿ

Äýv¾£ ¾úÝćwă ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ç¾z 

.( ³v¾Õ ĈI  ö´£LĊIô  ¢LLLÆ£ ÿ ¢L·wLLLÅLĉì   ā¾~

Āýĉü  z½Ā£Ċü  ¹wLzć  êåv ½Ā´ù Ĉ    ½ĀÚþù ĂLz ìL̄ Āí

¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ā¹wæ¤Åvć 

/(  LLLÅjLĊyLLLÅwLþLLLÉ Ĉ  §wL£Ċ¡v¾  ñ¹Āõj Ĉ   ÿ vĀă

í¾£Ċ¡w{  õĀ£ Èăwí ¾z ûj ¾§ĀùĊº Á¾ývć  ôþ~ wăć  

wL¤õÿĀ¤åLĊĉì    āv¾úă ĂLzĂLtv½v  wLă½wLîăv½ć   ¾§Āù

ñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć ù Èăwí ÿĊûvÀ Á¾ývć õĀ£Ċºć 

0(  Ìõw· ÿ À¤þLLLÅ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿ ĂÞõwÖùć¿wLLLÅ  

Ϧ¡wL¤LLLÅv wL¤ív ¿½wLíwLLLÅϦ õĀ£ wLzLĊº  wLù¿jĉLLLÊ Ĉ  0 

íĊ÷¾ñĀö Ìõw· ĂýĀúýþå ¡wLLÎ¸LLÊù wz āºLLÉ Ĉ 

~ ½¹ ©½ºþùĊ¢ÅĀ , 

1(  ĂLLÎ¸LLÊùĉzw Ĉ vÀ«vć îLLÊ£Ċô ĂýwùwLLÅ āºþă¹

½w¬£ć ¿wzĉxw Å ¹¾{ùĊôî ¾{£ĉº úív¾£ Ĉ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(  Ą£LĊĂ    ºLþåvºL~ ¡wLùvÀõváĊôLùwLÝ¾  îLLLÊ£ ÿLĊô  

LÎLÎ¸£ āÿ¾ñ½wí Ĉ  ûĀLÎùć¿wLÅ  wþLÍ ÿ û¹wÞùĉÜ 

ýºÞù Ĉ Å ¹đĀå ûwĄ« Üú¤¬ù ¢í¾ÉĊûw«¾ 

3(  Þ£ĊĊü Ô·LLLÊù Ĉ õĀ£ ĂÞLLLÅĀ£Ċº   ¡đĀLLLÎ´ù

 ¹đĀå ¢Lí¾LLLÉ ½¹ ÿ½¹Ā· ĂLýºLz ½¹ ¹¾z½wLí ¹½Āù

Ăí½w{ù 

4(  ê´£ ÿ ÈăÿÂ~Ċè  ¢åj ËvĀ· ËĀLLÎ· ½¹

LÊí Ĉ  õwív ÄýwLÅvĊÃĀ¤   ĂõĀLÆ îýv ¢õw³ ½¹  āºLÉ

ĂLz  ûvĀþÝ¢LåjÈí  öÝLĊĂ   ôLùwLLLLÉ ¹½j ĂLLLLÊ LLLÉ

ÆõĀùvĀýwýĊûĀ   ÿw³ć á ¢ýw¤íwå½ĀÅĊ¾ĉýĀ Ĉ 

,+(  vĉ¹w¬  ùv¾LLÅ ÈLLÉĀ~Ċî Ĉ ~ ¾zĊûĀ¤LLÆ   }ú~

½wæ³ć vÀåv ¢Ą«ĉÈ  wÅ Ăz ¢ùÿwêùĉÈ 

,,(  ³v¾Õ IÈăÿÂ~ Ĉ  wLă¾¤ùv½wL~ ©v¾¸¤LLLÅv ÿć 

ýwîùĊî Ĉ ¾¤ù ÿĉõw Ĉ    ¢·wLLÅ ÿ-   wz ¾Úý¹½Āù ĂÞÖé

ù Çÿ½Ċ ÿ¾î vĉüÊî¬þ ºõĀùĉðþ 

,-(  vĉ¹w¬  £½v¾³ ºLLÅ ÈLLÉĀ~ Ĉ   ÿ½ ¾zć    ĂÚæ´ù

¿½v ÿ çv¾¤³vĉzw Ĉ  ËvĀ· 

,.(  ³v¾Õ ¢LĄ« ÈăÿÂ~ Ĉ  õĀ£ ÿLĊº   ówLê¤ýv ó¿wLý

õj xv¼ùĊÁw w~ĉĂ Äù 

,/(  ù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ĊĂLþ  §wL£Ċ¾¼L~ĉ¾ć  ¿Ā£ĉÜ   ā¿vºLýv

¿Ā ùwLí ¡v½»Lĉ¢  wL~LĉĂ  LLLÆívLĊº   ÿ½ć(wLLLLÅĉ¾ 

ùv¾LLLÅLĊìćwă LLLÆívLĊºć  wă¾¤ùv½w~ wzć   äö¤¸ù

j¾åĉºþ ÅjĊw ½wíć 

,0(  ³v¾Õ IÈăÿÂ~ ĈI  þå ¡½wÚý ÿ ā½ÿwLLÊù Ĉ   ¾z

v¾«vć ýĊāwñÿ¾  -+ íĊ¡vÿĀö LÉ½Ā·Ċºć    āwòLÊýv¹

ôzv¿ 

,1(  ê´£Ċè  LLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤ ĄzĊĂþ í¾£ ¢¸~Ċy 

¹ć ¾¤îõvĉì CaMgP2O7 

,2(  LLÅ½¾z Ĉ ¾z ÈăÿÂ~ ÿ   ÿ½ć wă¾¤ùv½w~ć  ¾§Āù

¾å ¢L·wLLLLÅ ½¹Lĉ¢ćwLă  ÕwLþâùĊLLLÆ Ĉ   Çÿ½ wLz

Á½Āõw¤ùć   ½¹Ā~ 

,3(  ĂLLÎ¸LLÊù ËĀLLÎ· ½¹ ÈăÿÂ~ ÷w¬ývĉzw Ĉ 

¿¾òý½ xĒLLLÑwLåć  wL~ ûv¾Ą£ ¢Lí¾LLLÉĉûĀϦ   wLz

 ¢í¾Éw~ ûv¾Ą£ĉûĀ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,4(  LLLÅ½¾Lz ÿ ÈLăÿÂL~ Ĉ  wLLă¾L¤Lùv½wLL~ć    ¾Lz ¾L§ĀLù

É ¢·wÅĊĂÊ £v½Āz Ĉ  å ¢Ą«Ċ¾ö 

-+( ³v¾Õ ¡wLÞõwLÖù Ĉ    øLLLÑwLă ĂLýwL·½wLí ¥vºL³v

z Ĉ¿vĀăć   å¾Ù wLzLĊ¢  0    ëv½Ā· wLz ¿ÿ½ ½¹ ü£

¼~¹wÆå ºýwúÆ~ĉ¾ ¾ĄÉć 

-,(  ÜLúL« ÜLùwLL« ¡wLLÞLõwLLÖLù ÿ ÈLăÿÂL~ć½ÿj 

xjwăć   ́ ÖLÅ ĈI  ýwLÆýv xĒLÑwå Ăî{LÉ ĈI   ¤ÞþLÍ Ĉ  

æLLLÎ£ ÿĊĂ xĒLLLÑwåćwă  õĀ£Ċºć  ĄLLLÉ Üú¤¬ùĊº 

 å½wÝ Ĉ  wÅ$ĉ¢  ¾¬å-# 

--(  ê´£ ¡wLLÞõwLLÖù ÿ ÈăÿÂ~ ÷wLL¬ývĊ£wLLê Ĉ   ½¹

{£ ËĀLLLÎ·ĊĊü  wLă½wLîăv½ć  v¾«v yLLLLÅwLþùĈĉ  

æLÎ£ĊĂ  wLÅ ¢í¾LÉ ¾¸¤LÅv xjĉw  ¹ĉóÀ  å¾Ù ĂzĊ¢ 

/0+    ½¹ yÞîù¾¤ùĂýw{É¿ÿ½   ì{ö« ã¼³ ¢Ą«

óđ¿ ÿ ¡½ÿºLí ÿ¿wLLLÅć v¾z yLLLÅwLþù ÿ xjć 

½vºĄòýć Àzjĉûw 

-.(  ê´£Ċè  LLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤ ĄzĊĂþ í¾£ ¢¸~Ċy 

¹ć ¾¤õvĉì BaZnp2o7 

-/(  ùv¾LLÅ ÈLLÉĀ~ ówúÝvĊî Ĉ  ÿ½ć  Çÿ½ Ăz Àöå

¾ Åv wúÅĒ~ć  ÿ ¿½vĉzw Ĉ  ËvĀ· 

-0(  LÅ½¾z Ĉ ĄzĊĂþć¿wLÅ  LÅĊôî  öúÝĊ¡w £½v¾³Ĉ  

õj¾~ĀÅĊÁw w~ĉĂ ýĊôî 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + /3'+.3 /3'+.3 

LLLÅ½¾z Ĉ  §wL£Ċ¾  wLă½wLz ÿ ½wLLLÊå ¢Låvć  ý¿ÿ Ĉ    ¢LåwLz

~ĊýĀùv¾ Ĉ    ĂõĀõ ¢ùÿwêù ¾zö~ Ĉ£vĊüö   ¿wñ Ăî{LLÉ ½¹

¾ĄLÉć  ¿Ā£ ÓĀÖ·$ĉÜ¾å #ĉāº  Āéć  ¢í¾LÉ Ă¬þ~

  ûwLL¤LLLLLÅ¹¾LLí ûwLL¤LLLLLÅv ¿wLLñ0-+'+++'+++  

+.*+.*,/+- 

~ĊÈzĊþ Ĉ  ¾£wLLz ¾úÝććwLLă  õĊ¤Ċ÷Ā  ĉûĀ  wLLþ{ù ¾zć 

óºùćwă  LÉÿ¾¤îõvĊúĊwĉ Ĉ  ½ wLÑ½ĉ³w Ĉ   çÿºþLÍ ¾å

wLLúL³LLĉ¢   ½ĀLLLÊí ûv½ÿwLLþLå ÿ ûv¾LòLLLÊăÿÂL~ ¿v

2+'+++'+++ -+*+,*,/+- 

¢L·wLLLLÅ  LLLÅ½¾z ÿ Ĉ  õÿ¾¤îõvLĊ¢   ÛĀý ¿v ºLùwL«

Thio- LISICON  vÀåv ½ĀÚþù ĂLzĉÈ  vºLăLĉ¢ 

ĉýĀ Ĉ  ¾£wLz ½¹ ¹¾z½wLí ¢LĄ«ć õĊ¤ĊùĀ Ĉ   ¢LõwL³ ÷wLú£
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

¾ăvĀ« ĂLùĀLLLÎÞù ºLùwL«ć  wLú³ çÿºLþLLLÍLĉ¢   ¿v

 ûv¾òÊăÿÂ~0+'+++'+++ ,4*+,*,/+- 

vĉ¹wL¬  þå Èýv¹ ówLê¤ýv ÿ Ĉ  ¾~ĉ¢Lþ  ĂLLLÅºLÞzć  Lĉ ì  

 Ăýw·ĉì LLÆ³ Ăê{ÕĊü  ýv½ĀýĊûw  LLÅ ¢í¾LLÉĊûwú 

 ¾Ą Å.'+++'+++'+++ -+*+,*,/+- 

vĉ¹wL¬  £½v¾³ ºLLLLÅ ÈLLLÉĀ~ Ĉ   ÿ½ ¾zć    ĂLÚæ´ù

¿½v ÿ çv¾¤³vĉzw Ĉ  ĀLLÑ½ ½ĀLLÎþù ËvĀ·ć    ¾¤å¹

³v¾Õ Ĉ  ĄLLLÉĊº  ýv½Āý Ĉ    ºLLLÍwLLLÅ11+'+++'+++  

-/*+,*,/+- 

ÈăÿÂ~ ³v¾Õ ¢LĄ« Ĉ  õĀ£ ÿLĊº   xv¼Lù ówLê¤ýv ó¿wLý

õjĊÁw w~ĉĂ öÝ Äù Ĉ ĀLLLÑ½ ½ĀLLLÎþù*¢évºLLLÍć 

wþLÍ ¢í¾LÉĉÜ ĄLÉ ÄùĊº   ¾þăwz-'2++'+++'+++  

-4*+,*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ    ÿ ÷wLî´¤LLLÅv ¾z ¾§Āù ôLùvĀÝ ÈăÿÂ~ ÿ

¤LÅĒ~ĊLÆĊĂ¤  Ăýºzćwă  LÉwí Ĉćwă  ¾þăć {Ö£ ÿĊè  wz

j ¹½vºýw¤LÅvĉvº wåĉê Ĉ  ýĊw  ÿ¾ă½ ûv½ÿj ÷¾å ¢í¾LÉ

zĊÈþ  Āý ¾ñĉº 3+'+++'+++ +/*+-*,/+- 

 ÿºL£ĉü  þå Èýv¹ Ĉ  Ą£LĊĂ  óĀýv¾ñćwLă  ùĀõjĊwLþĈĉ  

đ ½¹ ā¹wæ¤LLLÅv ¹½Āùĉwă¾þć  ùv¾LLLÅĊî Ĉ  wLLLÅ¹Āă

 ¬ùĊºĉûw Āý ¹vĀù āºîÊăÿÂ~ĉü ùv¾ÅĊî Ĉ  ûwù¿wÅ

LLăwLLòLLLLLÊýv¹ ¹wLLĄLL« Ĉ  LLĉ¹À  -.2'0++'+++  

-+*+-*,/+- 

vĉ¹w¬  ùv¾LÅ ÈLÉĀ~Ċî Ĉ ~ ¾zĊûĀ¤LÆ ½wæ³ }ú~ć 

vÀåv ¢LĄ«ĉÈ  wLLLLÅ ĂLz ¢LùÿwLêùĉÈ  õĊĒ  ýĊ ¹vÀî  

Āý ¹vĀù āºîLLÊăÿÂ~ĉü ùv¾LLÅĊî Ĉ   ¹wĄ« ûwù¿wLLÅ

ăwòÊýv¹ Ĉ ĉ¹À ,'0-+'+++'+++ -+*+-*,/+- 

 ÿº£ĉü þå Èýv¹ Ĉ  LÉ ¢·wLÅĊĂLÊ(ùv¾LÅĊìćwă  

 ÿwL³ć  êù ½¹ À£½vĀíwL¤z ºLùwL« óĀö´ù ¿wLåLĊ Ãw  

wù¿jĉăwòLLÊ Ĉ  þz v½wLLÅ Ĉ  õwú« Ĉ wéjć ú³ĊwLLÑ½º  

Æ³ºú´ùĊþ Ĉ //+'+++'+++ +-*+.*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  -++'+++'+++  

,0*+,*,/+- 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  ,-+'+++'+++  

+4*+.*,/+- 

öúÝĊ¡w £½v¾³ Ĉ vĀă ā¾~ Ĉĉ õj ¾~ĀLLÅ Äþ« ¿vĊ Áw  

w~ĉĂ ýĊôî  CMSX-4   ¹vºÞ£ Ăz ÿ,1 ÅĊôî  vĉ ûwú  

ùĀz ¢LÞþLLLÍ ½Ā~¾LLLÉwL{ù Ĉć¿wLLLLÅ  Àöå ¹vĀùć 

/0+'+++'+++ -3*+.*,/+- 

ÈăÿÂ~  ù¿ ½¹ĊĂLþ    ÿ ¹Ā{ĄzĂLtv½v  Çÿ½ćwLă  Āýĉ ü  

ā¿vºývñĊ¾ć ýwîù ËvĀ·Ċî Ĉ ùv¾LLÅ ¡wÞÖéĊîĈ  

Ă¤·wþLLÉ¿ ¿v āºLLÉĉýĀí¾Ċw  vĉûwú wéj ½Ā~ ¾LLÉw{ùć 

¹wLLă ÃºLLþLLĄLLùć  LL£v¾LLzwLLéj Ĉ  ,++'+++'+++  

+-*+.*,/+- 

 ÿºL£ĉü  þå Èýv¹ Ĉ  ĂLýºLz ¢L·wLLLÅćwLă  ÿ ìL{LLLÅ

¿Ā ùwLí Äþ« ¿v øî´¤LLLÆùLĉ¢  ù¿ĊĂLþ  þùĊÀĉúĈ  

Āê£ĉ¢ ĀLÑ½ ½ĀLÎþù üåv¾ñ ¡v½» Āýwý wz āºLÉć  

wþLÍ ûwù¿wLÅĉÜ  wLÒåvĀă wþLÍ LLLLĉÜ  ĄLÉĊº  ½Āîåć 

,'4-0'+++'+++ -,*+.*,/+- 

 ÿº£ĉü þå Èýv¹ Ĉ ÈÉĀ~ ¢·wÅćwă  z½wíĊºć    ÿ

ù¾£ĊøwLù¹ ¢LùÿwLêù wLz āºLýĀLLLÉ Ĉĉ    ¿v ¾£đwLz-+++ 

LÆöLÅ Ă«½¹ĊÃĀ  ³½ wLÑ½ºú´ùĊú Ĉ  ûwù¿wLÅ ½Ā~

 wLÒåvĀă(  wþLÍĉÜ ĄLÉĊº  ½Āîåć .'+++'+++'+++  

,,*+.*,/+- 

LLÅ½¾z Ĉ   ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć  LLÉ ½¹Ā~ĊĂLLÊ   £v½ĀzĈ  

 å ¢·wLLÅ ¢Ą«Ċ¾ö jĉvº wåĉê Ĉ  ýĊw   é¹wLLÍ ¾´LLÅ Ĉ 

.0'/++'+++ -0*+.*,/+- 

 Å½¾z Ĉ ¿½v ÿĉzw Ĉ  v½wí ÿ ¹¾îöúÝ Ĉĉ āwò¤Å¹ wăć  

LÕwLLþLâLù xĀLLLÅ½ ºLLLLÑĊLLLÆ ĈI  Lýÿ¾L¤LîLõvLĊLî Ĉ    ÿ

ÕwLþâùÿ¾¤îõvĊLLLÆ Ĉ   ÿ¾å ºLú´ùĉÀć    ¿wLñ ¢Lí¾LLLÉ

wLLz½»j ûwLL¤LLLÅvĉûwLL¬   é¾LLLÉ Ĉ  ,'-4+'10+'+++  

+3*+.*,/+- 

LĄLzLĊĂLLþć¿wLLLLÅ  LLLLÅĊøL¤LLLLÆ  ìLLþL·LñºLLþLþLí Ĉ  

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć  ¿Ā£ çĀå ÿ ¡½ºéĉÜ    ā¹wæ¤Åv wz

½ÿwLþå ¿vć  üáÿ½ ½¹ wLă½wL¤·wLLLÅĀýwLý ÿ ĀýwLýćwLă 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķĸi 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

vÀåv ½ĀÚþù ĂLz Äýv¾£ĉÈ  j½wLí Ĉĉ    Äýv¾£ ¾úÝ ÿ

LùvLĊLLLÆ³¾LĊü  LùÀLù¿LLĊûw  wLLúL³ çÿºLLþLLLÍLLĉ¢    ¿v

 ûv¾òÊăÿÂ~44'+++'+++ -,*+/*,/+- 

ĂLÎ¸LÊùĉzw Ĉ vÀ«vć îLÊ£Ċô½w¬£ ĂýwùwLÅ āºþă¹ć 

¿wLLzLLĉxw  LLLÅ ¹¾{ùĊôLLî  ¾{£LLĉº  úív¾£ Ĉ  ¿wLLùLLĉ ½w  

ÞLLLÅ*ûwLêă¹LĊº  þå ¢Lí¾LLLÉ ½¼Lòă½ Ĉ  LLLÅºLþĄù Ĉ  

jĉ¾Lĉì    ¹wLñ½wLLLLÅwL~ ¢LÞþLLLÍ,1+'+++'+++  

--*+/*,/+- 

³v¾Õ Ĉ    ¢L·wLLLÅ ÿLĉì  z½Ā£Ċü  ¹wLzć   ìL¯Āí

v¾zć  wLL~ ¢LLÝ¾LLLÅ èÕwLLþù ½¹ ¹¾í½wLLíĊĉü    ¹wLLz

{«½½Ā~ ôLLLÒæõvĀzvLĊûw  LLLÅ āwLòLLLÊýv¹ĊûwL¤LLLÆ    ÿ

 ûw¤Æ¯Āöz,,.'0+2'0++ +/*+0*,/+- 

ÈLăÿÂL~  LêĹ L£ ÿLĊè  Lù¿ ½¹LĊĂLLþ    ¡v½»ĀLýwLLý ÀL¤LþLLLÅ

WO.:Ta  óĀLöLLLÅ ½¹ ¹¾z½wLLí ½ĀLÚLþù ĂLLzćwLLă  

LLÉ½Ā·Ċºć  LLÆ³Ċü  ùºéĊûw  ĂþĄ~ ĂÞLLÅĀ£ ¢í¾LLÉ

íĊĂÆýw .++'+++'+++ +3*+0*,/+- 

ÈLăÿÂL~  LêĹ L£ ÿLĊè  Lù¿ ½¹LĊĂLLþ    ¡v½»ĀLýwLLý ÀL¤LþLLLÅ

WO.:Ta  óĀLöLLLÅ ½¹ ¹¾z½wLLí ½ĀLÚLþù ĂLLzćwLLă  

LLÉ½Ā·Ċºć  LLÆ³Ċü  ùºéĊûw  ĂþĄ~ ĂÞLLÅĀ£ ¢í¾LLÉ

íĊĂÆýw .++'+++'+++ -2*+/*,/+- 

³v¾Õ Ĉ  v¾«v ÿć  í¾£ ĂLýwLùwLLLÅĊ{ Ĉ  LLLÉ½Ā·LĊº ć (

¹wzć v¾zć w¤LLLÅÿ½ èÕwþù Ĉĉ  v ÿ ûw¤LLLÆíw~ĉûv¾    wz

íw£Ċº  ā¾Ąz ¾z½ÿć  Á¾ývć  ÞLÅĊº   āwòLÊýv¹ ½¼òă½

ÅĊûw¤Æ    ûw¤Æ¯Āöz ÿ-++'+++'+++  --*+0*,/+- 

÷wL¬ýv  ĂLLLLÎ¸LLLÊù ËĀLLLÎ· ½¹ ÈăÿÂ~Lĉzw Ĉ 

¿¾òý½ xĒLLLÑwLåć  wL~ ûv¾Ą£ ¢Lí¾LLLÉĉûĀϦ   wLz

wL~ ûv¾Ą£ ¢Lí¾LLLÉĉûĀ  LLLÉĀýĊü  ¾{£ ûwLúöLLLÅĉÀć 

wLL~ ûv¾LLĄLL£ ¢LLí¾LLLLLÉLLĉûĀ  0++'+++'+++  

-3*+1*,/+- 

ÈăÿÂ~    ÜùwL« ¡wLÞõwLÖù ÿÜú«ć½ÿj  xj wLăć  

 ́ ÖLÅ ĈI ýwLÆýv xĒLÑwå Ăî{LÉ ĈI  ¤ÞþLÍ Ĉ  æLÎ£ ÿ ĊĂ  

xĒLLLÑwLåćwLă  õĀ£LĊºć  ĄLLLÉ Üú¤¬ùLĊº   å½wLÝ Ĉ 

wLÅ$ĉ¢   ¾¬å-¾å #ĉāº Āéć   ĂÞLÅĀ£ ¢í¾LÉ Ă¬þ~



 ķĸj  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

Á¾ýv Üzwþùć  ûvĀ£ ( āÿ¾ñ  Ĉ¤ÞþLLLÍ  ĄLLLÉĊº   å½wÝĈ  

-',-0'+++'+++ .,*+0*,/+- 

ÈăÿÂ~  ê´£ ÿĊè   ¢LLåj ËvĀ· ËĀLLLÎ· ½¹

LÊí Ĉ  õwív ÄýwLÅvĊÃĀ¤   ĂõĀLÆ îýv ¢õw³ ½¹  āºLÉ

ĂLz¢Låj ûvĀþÝöÝ ÈíLĊĂ   ôLùwLLLLÉ ¹½j ĂLLLLÊ LLLÉ

LLLÆõĀùvĀýwLýĊûĀ   ÿwL³ć  á ¢LýwL¤íwLå½ĀLLLÅĊ¾ĉ ýĀĈ  

³ ûwñÂùĊ½ºć   øLLLÅ ¢ÞþLLLÍ ĂÞLLLÅĀ£ ¢í¾LLLÉ

wz½»jĉûw¬  ,3+'+++'+++ ,3*+/*,/+- 

ôùw³Āýwý ¿ĉ¢LÆ w~ ¾z ĀòõvĉĂ ùĀ{õj ¡v½»ĀýwýĊü   ÿ

v¾Lz ÷ÿ¿ÿÀLñvć  wLLă½LĉÈ  ó¾L¤LþLí ÿ½v¹ āºLLLLÉć 

£Ē~Āz¾í ûwÕ¾LÅºLÑĊü ¾ùĉø ÞLÅĊºć   çÿºþLÍ ¾å

wLLúL³LLĉ¢   ½ĀLLLÊí ûv½ÿwLLþLå ÿ ûv¾LòLLLÊăÿÂL~ ¿v

,-+'+++'+++ -3*+/*,/+- 

|ÿ¾£ĀõjćwLă  ĂLz üz¾íz ûvĀþÝĊ¹vĀùĀ  ~ĊĂL¤å¾LLLÊ 

öÝ Ĉ   ¢ÞþLLLÍ ÿ øöÝ āwòLLLÊýv¹ ½¹wé ÷wþĄz ¾âLLLÍv

0+'+++'+++ -,*+/*,/+- 

ÈLăÿÂL~  LêĹ L£ ÿLĊè  Lù¿ ½¹LĊĂLLþ    ¡v½»ĀLýwLLý ÀL¤LþLLLÅ

WO.:Ta  óĀLöLLLÅ ½¹ ¹¾z½wLLí ½ĀLÚLþù ĂLLzćwLLă  

LLÉ½Ā·Ċºć    ĂÞLLÅĀ£ ¢í¾LLÉ ½Ā~ ðþLLÅ Ăývÿ¾~

½ÿwþåć ¤ÞþLLLÍ Ĉ ¾LLLÉĉä    ½đĀLLLÅ1-'0++'+++  

,3*+/*,/+- 

Þ£ĊĊü Ô·LLÊù Ĉ  õĀ£ ĂÞLLÅĀ£Ċº  ¹½Āù ¡đĀLLÎ´ù

 Ăí½w{ù ¹đĀå ¢í¾LLÉ ½¹ ÿ½¹Ā· Ăýºz ½¹ ¹¾z½wí

öÝĊwLLÑ¾ ăĒí Ĉ   ûwĄæLLÍv Ăí½w{ù ¹đĀå ¢í¾LLÉ

/+.'.+1'/.- ,3*+0*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  ,++'+++'+++  

+/*+/*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  ,/.'+++'+++  

+-*+0*,/+- 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķĸĺ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  -++'+++'+++  

,1*+0*,/+- 

 vĉ¹w¬  ùv¾LÅ ÈLÉĀ~Ċî Ĉ ~ ¾zĊûĀ¤LÆ ½wæ³ }ú~ć 

vÀåv ¢LĄ«ĉÈ  wLLLLÅ ĂLz ¢LùÿwLêùĉÈ  õĊĒ  ýĊ ¹vÀî  

Āý ¹vĀù āºîLLÊăÿÂ~ĉü ùv¾LLÅĊî Ĉ   ¹wĄ« ûwù¿wLLÅ

ăwòÊýv¹ Ĉ ĉ¹À /.2'+++'+++ -,*+/*,/+- 

ÈăÿÂ~  ù¿ ½¹ĊĂþ  §w£Ċ¾  ¼~ĉ¾ć  ¿Ā£ĉÜ  ¡v½» ā¿vºýv

¿Ā ùwíĉ¢ w~ĉĂ LÆívĊº  ÿ½ć(wLÅĉ¾ ùv¾LÅĊìćwă  

LLLÆívLĊºć  wLă¾¤ùv½wL~ wLzć  j¾å äö¤¸ùĉºLþ  LLLÅjLĊw 

½wLíć  vĉûwLú  wLéj ½Ā~¾LLLÉwL{ùć    xwLĄLLLÉ ÃºLþĄù

ºõvĉü  ăwÉĊü  ½Ā~,/+'+++'+++ -.*+0*,/+- 

 ÿºL£ĉü  þå Èýv¹ Ĉ  Ą£LĊĂ  óĀýv¾ñćwLă  ùĀõjĊwLþĈĉ  

đ ½¹ ā¹wæ¤LLLÅv ¹½Āùĉwă¾þć  ùv¾LLLÅĊî Ĉ  wLLLÅ¹Āă

 ¬ùĊºĉûw Āý ¹vĀù āºîÊăÿÂ~ĉü ùv¾ÅĊî Ĉ  ûwù¿wÅ

LLăwLLòLLLLLÊýv¹ ¹wLLĄLL« Ĉ  LLĉ¹À  -41'320'+++  

-,*+/*,/+- 

ÈăÿÂ~ ³v¾Õ ¢LĄ« Ĉ  õĀ£ ÿLĊº   xv¼Lù ówLê¤ýv ó¿wLý

õjĊÁw w~ĉĂ öÝ Äù Ĉ ĀLLLÑ½ ½ĀLLLÎþù*¢évºLLLÍć 

wþLÍ ¢í¾LÉĉÜ ĄLÉ ÄùĊº   ¾þăwz-'2++'+++'+++  

,4*+1*,/+- 

ûwLLîLùvL¬LþLLLÅ Ĉ  LõĀL£LLĊº  ¿ĀL LùwLLíLLĉ¢  LùĀLõjLĊLþLĊ ÷Ā (

z½wíĊLÅºĊöĊLÆĊø $Al-SiC ºLÑ ¹¾z½wí ½ĀÚþù Ăz #

wLLLÅĉÈ ºLĄùºLú´ùć  ¾¤ýĒíLĉûw    ÿ øöÝ ¢í¾LLLÉ

 ĂÆú· ¢ÞþÍ.++'+++'+++ -1*+1*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wLåĉê Ĉ  ýLĊw  ¾~ ÃºLþĄù øýwL·Lĉw  ù½jĊü  .4'+++'+++  

-4*+0*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  wLă¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅć   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wåĉê Ĉ ýĊw  ¾~ ÃºþĄù øýw·ĉw  ù½jĊü  ,34'+++'+++  

-,*+1*,/+- 



 ķĸĻ  |   (*þAE8 í)"ès J,G#tïHKìÉ JċO#,̽ )Lïý ĝAD Ě#HĶhĵĵ ͉ Ķhĵķ ̼ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

ê´£Ċè ù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿĊĂþ  íw£ wz ½Āöz Ă{LÉ ¹vĀùĊº 

 ¾z¢LÅ¹ĉzw Ĉ  ½ÿwþå Ăzć  õj ÿ ¹vĀù ¢·wLÅĊwăÁwć 

³½ wLLÑ½ºú´ù ½Āöz Ă{LLÉĊú Ĉ LLÅ¾LLÆþí ½Ā~Ċ÷Ā  

úöÝ ¢ýÿwÞù Ĉ wþLLÍ ÿĉÜ  Ýwå¹ Ĉ  ,'1++'+++'+++  

+,*+1*,/+- 

LLÅ½¾z Ĉ   ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć  LLÉ ½¹Ā~ĊĂLLÊ   £v½ĀzĈ  

 å ¢·wLLÅ ¢Ą«Ċ¾ö jĉvº wåĉê Ĉ  ýĊw   é¹wLLÍ ¾´LLÅ Ĉ 

.0'/++'+++ -/*+/*,/+- 

 Ą£ĊĂ   ºþåvº~ ¡wùvÀõváĊôùwÝ¾  îÊ£ ÿĊô    āÿ¾ñ½wí

LÎLÎ¸£ Ĉ  ûĀLÎùć¿wLÅ  wþLÍ ÿ û¹wÞùĉÜ ýºÞù Ĉ 

LLÅ ¹đĀå ûwĄ« Üú¤¬ù ¢í¾LLÉĊûw«¾ LLÒ£¾ùĈ  

¹v¾Lùć  ¿¾L{Lõvć   ¹đĀLå ûwLLĄL« ÜLúL¤L¬Lù ¢LLí¾LLLÉ

ÅĊûw«¾ 1-0'+++'+++ +0*+/*,/+- 

 ¿½v ¡wLLÞLõwLLÖLù ÷wLL¬LývLLĉLzw Ĉ  LýwLLîLù Ĉ  LýLĊ āwLLñÿ¾  

LLLÍwLLLÎ¤·v Ĉ  ùĀõj ¢Lí¾LLLÉĊwLþć  vĉûv¾    ÿĂLtv½v 

wLă½wLîăv½ ÿ ¡wLùvÀõvć  ùĀĄæù Ĉ    ºLþåvºL~áĊôLùwLÝ¾  

LLLÒ£¾ù Ĉ ¹v¾ùć  ¿¾{õvć  ùĀõj ¢í¾LLLÉĊwþć vĉ ûv¾  

-13'4-+'+++ ,4*+/*,/+- 

ê´£Ċè  LLLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤  ĄzĊĂþ í¾£ ¢Ļ ~LĊy  ¹ć 

¾¤îõvLĉì  CaMgP2O7  íĊûvĀ  ºLLLÅvLĉûw  wLéjć 

ÞúLLLÅv ©wL³ ¹v¿¾åLĊô    ûwLÖöLLLÅ-,+'+++'+++  

,0*+0*,/+- 

ÈăÿÂ~  ù¿ ½¹ĊĂLLþ  vĉ¹wLL¬  ÈLLLÉĀ~ćwLLă  »Āæýć 

ā¾~ćwLă z½Ā£Ċü  SGT/++  év¾LLLÉv ¹vĀ« ºLú´ùĈ  

  ĂLLLÆú· ¢ÞþLLLÍ ÿ øöÝ ¢í¾LLLÉ0++'+++'+++  

-4*+0*,/+- 

÷w¬ýv  ê´£ ¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~Ċ£wê Ĉ   ËĀLÎ· ½¹

{£ĊĊü  wLă½wLîăv½ć  v¾«v yLLLÅwLþù Ĉĉ  æLLLÎ£LĊĂ   xj

wLLLÅ ¢Lí¾LLLÉ ¾¸¤LLLÅvĉwL   ¹ĉóÀ   å¾Ù ĂLzLĊ¢  /0+ 

  ½¹ yLÞîù¾¤ùĂLýwL{LLLÉ¿ÿ½  ÿ ìL{ö« ã¼L³ ¢LĄ«

  ÿ ¡½ÿºLíóđ¿¿wLLLLÅć  v¾z yLLLLÅwLþù ÿ xjć 

½vºĄòýć  Àzjĉûw wLLÅ ¢í¾LLÉ ā¹v¿ Ăõvº{Ý ÷wĄõvĉw  

¹ĉóÀ -21'1++'+++ +0*+2*,/+- 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķĸĹ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ  ¿ ¡v¾§vĉ¢LLLLÆ   ́ ùĊ Ö Ĉ    ¡đĀLLLÎ´ù

½v¾£ĉĂL¤¸  ¾åLĉāº  Āéć  LLLÅºLþĄù ¢Lí¾LLLÉ ĂL¬þ~ Ĉ  

¢LLLLLÆĉ¿ć½ÿwLLþLLå  LLù½jLLĊwLL¤  ,++'+++'+++  

+3*+3*,/+- 

v÷w¬ý  ê´£ ¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~Ċ£wê Ĉ   ËĀLÎ· ½¹

{£ĊĊü  wLă½wLîăv½ć  v¾«v yLLLÅwLþù Ĉĉ  æLLLÎ£LĊĂ   xj

wLLLÅ ¢Lí¾LLLÉ ¾¸¤LLLÅvĉwL   ¹ĉóÀ   å¾Ù ĂLzLĊ¢  /0+ 

  ½¹ yLÞîù¾¤ùĂLýwL{LLLÉ¿ÿ½  ÿ ìL{ö« ã¼L³ ¢LĄ«

óđ¿ ÿ ¡½ÿºLí¿wLLLLÅć  v¾z yLLLLÅwLþù ÿ xjć 

½vºĄòýć  Àzjĉw wLLLÅ ¢í¾LLLÉ ā¹v¿ Ăõvº{Ý ÷wĄõvĉw  

¹ĉóÀ /1,'+++'+++ -4*+4*,/+- 

³v¾Õ Ĉ    IĂLLLÊêýLLLÊí ĈI    ÿ ¢L·wLLLÅ ¾z ¡½wLÚý

āv½¿vºývć  î~Ċª  Àöåć LLÅĊø¤LLÆ  æLLÎ£ĊĂ    xĒLLÑwå

L¤LÞLþLLLÍ āÿ¾ñ ā¹v¿ ĕvºLL{Ý ¾L¤í¹ Ĉ   wLLùĀLLLÊíwLL~

3-'0++'+++ +2*+4*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ    ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć  wLă¾¤ùv½wL~ć   ½¹ ¾§Āù

¾å ¢·wLLÅĉ¢ćwă ÕwþâùĊLLÆ Ĉ Á½Āõw¤ù Çÿ½ wzć 

j ½¹Ā~Lĉvº  wLåĉê Ĉ  ýLĊw   ́ £wLå ¢Lí¾LLLÉĊü    ¢LÞþLLLÍ

¾Éĉä ,1+'+++'+++ ,-*+2*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ    ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć  wLă¾¤ùv½wL~ć   ½¹ ¾§Āù

¾å ¢·wLLÅĉ¢ćwă ÕwþâùĊLLÆ Ĉ Á½Āõw¤ù Çÿ½ wzć 

j ½¹Ā~Lĉvº  wLåĉê Ĉ  ýLĊw   ́ £wLå ¢Lí¾LLLÉĊü    ¢LÞþLLLÍ

¾Éĉä ,+'+++'+++ ,0*+2*,/+- 

LÅ½¾z Ĉ LÊăÿÂ~ Ĉ  â£ĊĊ¾  í¾£Ċy LÉĊúĊw Ĉĉ  ÿ½ ¾zć 

LLÅ ËvĀ·Ċûwúćwă  LLÅºþĄù ½¹ ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù Ĉ  

îLLÉÀ~ Ĉ vĉûwú  wéj ½Ā~¾LLÉw{ùć   xwĄLLÉ ÃºþĄù

ºõvĉü  ăwÉĊü  ½Ā~,0+'+++'+++ +3*+2*,/+- 

LÅ½¾z Ĉ LÊăÿÂ~ Ĉ  â£ĊĊ¾  í¾£Ċy LÉĊúĊw Ĉĉ  ÿ½ ¾zć 

LLÅ ËvĀ·Ċûwúćwă  LLÅºþĄù ½¹ ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù Ĉ  

îLLÉÀ~ Ĉ vĉûwú  wéj ½Ā~¾LLÉw{ùć   xwĄLLÉ ÃºþĄù

ºõvĉü  ăwÉĊü  ½Ā~.+'+++'+++ ,+*+2*,/+- 

wLLLÅwLþLLLÉ Ĉĉ  Þ£ ÿĊĊü  Lĉì  ýºLÞù ĂLýĀúý Ĉ  LLLÆ³Ċü 

ýv½ĀýĊûw  ¾åĉº  «wý Ĉ ,0+'+++'+++ ,-*+2*,/+- 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

LLÅ½¾z Ĉ  LLÊăÿÂ~ Ĉ ĄzĊĂþć¿wLLÅ  LLÅĊôî  öúÝĊ¡w 

£½v¾³ Ĉ  õj ¾~ĀLLLÅĊÁw w~ĉĂ ýĊôî vĉûwú   ½Ā~¾LLLÉw{ù

öÝĊwÑ¾ ùĊë¾ ,0+'+++'+++ --*+4*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  ÿ üz¾í åv¾ñĊ¢wăć 

ùĀz Ĉ  v¾zć  ¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLÅćwLă   åv¾ñĊ¤ Ĉ  jLĉ vº  

wLLåLLĉLLê Ĉ  LLýLLĊw  ¾LL~LLĉw  LLù½jLLĊü  --2'0++'+++  

+-*+4*,/+- 

LLÅ½¾z Ĉ   ÈăÿÂ~ ÿ ÿ½ ¾zć  LLÉ ½¹Ā~ĊĂLLÊ   £v½ĀzĈ  

 å ¢·wLLÅ ¢Ą«Ċ¾ö jĉvº wåĉê Ĉ  ýĊw   é¹wLLÍ ¾´LLÅ Ĉ 

,-4'-++'+++ +,*+4*,/+- 

LLLÅ½¾z Ĉ   ÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ÿć  åv¾ñ ÿ üz¾íĊ¢ćwă 

ùĀz Ĉ  v¾zć  ¹ÿ¾¤îõv ¢L·wLLLLÅćwLă   åv¾ñĊ¤ Ĉ  vLĉ vº  

wåĉê Ĉ  ýĊw  ù½jĊü 10'+++'+++ +2*+4*,/+- 

ÈăÿÂ~  Üú« ÜùwL« ¡wLÞõwLÖù ÿć½ÿj  xj wLăć  

 ́ ÖLÅ ĈĂî{LÉI  ýwLÆýv xĒLÑwå ĈI  ¤ÞþLÍ Ĉ  æLÎ£ ÿ ĊĂ  

xĒLÑwåćwă  õĀ£Ċºć  ĄLÉ Üú¤¬ùĊº   å½wÝ Ĉ wLÅĉ¢ 

- Āé ¾¤í¹ć ¤ÞþLLLÍ āÿ¾ñ ĂL¬þ~ Ĉ  ĄLLLÉLĊº  å½wÝĈ  

-'-40'+++'+++ +2*,+*,/+- 

÷w¬ýv  ĂLÎ¸LÊù IÈăÿÂ~ĉzw Ĉ ³v¾Õ IxĒLÑwå Ĉ   ÿ

ĂLtv½v ĂLLLÊêýwLăć  ā¿wLLLÅvć  wLLLÅ ÿLĉ¢   ±¾Õ ûĒ~

úî£Ċö Ĉ LLÅ ±ĒLLÍvĊø¤LLÆ ýwú¤·wLLÅ Ĉ j¾å ÿĉºþć 

æLLÎ£ĊĂĂýw·   ¾¤í¹ ¢í¾LLÉ ½¹ ¹Ā«Āù xĒLLÑwå

v¼Lá ¢LÞþLLLÍ ¢Lí¾LLLÉ ā¹v¿ ĕvºL{Ý Ĉĉ   Ç½Āí

 ûw¤Æíw£0+3'+++'+++ +/*,,*,/+- 

ÈăÿÂ~  Üú« ÜùwL« ¡wLÞõwLÖù ÿć½ÿj  xj wLăć  

 ́ ÖLÅ ĈĂî{LÉI  ýwLÆýv xĒLÑwå ĈI  ¤ÞþLÍ Ĉ  æLÎ£ ÿ ĊĂ  

xĒLÑwåćwă  õĀ£Ċºć  ĄLÉ Üú¤¬ùĊº   å½wÝ Ĉ wLÅĉ¢ 

- Āé ¾¤í¹ć ¤ÞþLLLÍ āÿ¾ñ ĂL¬þ~ Ĉ  ĄLLLÉLĊº  å½wÝĈ  

-'3+0'+++'+++ ,2*,,*,/+- 

ĂÞõwÖù Ìõw· ÿ À¤þLLÅ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿć¿wLLÅ   ¾¤í¹

{¤¬ù Ĉ  zĊð ā¹v¿ĉw¤î  ÿ ¾¤LÆñĉûÂ  ,++'+++'+++  

,.*,-*,/+- 

³v¾Õ Ĉö´£IĊ¢·wLLLÅIô  ¢LLLÆ£ ÿĉì  Āý ā¾~ĉ ü  

Lz½ĀL£LĊü  ¹wLLzć  LêLåv ½ĀĹ Lù Ĉ    ½ĀLÚLþLù ĂLLz ìLL¯ĀLí
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

¾ĄLLÉ ā¹wæ¤LLÅvć  {«½½Ā~ ¾¤í¹Ċûw  ¾{£ āwòLLÊýv¹ĉÀ 

3+'+++'+++ -1*,,*,/+- 

LÅ½¾z Ĉ æLÎ£ĊĂ  ¼~ĉ¾ć ¿¾òý½ xĒLÑwåć  Ă¯½w~

LÅ ½¹Ċø¤LÆ í¾£Ċ{ Ĉ  ü¬õ ¾¤LÆz ½Ā¤ív½z Ĉ¿vĀăć   wz

¾«Lĉûw   çÿºLþLLLÍ ā¹v¿ ĂLõvºL{Ý ¾¤í¹ đwLz ĂLz ÿ½

wLLúLL³LLĉ¢    ûv¾LLòLLLLÊăÿÂLL~ ¿v,-+'+++'+++  

,.*,-*,/+- 

xwLÆ¤ív  þå Èýv¹ Ĉ  LÆíĀ~v yLÆ¯ Ĉ  À« ÿ¹$ Ĉĉ  #

¾£wz ¢ÞþLLÍ ½¹ ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āùć VRLA  {¤¬ùĈ  

LLzLLĊð¾LL£wLLz wLL{LLLLLÍ ā¹v¿ć  -'0,/'-++'+++  

-,*,-*,/+- 

¡wLÞõwLÖù  ³v¾Õ ÿ Ĉ    øLLLÑwLă ĂLýwL·½wLí ¥vºL³v

 Ĉzć¿vĀă   å¾Ù wLzLĊ¢  0    ëv½Ā· wLz ¿ÿ½ ½¹ ü£

 ºýwúLLÆ~¼~¹wLLÆåĉ¾ ¾ĄLLÉć  Á¾ýv ûwùwLLÅ óºÝć 

 ûwĄæÍv,3+'+++'+++ -,*,,*,/+- 

ówúÝ  ùv¾LÅ ÈLÉĀ~Ċî Ĉ  ÿ½ć  wúLÅĒ~ Çÿ½ Ăz Àöå

¾ LLLÅvć ¿½v ÿĉzw Ĉ  {«½½Ā~ ËvĀ·Ċûw*  ĀLLLÑ½ć 

 ôzwz āwòÊýv¹2++'+++'+++  

~ĊÈzĊþ Ĉ  ¾£wz ¾úÝććwă  õĊ¤Ċ÷Ā wþ{ù ¾zć  óºùćwă  

LÉÿ¾¤îõvĊúĊw Ĉĉ  ½ wLÑ½ĉ³w Ĉ  wú³ çÿºþLÍ ¾åĉ¢ 

 ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v-0'+++'+++ +0*,+*,/+- 

Þ£ĊĊü Ô·LLÊù Ĉ  õĀ£ ĂÞLLÅĀ£Ċº  ¹½Āù ¡đĀLLÎ´ù

 Ăí½w{ù ¹đĀå ¢í¾LLÉ ½¹ ÿ½¹Ā· Ăýºz ½¹ ¹¾z½wí

öÝĊwLLLLÑ¾  ăĒí Ĉ    ĂLLí½wLL{ù ¹đĀå0+'/,.'.+/  

+4*,+*,/+- 

ûwLîùv ¬þLLLÅ Ĉ ¿wzLĉ¢åw  wăºýwLúLLLÆ~ć  ¤ÞþLLLÍ Ĉ    ÿ

º{£ĉô  ûj ¹vÀĄz ā¹ÿÀåv Ç¿½v wz ¡đĀLLÎ´ù Ăz wă

½v¾zwLéjć    ¿¾{õv ¡½wL¬£ ûºLÞù ¢LÞþLLLÍ ûwLù¿wLLLÅ

-1-'-++'+++ +-*,,*,/+- 

¿½vLĉzw Ĉ  íwL· ½¹wLý ¾LLLÍwLþÝ ±¾Õ ¡đĀLLLÎ´ùĈ  

v¾zć Ăzñ½wíĊ¾ć  LÉ ¢ÞþLÍ ½¹ĊĂLÊ jĉvº wåĉê Ĉ ýĊw 

v ¢í¾ÉĉúĊ ÿ½º ,++'.++'+++ ,3*,+*,/+- 

ĄzĊĂþć¿wLLLÅ  í¾£Ċy v¾LLLÉ ÿĉÔ ăwò¤LLLÅ¹ Ĉ v¾zć 

ôLîLLLÉ Ĉă¹ ý½vÿĊÈ  ùĀõjĊwLþ Ĉĉ  öÝ ¹ĀÞLLLÆùĊā¹vÀ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  ¢Lí¾LLLÉ½ÿwLþåć    Ô· ĂLÞLLLÅĀ£0+'+++'+++  

-+*,+*,/+- 

Èýv¹  þå Ĉ  õĀ£LĊº  ¹½Āí ĂLõĀõĉ¾ĉ¤ Ĉ    ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz

õÿv ¹vĀùLĊĂ  ö·v¹ Ĉ  õĊĒ  ýĊ¹vÀî*   ¬ù wLLLÅ¹ĀăLĊºLĉ ûw  

LLăwLLòLLLLLÊýv¹ ¹wLLĄLL« Ĉ  LLĉ¹À  231'-/+'+++  

,+*,+*,/+- 

LÅ½¾z Ĉ LÊăÿÂ~ Ĉ  â£ĊĊ¾  í¾£Ċy LÉĊúĊw Ĉĉ  ÿ½ ¾zć 

LLÅ ËvĀ·Ċûwúćwă   ÿ½ ¾zć LLÅ ËvĀ·Ċûwúćwă  

ÅºþĄù ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉ  îÉÀ~ Ĉ vĉûwú   ½Ā~¾Éw{ù

ăwÉ ÃºþĄùĊü  ½Ā~,3+'+++'+++ -.*,,*,/+- 

ÈăÿÂ~ ùv¾LÅ ¡w´æLÍ ĂýĀúý ¢·wLÅ ÿĊî Ĉ   Āýwý

¿Ā ùwLíĉ¤ Ĉ    Çÿ½ ĂLz û¿ÿ ÈăwLí ãºLă wLzsps 

 ÿ¾å ºú´ùĉÀć ĀLLÑ½ ½ĀLLÎþù *ć  ĄLLÉ Üú¤¬ùĊº 

ùĊú¨ Ĉ 4-4'-0+'+++ +.*,+*,/+- 

¢L·wLLLLÅ  LLLÅ½¾z ÿ Ĉ  õÿ¾¤îõvLĊ¢   ÛĀý ¿v ºLùwL«

Thio- LISICON  vÀåv ½ĀÚþù ĂLzĉÈ  vºLăLĉ¢ 

ĉýĀ Ĉ  ¾£wLz ½¹ ¹¾z½wLí ¢LĄ«ć õĊ¤ĊùĀ Ĉ   ¢LõwL³ ÷wLú£

¾ăvĀ« ĂLùĀLLLÎÞù ºLùwL«ć  wLú³ çÿºLþLLLÍLĉ¢   ¿v

 ûv¾òÊăÿÂ~2++'+++'+++ .+*,,*,/+- 

LLÅ½¾z Ĉ  LLÊăÿÂ~ Ĉ ĄzĊĂþć¿wLLÅ  LLÅĊôî  öúÝĊ¡w 

£½v¾³ Ĉ  õj ¾~ĀLLLÅĊÁw w~ĉĂ ýĊôî vĉûwú   ½Ā~¾LLLÉw{ù

ù ¾¤í¹Ċë¾ 0++'+++'+++ +,*,-*,/+- 

¢·wLLÅ ÈLLÉĀ~ćwă ùv¾LLÅĊî Ĉ wLLÅ Ăz ÷ÿwêùĉ È  

õĊĒ ýĊ¹vÀî ăwòLLLÊýv¹ ¹wĄ« Ĉ  ĉ¹À  ,3+'+++'+++  

+3*,-*,/+- 

vĉ¹w¬  ùv¾LÅ ÈLÉĀ~Ċî Ĉ ~ ¾zĊûĀ¤LÆ ½wæ³ }ú~ć 

vÀåv ¢LĄ«ĉÈ  wLLLÅ ĂLz ¢LùÿwLêùĉÈ)  õĊĒ  ýĊ ¹vÀî  

LLăwLLòLLLLLÊýv¹ ¹wLLĄLL« Ĉ  LLĉ¹À  21+'+++'+++  

+3*,-*,/+- 

 ÿº£ĉü þå Èýv¹ Ĉ  Ą£ĊĂ  ùĀõj óĀýv¾ñĊwþ Ĉĉ    wLLÅ¹Āă

 ¬ùLĊºLĉûw  ăwLòLLLÊýv¹ ¹wLĄ« Ĉ  ĉ¹À  ,4+'+++'+++  

+3*,-*,/+- 

 ÿºL£ĉü  þå Èýv¹ Ĉ  ĂLýºLz ¢L·wLLLÅćwLă  ÿ ìL{LLLÅ

¿Ā ùwLí Äþ« ¿v øî´¤LLLÆùLĉ¢  ù¿ĊĂLþ  þùĊÀĉúĈ  



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķhĸ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

Āê£ĉ¢ ĀLÑ½ ½ĀLÎþù üåv¾ñ ¡v½» Āýwý wz āºLÉć  

ĄÉĊº ½Āîåć ,'4-0'+++'+++ +,*,,*,/+- 

ê´£Ċè  LLLÆýv¹ ¹½Āù ½¹ĊĂ¤  ĄzĊĂþ í¾£ ¢Ļ ~LĊy  ¹ć 

¾¤îõvLĉì  baznp2o7  íĊûvĀ  ºLLLLÅvLĉûw   ©wL³

ÞúÅvĊô  ûwÖöÅ-,+'+++'+++ ,/*,+*,/+- 

ÈăÿÂ~  ù¿ ½¹ĊĂLLþ  vĉ¹wLL¬  ÈLLLÉĀ~ćwLLă  »Āæýć 

ā¾~ćwLă  z½Ā£Ċü  SG400   év¾LLLÉv ¹vĀ« ºLú´ùĈ  

  ĂLLLÆú· ¢ÞþLLLÍ ÿ øöÝ ¢í¾LLLÉ0++'+++'+++  

,3*,,*,/+- 

ÈăÿÂ~  ù¿ ½¹ĊĂLLþ  vĉ¹wLL¬  ÈLLLÉĀ~ćwLLă  »Āæýć 

ā¾~ćwLă  z½Ā£Ċü  SG401   év¾LLLÉv ¹vĀ« ºLú´ùĈ  

  ĂLLLÆú· ¢ÞþLLLÍ ÿ øöÝ ¢í¾LLLÉ1++'+++'+++  

+-*,-*,/+- 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
¢Å¹ ¾z ºĊíw£ wz ½Āöz Ă{É ¹vĀù ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ ÿ èĊê´£ ÿ ¹vĀù ¢·wÅ ć½ÿwþå Ăz Ĉzwĉ

 ½Āöz Ă{É ćwăÁwĊõj 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ /*3*,.43 

 ¶ĉ½w£ āÁÿ¾~ ûwĉw~ 1*1*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 
½Āöz Ă{É ćwăÁwĊõj ÿ ¹vĀù ¢·wÅ ć½ÿwþå 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv ¢Å¹ ¢·wÅ ć½ÿwþå Ăz Ĉzwĉ½Āöz Ă{É ćwăÁwĊõj ÿ ¹vĀù 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Äù Ăĉw~ ÁwĊõj xv¼ù ówê¤ýv ó¿wý ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ÈăÿÂ~ 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -4*,*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ -,*/*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 
Äù Ăĉw~ ÁwĊõj xv¼ù ówê¤ýv ó¿wý ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv Äù Ăĉw~ ÁwĊõj xv¼ù ówê¤ýv ó¿wý ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ 

 

 
 



 

 

 и ͬпͩ ͼϷг ͼЯ д•ͅи ϣ│ϼ ͻϺи•г 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 ¢Æĉ¿ ÿ ìĊ¤ýÁ ĈÅºþĄù Ĉöù āwòÊăÿÂ~ ć½ÿwþå  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ºú´ù ¹vĀ« ¾¤í¹ ć 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.nigeb.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý í Iûv¾Ą£Ċ¾¤ùĀö ,0 ö~ āwòÊăÿÂ~ IÈăÿÂ~ ½vĀöz I©¾í ûwzĀ£vĊ¾ú Éÿ¾¤~ ÿĊú Ĉ vĉ ûv¾ 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ ,+(//232.+,(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ //232/-+(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ research@nigeb.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ .+*+.*,.11 
ā¿Ā³5¢ĊõwÞå  ĈöÍv  ćwă   ¢Æĉ¿ć½ÿwþå   ¢Æĉ¿  ÔĊ´ù  ÿ  ¢ÞþÍ (  

¢Æĉ¿ć½ÿwþå ć¿½ÿwÊí(  ¢Æĉ¿ć½ÿwþå  ĈîÉÀ~ 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,0*+/*,.4- 5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ Â 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v ,+2 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ ,/0 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  / 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý / 

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv ,/ 

5½wĊÊýv¹ -3 

5½wĉ¹w¤Åv -2 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ 1+ 

5ĈýwúĊ~ 4 

5ć¹v¹½v¾é ,4 

5Ĉ¤í¾É 0. 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ ,0+'+++  

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 ,/ 

5āwñ½wí ½wúÉ + 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ,'+43I+,+ 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ćwă ĈÊăÿÂ~ 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ -1 -2 -, 2/ 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ ,2 -4 /- 33 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ 1 ,, 1 -. 

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ / ,. ,4 .1 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ / . . ,+ 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,- ,- ,2 /, 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ . - . 3 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ 1 4 ,0 .+ 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - - . 2 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,, ,- ,, ./ 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 1, 0- 01 ,14 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 33 03 ,.1 -3- 

Q3  ÿQ4 /2 12 2, ,30 

SCOPUS ,3. ,1, --1 02+ 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù 4 ,2 0- 23 

üĊzĈööúõv ./ /- .1 ,,- 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - + / 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv , , , . 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ + + + + 

 Ăú«¾£ , - - 0 

¾ĉwÅ + + + + 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù , - - 0 

üĊzĈööúõv + + - - 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă . . / ,+ 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 2 .+ /3 30 

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj 11 ,. ,3 42 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķhĺ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz 2 1 1 ,4 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù 1-2'..3 21,',-3 31/'+-. -'-0-'/34 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù ,,/'11/ ,13'2,2 ,.,',.1 /,/'0,2 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù 11'234 ,-1'4+3 .'30- ,42'0/4 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ 1+',41 1/'222 4-'++1 -,1'424 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù .4'0/+ /1'0,4 .'30- 34'4,, 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù 4-2 1',23 2'140 ,/'3++ 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù -+'42- ,-'2-3 /,',44 2/'344 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù ,1+',.3 2-'30/ ,,4'000 .0-'0/2 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

/ 0 0 ,/ 

,(  ĈîĉÁĀõĀþî£ĀĊz üú¬ýv 

-(  Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv üú¬ýv 

.( ìĊ¤ýÁ üú¬ýv 

/( üú¬ýv Ăĉ¹w´£vćwă  Ĉ¤Æĉ¿ 

0( ¢í¾É Àí¾ùćwă Èýv¹ûwĊþz ć½ÿwþå ÿ 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ 4 0 ,, -0 

,(  ÿ ëw· ¢Ċ{¨£ ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ ®õwù½w{á ÿ ¹¾ñ 

-( üĊu£ÿ¾~ A 

.(   Ĉ£wæÆå øĊÆöí ĈývĀ¸¤LÅv ûwúĊLÅx¼«āºýĀÉ  

ćº~Ā£½v Ĉ³v¾« ¢Ą« 

/(   ûwLÕ¾LLLÅ ĈLLLÎĊ¸LLLÊ£ ÿ ć¾òõwLz¾á ¢LĊí

ów¤í½ĀõĀí 

0(  ¢Ċíćwă  ûwÕ¾LÅ ¿v ĈĄñj ÈĊ~ ÿ ĈLÎĊ¸LÊ£

Çÿ½ wzćwă  ĈõĀîõĀù 

1(¢Ċíćwă   ûwÕ¾LÅ ¿v ĈĄñj ÈĊ~ ÿ ĈLÎĊ¸LÊ£

Çÿ½ wzćwă  ĈĉwĊúĊÉĀĊz 

2( ¢Ċíćwă ìĊõĀzw¤ù ć½wúĊz ĈÎĊ¸Ê£ 

4( ć½wúĊz ĈÎĊ¸Ê£ ¢Ċíćwă  Ĉþúĉv Ìêý 

,+( ìĊ¤ýÁ Āíwù½wå ¢Ċí 

,,( ûĀöí ûwÕ¾Å ÌĊ¸Ê£ ¢Ċí 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ - / 1 ,- 

,(  ĈúöÝ ÜùwL« Ĉöù ºLþLLLÅ ĈþĊz¿wLz ½¹ ā½ÿwLLLÊù

½ĀÊí 

-( Ĉöù ºþÅ ĈþĊz¿wz ½¹ ā½ÿwÊù¢Æĉ¿ć½ÿwþå 

.( ā¹wù ĂÞÅĀ£ ø¤æă ûĀýwé ĈþĊz¿wz ½¹ ā½ÿwÊù.0  

 Ĉ¤Æĉ¿ Ĉþúĉv ¢ÆÊý ĂÅ 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ . . . 4 

,(  ĈõĀöÅ ¢ĊúÅ ûĀù¿j ¡wùº· 

-(  ûĀù¿j ¡wùº·HPLC-GC 

.(    ûĀù¿j ¡wLùºL·GMO    ÌĊ¸LLLÊ£ ûĀù¿j

 Ĉò¤¸ĉ½v¾£ 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ 13 2. 20 -,1 
  ÿ ÄLLîLLĊLLùĀLLýÁ *ĈLLăwLLòLL¤LLLLLÅ¹ ÀLLĊLLõwLLýj

 Ĉò¤¸ĉ½v¾£ ÿ ÌĊ¸Ê£*¢ĊúÅ*ÄîĊùĀĊ£ÿ¾~ 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù / - , 2 

  ÿ ½vºLĉwL~ ¿wLñ ¾z Ĉþ¤{ù xwL{³ĀýwLý ¢L·wLLLÅ ºLþĉj¾å

  ĈýwLLLLÅ½ÿ½v¹ ¢LĄ« ûj ûÿ½¹ ÿ½v¹ ć½v¼Lñ½wLz

¡ĀÍv¾å Àí¾ú¤ù ©vĀùv wz ºþúåºă 

üĊzĈööúõv + + + +  

 ĈÅ¾í ½wúÉĂĉ¾Úý Iºêý ćwă ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + ,, ,, 

,( āºý¾z wù wĉj ĈÊĉºýv¹v¿j ĈÅ¾í ć½vÀñ¾zøĉv 

-(  ĂLLĉ¾LÚLý ĈLLLÅ¾Lí ¢LLLLÆLLLÊý ÿ ºLLêLý ć¿v¹¾L~

  ĈýÁv¾å ówú¤³v ĈLLÅ½¾z$ ÛĀLLÑĀù wz ĈLLÊĉºýv¹v¿j

#Ă¤¸ĉ½v¾£ ¡đĀÎ´ù ½¹ 

.(    ûvĀþÝ wLz ĈúöÝ Ĉýv¾þ¸LLLÅ¢LLLLÊòýv½wLòýć 

 ĈùĀýÁ 

/(    ÿ ĈöLÆý üĊz ãwîLÉ ûvĀþÝ wz ĈúöÝ Ĉýv¾þ¸LÅ

 ĈõĀîõĀù ìĊùwþĉv¹ 

0(  ĂýwùwÅ ¾z ć½ÿ¾ù ûvĀþÝ wz ĈúöÝ Ĉýv¾þ¸Åćwă  

 ÿ ÿ½v¹ ôĉĀ´£ ûÁ 

1(    Ĉþĉ¹ ć¾Úý ¡wÞõwÖù ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý üĊùÿ¹

 ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ÷ĀöÝ¢Æĉ¿ć½ÿwþå 

2(    ćwă¾ò¤Ċ£ ¢LÆĉ¿ ¾z ć½ÿ¾ù 5ĈúöÝ Ĉýv¾þ¸LÅ

 ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv 

3(  Ăĉ¾Úý ĈLÅ¾í ¾Ċ§w£ ĈLÊĉºýv¹v¿j ÿ ºêý ć¿v¹¾~

ûwÆýv ¢ùĒÅ ¾z ¢¸ĉ½v¾£ ûwăwĊñ 

4(    āÿ¾ñ ĈúöÝ ćwă¹½ÿw¤Å¹ ¾z ć½ÿ¾ù Ĉýv¾þ¸Å

ûĀ¤ĉ¿ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,+(    ć½vÀñ¾zĂLĉ¾Úý ĈLLLÅ¾í ā¾ÙwLþù ÿ ć¿v¹¾~

¢¸ĉ½v¾£ ûwăwĊñ ā½wz½¹ 

,,(   ÛĀLÑĀù wz ĈúöÝ Ĉýv¾þ¸LÅvariant self- 

 Ĉöùwî£ ć½w¬þăwý ûv½wúĊz ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ , - ,+ ,. 

5½ĀLLÊí ¿v ©½w· Ĉ£wÞõwÖù ¢LLÍ¾åϦ   ów{év ćwéj

ćºú´ù( wĊõw¤ĉv ½ĀÊí 

 ¢LÍ¾å  ¿v ¾Ċúõwù Äñ¾ý 5āwòLÊăÿÂ~ Ăz Ĉ£wÞõwÖù

Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ 

Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ¿v ć½ºþîÅv ā½wĄz 

Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ¿v ĈýwÖöÅ üĊý¿wý 

ûw¤Å¾õ āwòÊýv¹ ¿v ĈýwÖöÅ wÆĉ¾~ 

ûĒĊñ āwòÊýv¹ ¿v ½wÞÉ ćĀÅĀù ø¨Ċù ºĊÅ 

5ć¾¤í¹wÆ~ ûv¾òÊăÿÂ~ 

,(   ôLLĉºLL{£ 5¹wLLzj ĈöÞĉºLLăwLLLLÉ ½ĀLLLÎþù ¾¤í¹

 ĈþĊùj óv¾ĉwí ¡w{Ċí¾£ Ăz ĈÆíĀ~v Ĉ¤ÆĊõw£wíĀĊz 

-(  øĉÀýj ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv 5ć½v¾³v āÀĉwLå ¾¤í¹  ćwLă

  ûwĉ¾« ćwă½Ā¤íj½¹ ½¹ āºLLÉ ìþĊõ Ãv¾í ¿w Ċõ

Ă¤ÅĀĊ~ 

.(   ĈLýwLLù½¹ ûÁ ĈLLLÅ½¾Lz 5ć½ÿv¹ ĂLL´LĊLöLù ¾L¤Lí¹

 ĈöĊåĀúăA  ĈÉĀù óºù ½¹ 

/(  óĀöLÅ 5Ĉýwăv¾å ĈýwLÊĊí wĉÿ½ ¾¤í¹ćwă   ć¹wĊþz

ā¹ÿ½ ûwÕ¾Å ½¹ ûwÕ¾Å 

ûv¹w¤Åv 0 , - 3 

,(    øĉÀýj Èêý ĈLÅ½¾z 5ĈLÉ¾æ£ Ăývÿ¾~ w¤ĉ¿j ¾¤í¹

GSK.   ÿ ÀLLýÁÿ½ĀLLý ĈLLÕ ćÁ¾LLýv üLLĊLLùwLL£ ½¹

üĊöĊùć¿wLLLÅ óĀöLLLÅćwă    ãºă wz Ĉ{LLLÎÝ Ćtv½v  

  ć½wLLúĊz ćv¾z ¾§Āù ÿ ºLLĉºLL« ĈýwLLù½¹ ¹¾îĉÿ½

Äĉ¿ÿ¾öîLÅv ô Ċ¤õwù ĀĊ£v¾ýÁ¹ÿ½Āý(  ûwúõj ½ĀLÊí

ìýĒ~ Äíwù ¡wêĊê´£ Ā¤Ċ¤Æýv 

-(    ºLLĊ¤ ~ ĈĉwLLývĀ£ ĈzwLLĉ¿½v5ć¾{ív ÀĊ{ùwLLí ¾¤í¹

  üĊLLÅÿºĊLLÅv Ĉĉwĉ¾¤íwzºLLÑ/.01 zĂ ìĉ ûvĀþÝ

¢LLÍ¾å ûÁĀ£w~ ôzwêù ½¹ ĈýĀæÝºLLÑ ôùwÝ yöÕ

  ÃwýĀùÿ¹ĀLLÅ ĈýwLLÆývv¿ĀþĉÁÿ¾ĉj(    v¹wýwí ½ĀLLÊí

ôĊñ ìù āwòÊýv¹ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă ,4 -+ ,/ 0. 

 ¹vºÞ£øăwæ£Ăùwýćwă  5Ĉö·v¹3 ¹ºÝ 

 ¹vºÞ£øăwæ£Ăùwýćwă  5Ĉ«½w·1 ¹ºÝ 

,( çv¾Ý ā¾Îz āwòÊýv¹ 

-( çv¾Ý ÔÅvÿ āwòÊýv¹ 

.( çv¾Ý ôzwz āwòÊýv¹ 

/( çv¾Ý ô{ê¤Æúõv āwòÊýv¹ 

0(  øÅwé āwòÊýv¹iv¾Ò¸õv 

1( çv¾Ý v¾ăÀõv āwòÊýv¹ 

2(  ĈöÝĀz øĊî³ ¡½w¬£ wĊúĊí ¢í¾É 

3(  ĈæÖÎúõv ĂÞùw« 

4(   ¡wêĊê´£ Àí¾ù¢LÆĉ¿ć½ÿwþå  ÷ĀöÝ āwòLÊýv¹

ûv¾Ą£ ĈîÉÀ~ 

,+( Çÿwí ûÁ ¿w~Ā§ ¢í¾É 

,,(    ¡wLLêLĊLêĹ L£ ûwLLù¿wLLLLÅÇ¿ĀLùj   ªLĉÿ¾L£ ÿ

ć¿½ÿwÊí 

,-(  ĂÆÅĀùÇ¿Āùj ¡wîÊù ćÿ¿Ā³ ĈõwÝ 

,.(  Ĉ¤ÞþÍ ć¿½ÿwÊí āÿ¾ñÀĊ·¾´Å ûv¾æÝ¿ 

,/(   Ĉ¤LÉvºĄz ¡wùº· ÿ ĈîLÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòLÊýv¹

ûwñÀù¾ă Ĉýwù½¹ 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
/ , 1 ,, 

,(  ÌĊ¸ö£ üĉ¿½üĊu£ÿ¾~ 

-(   Çÿ½ ĂLLz ûĀ¤ĉ¿ ówLLĄý ÛvĀýv ¾Ċ¨Lî£ ÿ ºLLĊõĀ£

¢åwz ¢Êí 

.(    ĈöĊåĀúă óºLù ÇĀù ºLĊõĀ£A    ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz

¾ Æĉ¾í 

/(ÇĀLLù ÛvĀLLýv ºLLĊLLõĀLL£ćwLLă  ć½ÿ½wLLz$ óºLLù( 

ć½ÿ½wzwý(#ûwÕ¾Å 

0(  ÔĊ´ùćwLă  ÷v¹ ûwLĉÿ½ ć½vºLĄòý ÿ ºLĊõĀ£( 

ûwÆýv( ÇĀù 

1( ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ëv½Ā· ìĊ£ĀĊzÿ¾~ Ĉý¹ÿÀåv 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
.. /3 ,1+ -/, 

 ÷¾LÅÿÀñv(    ÷¾LÅÿ¾îLÅ(    ôLÅ Äîù(  ÄîùĀõv

  ôLLÅ(   ôLLÅ äĊLLÅ(  ôLLÅwîĊý(  Ã½Āĉ½ øĉÀýj

  ¿wLL¤ ĉ¾í Äýv¾£MMLV  (    ÛvĀývüĊu£ÿ¾~ ćwLLă  

  ¹vºLÞ£ ĂLz yLĊí¾£Āý-+    óĀLLLÎ´ù(    ć¾z ìLöz( 

  ć¾zĀöz(    ć¾z üÆĉĀz(    ć¾z }Å½(   ć¾z Ĉ«Āñ



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķiĶ 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

(    ûĀ¤LLLÅv ÛvĀýv.    óĀLLLÎ´ù(    óĀýwL¤ù ÛvĀýv/ 

 óĀLLÎ´ù(    üĉĀõĀ£ ÛvĀýv.   óĀLLÎ´ù(    ûv ÛvĀýv

  ûvÀòă.  óĀLÎ´ù(   ¾°LÆîĊù ìĉ¾ùÿÀĉv üĊöĉv¿

-    óĀLLLÎ´ù(    ÷½Āåÿ¾öí ÛvĀýv.    óĀLLLÎ´ù( 

 ûw¤ùÿ¾öîĉ¹-   óĀLÎ´ù(  ¡w¤LÅv ôĊ£v-   óĀLÎ´ù

(   ºĊLLÅv ìĉ¾öíÿ½ºĊă ÛvĀýv.   óĀLLÎ´ù(   ÛvĀýv

  ¾åwz2   óĀLLÎ´ù(  üĉ¹Āõ(  óv ĈLLÅ wí(  øĉºLLÅ

 ºĉvÀñÿ½ºĊă- óĀLÎ´ù  (    ºĊLÅv ìĉ¾öíÿ½ºĊă- 

óĀLÎ´ù (   ºĊLÅv ìĉ½ĀæõĀLÅ- óĀLÎ´ù (    Ĉĉ

  ćRv Ĉ£ ć¹-  óĀLLLÎ´ù  (  óv ĈLLLÅ ­v Äĉ¾£  ( 

$ûÿ¾ĉj.  Ãÿ½ºLĊĄýv ºĉv¾öí #( $ûÿ¾ĉj.  ºĉv¾öí #

¢Lĉ½ºLĊăvÀòă  (  $ûÿ¾ĉj-¢Lĉ½ºLĊăv¾£ ºLĉv¾öí # ( 

$üĊ£-¢Lĉ½ºLĊă¹ ºLĉv¾öí #  (  üĊåv½wL~  (   ÷ĀĉÀþòù

¡wæõĀLLÅ ( ¢ĉ½ºĊă¹ ºĉv¾öí øĊLLÆöí  (  øĊLLÅw¤~

ºĉv¾öí (  ùjºĉv¾öí ÷ĀĊýĀ ( üLLÉĀõĀLLÅ ¹½ ôĊ¤ù  ( 

üLÉĀöLÅ Āöz ôĊ¤ù  (  üLÉĀõĀLÅ üĊLÉwå ìĊLÆĊz  ( 

üLLÉĀõĀLLÅ üĊLLÉwå ºĊLLÅv  ( üLLÉĀõĀLLÅ wLLÆúĊ«  ( 

üLLLÉĀLõĀLLLÅ ĀLöLz óĀLþLåĀLùÿ¾Lz  (    ĀLöLz óĀLúLĊL£ĀLùÿ¾Lz

üLÉĀõĀLÅ (  üLÉĀõĀLÅ ćvÿ üĊLÅĀĊĉ  (   üĊĊõw¤æõĀþå

üLLÉĀõĀLLÅ  (   üLLÉĀõĀLLÅ óĀñĀõ(  üĊ£v¾í ½¹Ā~

āºLÉ ÀĊõÿ½ºĊă (  āºLÉ ÀĊõÿ½ºĊă üĊ£v¾í óĀö´ù ( 

ìĊýwñ½v Üùw« ć¿½ÿwÊí¹Āí  (   ćÿw³ Üĉwù¹Āí

ĂþĊùj ºĊLLÅv  (    üĊu¤ÆĊÅ ĂþĊùj ºĊLLÅv ºĊõĀ£(  ºĊõĀ£

,3  ºĊLLÅv ¡½ĀLLÍ Ăz ĈýºÞù ¡ĒĊí yĊí¾£ ÛĀý

 Ĉõj ºLĊLLLÅv ÿ ĂLþĊùj  (  I÷v¹ ëv½Ā· ôLúîù ºLĊõĀ£

  ¡ĒĊLLLÉ ÿ ½ĀĊÕ(    āºĊí½v Ă°ăwĊñ ºĊõĀ£(  ºĊõĀ£

  ĂLíwL¤ĊLLLÉ ­½wLé ā½wLLLÎÝ( Èă½ ĂL¤LLLÆăj ¾åwLz ( 

 ìĊ£ĀĊz ĈLÆíĀí( }í ĈLÆíĀ£ ( ¾åĀîĉv  ¾åwz$

  #yLLLLÅv āÂĉÿ Ĉív½Ā·(    Ĉþ{õ ćwLă¾£½wL¤LLLÅv( 

  ©v¾¸¤LLLÅv āwò¤LLLÅ¹DNA   ¿v ìĊ¤þòù Çÿ½ Ăz

ûĀ·  (    ©v¾¸¤LLLÅv ¢LĊíDNA  (    ìL£ĀĊzÿ¾~

ÃºLĊí  (  Äöă üz  (    ½vĀ¸zĀ¯ ĂLývÿ¾~ ûĀùÿ¾å

  Ă¤LLLÆ~(    Ă{þ~ ā¿Āá ÷¾í Ăývÿ¾~ ûĀùÿ¾å(   ûĀùÿ¾å

  Óv¾· ÷¾í ĂLývÿ¾~(   ĂL«Āñ¿ĀþĊù ĂLývÿ¾~ ûĀùÿ¾å
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

  Ĉòý¾å(    yLĊLLLÅ ÷¾í ĂLývÿ¾~ ûĀùÿ¾å(    ûĀùÿ¾å

  ĂLLz ÷¾Lí ĂLLývÿ¾L~(    ĀLõj ÷¾Lí ĂLLývÿ¾L~ ûĀLùÿ¾Lå( 

  Āöă ½vĀ· ĂL·wLLLÉ¾LLLÅ ĂLývÿ¾~ ûĀùÿ¾å(    ûĀùÿ¾å

#ûÿ¹Ā¤ýwLþĊLLLÅ$ ºLþýwLù½Ā{ý¿ ĂLývÿ¾~  (  yLö« āºLþþí

ĂLLýv¾L¤LĉºLLù āĀLĊLù ÄLòLù ¢LLåjćv  (  ¢LLĊLíćwLLă  

$ ìLĊ¤ýÁ ÌĊ¸LLLÊ£,+  #óĀLLLÎ´ù  (  ¢LĊíćwLă  

$ ûwÕ¾LÅ ÌĊ¸LÊ£2 #óĀLÎ´ù (  ¢Ċíćwă    ā¿Ā³

$ ìĊ¤ýÁĀíwù½wå- #óĀLLLÎ´ù  (    ÌĊ¸LLLÊ£ ¢Ċí

 ĈýwÆýv ¢ĉĀă  ( ºĊÅv ìĊĊöíĀý ©v¾¸¤Åv ¢Ċí 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ 0 3 + ,.  

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ 1 - 1 ,/ 

,(   x¾LÅ ÌĊ¸LÊ£ Ĉ¤þLÅ½ĀĉĀöå ¾òLÆ³ ¢LÆĉ¿ ¾z

wL~LĉĂ  ¡v¹ ÷Ā¤ývĀí üåv¾ñćwLă  wLz āºLLLÉ ±ĒLLLÍv

¾ùw¤~v 

-(   āĀ{ýv āºþþíºĊõĀ£ ÃĀöĊLÅwz ĂĉĀLÅ ìĉ ĂÞLÅĀ£

 Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z ¿wĊ£ÿ¾~ 

.(   Ĉ¤¸ĉ½v¾£   Ĉþúĉv ¹vĀù ºLĊõĀ£ ćv¾z ¡½» āwLĊñ  v¿

½ĀĊÕ üÆívÿ ½¹ ¹¾z½wí wz 

/(   wLz ¢L¸ĉ½v¾£ ćvÀöí āwLĊñ ć½ÿwLþå ĂLÞLLLÅĀ£

 ĂLz ôLú´¤ù ÿ ā¹ÿÀåv ¡wLæLLLÆå x¼L« ćºLþúývĀ£

äöÝÈí 

0(    ā¹wæ¤LÅv wz Āöéÿ¹ ĂöLÒÝ ćv½v¹ ºþæLÅĀñ ºĊõĀ£

 ĈùĀýÁ Èĉv¾ĉÿ ¿v 

1(    ìLLĊLL£ĀLLĊLLzÿ¾LL~ ¾LLúLL¸LLù ĈLLùĀLLýÁ ÈLLĉv¾LLĉÿ

 Ăz üĉºĊ¤LÆĊă ûÁ ćv¾z ć¹½đĀz ÄLÆĉwùÿ½wíwLÅ

ûwLLĊLz ãÿ¾L£ÿ¾L~ ĂLLĉĀLLLÅ ºLLĊLõĀL£ ½ĀLÚLþLù āºLLþLþLí

øĉÀýjćwă   ÿ ½ĀĊÕ I÷v¹ ëv½Ā· ½¹ ā¹wæ¤LÅv¹½Āù

ûwĉÀzj 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
, + 0 1 

(   ĂLĊöêý ôLĉwLLLLÅÿ ¹¹¾£ ó¾¤þí ĂLýwLùwLLLLÅ ¹wL¬ĉv

āwòÊăÿÂ~ 

ĂzýwÅ½¿ÿ½ Ĉ5 

( ûĀñ½wĄ¯ Ĉõwù ÿ ć½v¹v ûĀĊÅwùĀ£v ĂýwùwÅ 

( #ÄĊ£wÆĉv$ ûwÆĄz ĈÊăÿÂ~ ĂýwùwÅ 

( ĂýwùwÅ wúÅ ĈÉ¿Āùj ĂýwùwÅ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

( Ăĉ¼â£ ûĀĊÅwùĀ£v 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă 0 / ,4 -3 

,(   ĈĉwLĊúĊLLLÉ À¤þLLLÅ(  ĈúĉÀýjüĊ¤ýv¿wL¤zÿÀĉv  ÿ wLă

üĊ¤ýv¿wL¤z  øĉÀýj ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLz wLă/  '0(DOPA-

extradiol-dioxygenase āºÉ ¢Ċ{¨£ 

-(    ¹¾îöúÝ øLÆĊýwîù ÿ Èêý ĈĉwLÅwþLÉmiR-96 

 Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ĂĊî{LLLÉ Ĉ{LLLÎÝ ôĊö´£ wz Ów{£½v ½¹

ìĊ¤zwĉ¹ Ĉ£w~ĀþĊ£½ 

.(  ãºLLă  ć¾LĊLñüLĊLuL£ÿ¾L~ćwLLă   ìLLĉÁwLLåĀL£v

LC./P1-    ½wLîăv½ ìLĉ ½ĀÚþù ĂLz ½¹ ĈýwLù½¹

üĉđćwă ûĀ· ĈõĀöÅ 

/(   ÃwLÅv ¾z ûv¾ĉv ûĀ¤ĉ¿ È¸zºĊùv ÷wé½v xw¸¤ýv

 ĈõĀîõĀù ćwă¾òýwÊý ÿ x¾¯ ćwăºĊÅv ¡w{Ċí¾£ 

0(    ĈöĊåĀúă ĈýwLù½¹ ûÁA   wLz ĈLLLÉĀù óºLù ½¹

ā¾ĄzñĊ¾ć $ ¢ĊĊÅĀÅvĀý¹j ½Ā¤íÿ ¿vAAV# 

1(  üLLÆívÿ ºĊõĀ£ćwă    ¾z Èĉwúý ¾z Ĉþ¤{ù ĈÕw¸ù

 ĂĊöÝ ¾z ¡v½»Āýwý ²ÖÅCOVID-19 

2(  ûÁ ĈLĉj½wLLí ĈLLLÅ½¾Lz  āÿ¾Lñ¾Lĉ¿ ½¹ ĈLýwLLù½¹

 ĈLúLLLÅĀLõ ûv½wLLúLĊLz ¢LL{L̈ Lù wLLĊLæLõ¹ĒLĊLå ÷ÿ¿ĀLùÿ¾Lí

  èĉ¾Õ ¿v ¹w³ ìĊ¤LLÅĒzĀæþõãºăñĊ¾ć    ûÁĀîýv

BCR-ABL1  *¾ Æĉ¾í ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£Cas9 

3(   ĈõvĀ£}Ċ£ĀýÁ ôùwí Ĉzwĉćwă   ûĀĊÆîöí ûĀ¤ĉ¿

ûj ½¹ ĈùĀýÁ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z ÿ ¢É¹ĀþĊùwă 

4(  ûÁ ĈLýwLLĊLz ôLLĉwLLåÿ¾L~ üLĊLĊLÞL£ ¾LĊLLLLÆù ćwLLă

 ½¹ ĈLýĀLĊLåv ÿ ìLLĉÁ¾LþLĊLùwLL~ÿ¹ IìLLĉÁ¾LýĀL£ÿ¾LLLÅ

  ĈLLLÅ½¾Lz ÿ wLLùĀL¤LLLÅĒLzĀLĊLöLñ ĂLLz ĒL¤L{Lù ûv½wLLúLĊLz

  ĈLLÍwLLÎ¤·v ćwăÿ½v¹ ĈLLÊ¸z¾§v ìĊ¤ýÁĀíwù½wå

ûÁ ćÿ½ ¾z ¢LÆĊýĀñw¤ýj ÿ ¢LÆĊýĀñj  ãºă ćwă

 óºù ½¹In-Vitro ā¹½Àâù ûwÕ¾Å ĈõĀöÅ ćwă 

,+(    ĈLzwLLĉ¿½v ćv¾Lz ćÁĀLõĀLĉÀLĊLåĀLív ¡wLLÞLõwLLÖLù

ā¹Ā£ ć½vºLĉwL~ ÿ ć½wLñ¿wLLLLÅ IĈ¤·vĀþîĉćwLă 

$ ûv¾æÝ¿ āwĊñ äö¤¸ùCrocus sativus L ½¹ #)

ćĀÑ½ ûwÅv¾· ûw¤Åv xĀþ« 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

,,(   ½¹ ā¹wLæ¤LLLÅv ćv¾z Ĉ{öé ćwăºLĊĉĀýwñ½v ºLĊõĀ£

óºùć¿wLÅ    ĈîLÉÀ~ ÿ ĈLÎ¸LÉ ĈîLÉÀ~ Ić½wúĊz

 Ĉ¤·wÅ¿wz 

,-(    ÛvĀýv ĂLLúă ûwLLùÀúă ºLLþúåºLLă Ĉ~v¾£ĀýĀúĉv

Ĉĉÿ½v¹ ¡w{Ċí¾£ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz ûw¤LLLÆ~ ûwÕ¾LLLÅ  

Antibody-Drug Conjugate  LL¤LLýj Ĉ¹wLLz ć  

 ć¹wĊþz óĀöÅ ćwă¾òýwÊýRor1  'Nanog 

,.(    ìLĉºLĊĉĀöåÿ¾îĊù ĂLLLÉv¾£ ć½ÿwLþå ĂLÞLLLÅĀ£

ĂÊĊÉ ¹wú¬ýv ¢Ą«ûwĉÿ½ ćv 

,/(   ½đĀLîLõĀLù ÿ ćÁĀLõĀLĊLùºLLĊL~vÿ¾LLLÅ ĂLLÞLõwLLÖLù

÷Āĉ¾¤íwLzĀîĉwLù ćÁĀõĀĊùºLĊ~vćwLă    ¾Ċá$ ĈÖĊ´ù

ć½wúĊzĂöñ ½¹ #v¿ćwă  ÿwñćwă üĉÿÀé ć¾ĊÉ 

,0(    ¿wLL¤L Lĉ¾Lí ÄLýv¾L£ Ã½ĀLĉ½ øLĉÀLýj ºLLĊLõĀL£
MMLV 
,1(   ¹vĀLù ºLLĊLõĀL£ ćv¾Lz ¡½» āwLLĊLñ ĈL¤L¸Lĉ½v¾L£

 Ĉþúĉv½ĀĊÕ üÆívÿ ½¹ ¹¾z½wí wz v¿ 

,2(   wLz ¢L¸ĉ½v¾£ ćvÀöí āwLĊñ ć½ÿwLþå ĂLÞLLLÅĀ£

 ĂLz ôLú¤´ù ÿ ā¹ÿÀåv ¡wLæLLLÆå x¼L« ćºLþúývĀ£

äöÝÈí 

,3(   ā¹wæ¤LÅv wz Āöéÿ¹ ĂöLÒÝ ćv½v¹ ºþæLÅĀñ ºĊõĀ£

 ĈùĀýÁ Èĉv¾ĉÿ ¿v 

,4(    ìLLĊL£ĀLĊLzÿ¾L~ ¾LúL¸Lù ĈLùĀLýÁ ÈLĉv¾Lĉÿ

 Ăz üĉºĊ¤LÆĊă ûÁ ćv¾z ć¹½đĀz ÄĊLÆĉwùÿ½wíwLÅ

ûwLĊz ãÿ¾£ÿ¾~ ĂLĉĀLLLÅ ½ĀÚþùøĉÀýj āºLþþíćwLă 

ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ëv½Ā· ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
.'4++ 22'20+ ,2'2.+ 44'.3+ 

,(  ¢Ċåÿºýv ĈĉwLLÅwþLLÉ ÿ ć¿wLLÅvº«ćwă   ĂLLÊĉ½

}Ċ£Āívćwă  ûj ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ ĈþLÅwí ĈùĀz ½¹ wă

 ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ćw¤Åv½ ½¹ āwĊñ üĊĉĀù ĂLÊĉ½ ¢LÊí

üĊõĀþĉv 

-(   ĈõvĀ£}Ċ£ĀýÁ ôùwí Ĉzwĉćwă   ûĀĊÆîöí ûĀ¤ĉ¿

ûj ½¹ ĈùĀýÁ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z ÿ ¢É¹ĀþĊùwă 

.(  ÈLĊL~ ĈLLLÅ½¾LzĂLLĊLĄL£ ÄLĉĀLý  ÀLí¾Lù ½¹ āºLLLLÉ

ÈăÿÂ~  Ĉþúĉv ûĀýwLé ±ĒLLLÍv ćv¾z Äö¬ù ćwLă

½ĀÊí Ĉ¤Æĉ¿ 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

/(   ûwLÕ¾LLLÅ ½¹ āĀêõwLz Ĉĉÿ½v¹ ãvºLăv ĈLLLÅ½¾z

óĀöLLLÅćwă   Çÿ½ wz û¹¾ñ ÿ ¾LLLÅ ĈLLLÉ¾æòþLLLÅ

øă¾z óºLù Ĉ£wL{LLLÅwĹ ùĂLLLÅ ÈþíĂL{ýwL« ÿ ĈýÁ ć

ûj Ĉ¤Æĉ¿ Ĉzwĉ¿½v ĈăwòÊĉwù¿j ²ÖÅ ½¹ wă 

0(  $ Àí¾ú¤ù ¡ĀLÍv¾å ø¤LÆĊLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅvFUS  #

ć½wLLúLĊLz ¡wLLÞLúL¬L£ û¹v¹ ½v¾Lé ãºLLă ćv¾Lz ćv¿

  Ç¾¤LLÆñ ½wĄù ćv¾z üĉĀý ć¹¾îĉÿ½ IćºĊĉĀöĊùj

 ĈõĀöÅ ¢ĊúÅ ÿ ¡wÞú¬£ 

1(  ï½ ½wĄù ûÁ ówê¤ýv èĉ¾Õ ¿v ìĉÁĀõĀ£w~ Ĉĉv¿

htsFLT01  üĉđ ½¹ ćºLĊ¤ ~ ôLùwL³ĀýwLý ìLúí ĂLz

 ĈõĀöLLLÅMCF7    ĂþĊLLLÅ ûwÕ¾LLLÅ ĈLLLÉĀù óºù ÿ

Τ  IĈĉvÀñ½ IxwLĄ¤õv I¿Ā¤~Ā~j ćwă¾ĊLLLÆù ĈLLLÅ½¾z

¡¾«wĄù ÿ ìĊõĀzw¤ù 

2(  IĈL£wLL{LLLÅwLL´Lù ĈL³v¾LÕ    ÿ ûwLLĊLz I¢LL·wLLLLÅ

½w{¤Ýv Ĉ¬þLÅcDNA FVIII  ćv¾z J āºLÉ ±ĒLÍv

 Ĉýwù½¹ ûÁ ãvºăvEx vivo  ĈöĊåĀúă ½¹A 

3(  ¹Ā{Ąz ÿ ÷ĀýÁ ÃwLĊêù ĈîĊõĀzwL¤ù óºLù ĂLÞLLLÅĀ£

  ÿ ºĊLLÅv ìĊýÿ½ĀõwĊă ºĊõĀ£ ćv¾z yĊí¾£Āý ĂĉĀLLÅ

  ÿ ĈLLÊĉv½j IĈĉÿ½v¹ ¡w{Ċí¾£ ½¹ ¹¾z½wí ĈLLÅ½¾z

 Ĉ¤ÉvºĄz 

4(  āv½ā¹½ Ăz ć½ºþíĀ¤Ċù ºýĀĊ~ ć¿vºýv ĈõĀöLLÅ ć

  ÿûÿ½ĀLýwLLă  ĂLLzûvĀLþLÝ  āv½ôLL³   ćv¾Lz ĈLýwLLù½¹

ć½wLúĊzćwLă    ÿ #¾úĉvÀõj$ Ĉ{LLLÎÝ āºLý¾z ôLĊö´£

 Ĉĉwĉ½ºþíĀ¤Ċù 

,+(  ¢LLÆĉ¿Āýwý ìĉ ¹¾îöúÝ ĈLLÅ½¾z ÿ ¢·wLLÅ 

  ćv¾z ĒÕ ¡v½»Āýwý ÿ ć½Āý ¾{Ċå ¾z Ĉþ¤{ù ¾òLLÆ³

 ûwăwĊñ ĈĉwÅwþÉâ£ĊĊ¾ĉĂ¤åw  ĈîĊ¤ýÁ 
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  ĈöĊåĀúă Ĉýwù½¹ ûÁA ā¾Ąz wz ĈÉĀù óºù ½¹$ ¢ĊĊÅĀÅvĀý¹j ½Ā¤íÿ ¿v ć¾ĊñAAV # 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,0*1*,/++ 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,0*,+*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  āÁÿ¾~Ϧ  ĈöĊåĀúă Ĉýwù½¹ ûÁA  ā¾Ąz wz ĈÉĀù óºù ½¹¢ĊĊÅĀÅvĀý¹j ½Ā¤íÿ ¿v ć¾ĊñϦ    ãºă wz

ÈĊ~ ĂÞõwÖù ÷w¬ýv  ĈöĊåĀúă Ĉýwù½¹ ûÁ ĈþĊõwzA    ÿ ìĊ¤ýÁ ĈÅºþĄù Ĉöù āwòÊăÿÂ~ ½¹

¢Æĉ¿ć½ÿwþå    ªĉÿ¾£ ÿ ĂÞÅĀ£ )¢Åv ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ć½ÿwþåćwă  ā¿Ā³ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ üĉĀý  ćwă

z äö¤¸ùĂ Ĉù ½wúÊz āwòÊăÿÂ~ üĉv ãvºăv ¿v ĈîÉÀ~ āÂĉÿ  ć½ÿwþå Ăí ¢Åv ºĊíw£ Ăz ÷¿đ )ºĉj

ϦûÁ Ĉýwù½¹Ϧ    xĀÆ´ù wĊý¹ ½¹ ¢ùĒÅ ą¿Ā³ ½¹ üĉĀý Ĉ¤Æĉ¿ Ćýv½ÿwþå ćwă¹¾îĉÿ½ Ăöú« ¿v

 Ĉù¢ĉĀõÿv ½¹ ĈÝĀÑĀù ĂÖĊ³ ½¹ āÁÿ¾~ üĉv v¼õ )¹¹¾ñ ĈÊăÿÂ~ ćwă(  ćw¤Åv½ ½¹ ÿ ć½ÿwþå

 ÿ ìĊ¤ýÁ ĈÅºþĄù Ĉöù āwòÊăÿÂ~ ûĒí ãvºăv¢Æĉ¿ć½ÿwþå ¢Åv āºÉ yĉĀÎ£  āÁÿ¾~ üĉv )

  ÿ ć½ÿwþå üĉv ĂÞÅĀ£ ćv¾z v½ ÷¿đ ¾¤ÆzĂzć¾Ċñ½wí  ć½wúĊz ¾ĉwÅ wz ĂÖzv½ ½¹ ûj  ²ÖÅ ½¹ wă

 Ĉù øăv¾å ½ĀÊí ½¹ Ĉöù¢ĉĀõÿv ¿v Ĉîĉ ćw¤Åv½ ½¹ āÁÿ¾~ üĉv )ºþí  ¢ùĒÅ ā¿Ā³ ½¹ Ĉöù ćwă

ý ¿v ÿ ć½wúĊz ÛĀý ¾Úý ¿v ÿ ¢Åvtw³ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz ć½ÿwþå ÛĀý ¾Ú  ¶Åw~ ½¹ ÿ ¢Åv ¢Ċúăv À

 )¢Åv āºùj½¹ v¾«v Ăz Ĉöù āºÉ ÷ĒÝv ćwă¿wĊý ¿v Ĉîĉ Ăz 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

  ÿ ĂÞÅĀ£ ¢Ą« ½¹ ÿ Ĉöù āºÉ ÷ĒÝv ćwă¿wĊý ¿v Ĉîĉ Ăz ¶Åw~ ½¹ ¾Ñw³ āÁÿ¾~Ăz ć¾Ċñ½wí  

  ¹¾îĉÿ½ϦûÁ Ĉýwù½¹Ϧ    ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ üĉĀý ćwă¹¾{ăv½ ¿v Ĉîĉ ć½ÿwþå üĉv )¢Åv ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹

 Ĉù xĀÆ´ù ûwù½¹ ą¿Ā³  ÔÅĀ£ ā½vĀúă ûj ĆÞÅĀ£ ¡½ÿ¾Ñ Ăí ¹ĀÉϦ  ½¹ Ôz¾ĉ» ĈõwÝ Ü«v¾ù

½ĀÊí ûwù½¹ ÷wÚýϦ   Ăùwý¾z ½¹ üĊþ°úă ÿ  ûĀ°úă Ĉöù ûĒí ćwăϦ  Ĉöù ºþÅ¢Æĉ¿ć½ÿwþåϦ   ÿ

Ϧ  ¢ĉĀõÿv Ĉ¤Æĉ¿ xĒêýv ĈÊăÿÂ~ ćwăϦ    ºĊíw£ ¹½Āù #ûv¾ĉv øöÝ Ĉöù ¹wĊþz ÔÅĀ£ āºÉ ÷ĒÝv$

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(   ā¹wùj ÿ ¢·wÅ  ôéwý ć¿wÅAAV  ûwĊz  ½Ā¤íwå āºþþí3    ĂĊ³wý ºéwå$ ĈýwÆývB$ ówÞå #AAV -

F3# 

-(  ĈöĊåĀúă }Ċ£Āþå ûwù½¹A óºù ÇĀù ½¹ 

.( ĈþĊõwz ¿wå ¿wáj ćv¾z ÷¿đ ĈúöÝ ¡vºþ¤Æù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ 

 

 ĂùwþÅwþÉ āÁÿ¾~$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 

 ĈõvĀ£}Ċ£ĀýÁ ôùwí Ĉzwĉćwă ûj ½¹ ĈùĀýÁ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z ÿ ¢É¹ĀþĊù ûĀĊÆîöí ûĀ¤ĉ¿ wă 

ûĒí ±¾Õ ¿v ĈÊ¸z yõwé ½¹ 

ā¾Ąz ÿ ¢Ùwæ³ Çÿ½ ìúí Ăz ûĀ¤ĉ¿ ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» ¿v ć½v¹¾z ćwă ¢Æĉ¿ć½ÿwþå 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,*/*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,*,+*,/+/ 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

,(   I#÷wòþĄzwý ćwù¾ñ ÿ wù¾Å$ øĊöév ¾ĊĊâ£ Èõw¯ 

-(  I½ĀÊí ĈùĀz ĈăwĊñ ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» ü¤å½ üĊz ¿v Èõw¯ 
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 ĂùwþÅwþÉ āÁÿ¾~$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

.(  ā¾Ąz Èăwí Èõw¯  ć¿½ÿwÊí ½¹ ć½ÿ 

/(   ĂöuÆù   ÿ Ĉöù ²ÖÅ ½¹ ½ĀÊí ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» ¢{§ ÿ ¢Ùwæ³ IĈĉwÅwþÉ ¢Ą« ÇĒ£ ćºĊöí

üĊzĈööúõv 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

 ¢ÅwĊÅ 5 ĂÞÅĀ£ ø¤æă Ăùwý¾z Ĉöí ćwă 

 5Ĉĉwþz¾ĉ¿ ½Āùv 

  ºþz1(    ôévº³ ºĊõĀ£ ÿ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv üĊùw£4+    ºÍ½¹  Iô·v¹ ½¹ Ĉĉv¼á ÷Ēév ÿ ĈÅwÅv ćwăđwí

 Ĉĉv¼á ¹vĀù Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ÿ Ĉzj Üzwþù ÿ ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» iwê£½v ÿ Øæ³ wz āv¾úă 

¢ĉÀù Ăz Ă«Ā£ wz ¢Êí ćĀòõv ±ĒÍv ĂêÖþù ćwă¢ĉĀõÿv wz ÿ Ĉzj Üzwþù ÿ ćv ºĊõĀ£ Ăz ĈÊ¸z

 ć¿½ÿwÊí ć¹¾{ăv½ ćwăđwí 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

,(   ā¾Ąz ÿ ¢Ùwæ³ IĈĉwÅwþÉ ĂÅwþÉ ÿ ½ĀÊí ĈùĀz ûĀ¤ĉ¿ ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» ¿v ć½v¹¾z½v¹   û¹¾í

ûj wă 

-( Èþ£ Ăz ôú´¤ù ÿ óĀÎ´ù¾~ ÷wé½v ºĊõĀ£ ĈÖĊ´ù ćwă 

.(   Ăùwý¾z Ăz ìúí  ĂÞÅĀ£ ø¤æă Ăùwý¾z yõwé ½¹ ½ĀÊí ûĀ¤ĉ¿ ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ĂÞÅĀ£ ćwă

ÈĊ~$ ĂýwĊõwÅ ĂÞÅĀ£ ĈþĊz-+  #ĂÞÅĀ£ ø¤æă Ăùwý¾z ½¹ ûĀ¤ĉ¿ ßwz ½w¤îă ½vÀă 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
  Ĉĉÿ½v¹ ¡w{Ċí¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¤Æ~ ûwÕ¾Å ÛvĀýv Ăúă ûwùÀúă ºþúåºă Ĉ~v¾£ĀýĀúĉv

Antibody-Drug Conjugate ¤ýj Ĉ¹wzć  ć¹wĊþz óĀöÅ ćwă¾òýwÊýRor1, Nanog 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,.*,-*,/+- 

 ¶ĉ½w£ āÁÿ¾~ ûwĉw~ ,.*,-*,/+0 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

ÜĉwÉ ¿v Ĉîĉ ĂþĊÅ ûwÕ¾ÅûwÕ¾Å üĉ¾£  ÿ ā¹Āz ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ ûwý¿ üĊz ½¹ wă-.    ôí ¿v ºÍ½¹

ûwÕ¾Å Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćwă  ½¹ )ºă¹  ĂþĊÅ ûwÕ¾Å IĂýwĊù½ÿw·

ÜĉwÉ  Mw{ĉ¾ê£ )¢Åv ûwý¿ üĊz ½¹ ĈúĊ·ºz üĉ¾£-+  ĂÅ āÿ¾ñ¾ĉ¿ Ăz ûw¤Æ~ ûwÕ¾Å ¹½vĀù ºÍ½¹ Ăýwñ

$ ûw¤Æ~ ûwÕ¾Å ĈæþùTNBC  Ă¯ ¾ñv )ºý½v¹ èöÞ£ #ÉĊú Ĉýwù½¹ Ĉ   ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ¢{év¾ù

TNBC  Ĉù Ĉéwz  Iºýwù3+   Ĉù ªý½ ½ĀùĀ£ ¹ĀÝ ÿ Ìéwý ¶Åw~ ¿v ûv½wúĊz ºÍ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz )ºý¾z

¢ĉ¹ÿº´ù ûwù½¹ ćwă ÇĒ£ IĈ¤þÅ ćwă Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¾òýwÊý ĂÞÅĀ£ ćÿ½ ¾z Ĉ£wêĊê´£ ćwă

ûwù½¹ ćv¾z āĀêõwz ćwă¹¾z½wí wz ºĉº« āºÉ Àí¾ú¤ù ºþúåºă ćwă¶Åw~ Ăz ¾¬þù Ăí ºýv  ćwă

 Ĉù ć½vºĉw~ Ă·wÉ¾ĉ¿ Ăúă Ăí ¹ĀÉ Ĉù ÈÉĀ~ v½ ûw¤Æ~ ûwÕ¾Å ćwă )ºă¹ 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 

Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ āºþĉj ½¹ ûwÕ¾Å ûwù½¹ üĉĀý Çÿ½ Ăúă ćv¾z üĉĀý ćwă

  ā¿Ā³ ½¹ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ¡wêĊê´£ I¢ĉĀõÿv ÀĊý wù ½ĀÊí ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉÀñwý wă½ĀÊí

 ªĉw¤ý ¿v ûwÕ¾Å ûwù½¹ ½¹ ¾Ċñ½¹ ĈîÉÀ~ Àív¾ù ĂĊöí ÿ ¢ÉvºĄz ¡½v¿ÿ ÿ ¢Åv ûwÕ¾Å

 )ºÉ ºþăvĀ· Üæ¤þù ā¿Ā³ üĉv ½¹ ¡wêĊê´£ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 
 Ĉ¤ýj ¿v ā¹wæ¤Åvć¹wz $ ówýĀöíĀýĀù ćwămAbsĂz #  ûwÕ¾Å ûwù½¹ ½¹ ºĉº« ćÂ£v¾¤Åv ìĉ ûvĀþÝ

 ówÅ ½¹ôzwé ºÉ½ ¾Ċ·v ćwă ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Iów³ üĉv wz )¢Åv Ă¤Év¹ ĈĄ«Ā£¢ĉ¹ÿº´ù wă  ćwă
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 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 ûj ć¹¾îöúÝ ¾§v Èăwí Ăz ¾¬þù ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¹½v¹ ć¹wĉ¿ Ĉù wă üĉv ¾z Ă{öá ćv¾z )¹ĀÉ

 Ĉ¤ýj ½v¾ê¤Åv ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ùć¹wz Ăz wă  Iÿ½v¹ ûvĀþÝmAbs   Ĉù v½ Ăz ćºýĀĊ~ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£

  ²ÖÅ ćÿ½ Ëw· ćwă¾òýwÊý û¹v¹ ½v¾é ãºă ¡½ºé ¿v w£ ¹¾í ôÎ¤ù ìĊÆíĀ£Ā¤ĊÅ ćÿ½v¹

 Ĉ¤ýj ÔÅĀ£ óĀöÅć¹wzóĀöÅ Ăz ìĊÆíĀ£Ā¤ĊÅ ¹vĀù Ĉzw¸¤ýv ûºýwÅ½ ćv¾z wă  ÿ ½ĀùĀ£ ćwă

ĂñÿÂýĀí ¢ĊúÅ )ºþí ā¹wæ¤Åv ãºă ¿v ©½w· Èăwí Ĉ¤ýj ćwăć¹wz(  $ ÿ½v¹ADCs ûĀþív #

Ăz Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ xĀöÖù ½ĀùĀ£ºÑ øĉÁ½ ìĉ ûvĀþÝ)ºýĀÉ 

 

 



 

 

 •ЍϚй д•ͅи 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5 wÒåvĀă āwòÊăÿÂ~  ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5 ĈĉvĀý wÑ½ºú´ù ¾¤í¹ 

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ www.ari.ac.ir 

5ûw¤Åv  ûv¾Ą£ 

5¾ĄÉ ûv¾Ą£ 

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý · Ix¾á ë¾ĄÉĊûwzw vĉûv¾ ù¿ĊIü ·Ċûwzw  ûw¤ÆĄù 

5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ 33.11+.+(+-, 

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ 33.1-+,,(+-, 
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½ info@ari.ac.ir 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ +,*,+*,.24 ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă wÒåvĀă 

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă ,3*+/*,.3/  ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ5¢Åv ówÞå 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå Â 

üĊzĂ¤É½ćv Â 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ Â 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v ,/ 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹ /+ 

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ  + 
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý . 

 ½wúÉ¢uĊă ćwÒÝv  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv + 

5½wĊÊýv¹ 4 

5½wĉ¹w¤Åv -/ 

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½ ,- 

5ĈýwúĊ~ , 

5ć¹v¹½v¾é 4 

5Ĉ¤í¾É -+ 

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$ 0'+3+   

 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5 ,3 

5āwñ½wí ½wúÉ - 

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ + 
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ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ 0 ,+ / ,4 

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ -2 -3 03 ,,. 

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ ,, ,0 -0 0, 

ûÿ¾z Ĉýwù¿wÅ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ .1 /2 /3 ,., 

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ + , / 0 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ + + ,2 ,2 

±¾Õ ½wúÉ  ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwù¿wÅ wz ë¾¤Êù  ćwă

¾òĉ¹ 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ ,, ,0 -0 0, 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ .1 /2 /3 ,., 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ćwă

üĊz  Ĉööúõv 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ - . - 2 

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ ,0 ,2 ,2 /4 

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă 03 13 2- ,43 

Ăõwêù ½wúÉ  |w¯ ćwă

 Ăö¬ù ½¹ āºÉ  ĈúöÝ ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· 

JCR 
Q1  ÿQ2 ./ -4 -4 4- 

Q3  ÿQ4 2 3 3 -. 

SCOPUS + + 1 1 

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă  āºÉ

Äýv¾æþí ½¹ìĊîæ£ Ăz wă 

 Ĉöù ,3 ,. ,, /- 

üĊzĈööúõv -2 /+ /, ,+3 

 ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ¡½v¿ÿ ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹

 ä¤Ý 

 ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ - - - 1 

¾Ċá ¡wĉ¾Êý ĈÅ½wå ûwz¿ , , , . 

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv + + , , 

 ½wúÉ xw¤íćwă   |w¯

 ìĊîæ£ Ăz āºÉ 

äĊõm£ / 0 1 ,0 

 Ăú«¾£ + + - - 

¾ĉwÅ / / + 3 

  āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ

  ìĊîæ£ Ăz 

 Ĉöù + + , , 

üĊzĈööúõv + + - - 

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă + , . / 

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù 1 2 + ,. 

 ½wúÉÈýv¹ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj ,- 3 ,, ., 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķjĶ 

ĂÆÅoù ĈúöÝ ¹¾îöúÝ  ówÅ,/++  ówÅ,/+,  ówÅ,/+- ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz -0 ., -, 22 

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù + + + + 

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
 ĆþĉÀă àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù + + + + 

ºùj½¹ ĂÆÅoù 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù + + + + 

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù + + + + 

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ  ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ

 Ăî{É$ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ

 Ăî{É Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ

 ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ  ćwă

 ĂöuÆù #½Ā´ù 

+ + + + 

 

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ 0 2 . ,0 

,( ¹w Ą~ Ăývÿ¾~ ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ¢·wÅ 

-( üí RÈÉw~ ó¿wý ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ĂÞÅĀ£ 

.(    ¾LLLÆþöĉwLLLÅ ¢LLLÆ£ ºþ¤LLLÅv ôĊúî£ ÿ Ĉ³v¾Õ

ìĊ¤ÅĀíjÿ¾ĉj 

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ 0 .. ., 14 
.,   ĂLþĊù¿ ½¹ ĈLLLÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¢LùºL· ¹½Āù

wÒåvĀă 

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ 1 -+ -, /2 -,  óĀÎ´ùwÒåvĀă ā¿Ā³ ½¹ Ăýv½ÿwþå 

  ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ . . . 4 

,( ā½Ā£ÿ½ºþ¯ ¹w Ą~ Ăýºz ¢·wÅ 

-( ãwæÉ ºý¾Å ĂÞÖé ĂýĀúý ¢·wÅ 

.(  Ăz¾LLLÑ ©Āù Èĉwù¿j ÷wL¬ýv  ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wz ćv

ëĀÉ ôýĀ£ 

 Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ

 ìĊîæ£ 

 Ĉöù , - + .  

üĊzĈööúõv . + + .  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

 ĈÅ¾í ½wúÉ Iºêý ćwăĂĉ¾Úý ÿ ć¿v¹¾~

ā¾Ùwþù 
+ + ,, ,, 

,(  ¢Ċúăv$ ĈĉwÒå ćwă¾æÅ ÿ wÒåÈõw¯ ÿ wă #wă 

-(  ā½vĀăwLù ÈêýÄ~ ÈzwL£ āºLþ¬þLLLÅ ćwLă  ĂLþĊù¿

$ ĈýwĄĊíCMBï½Àz ½w¬æýv ć½ĀĊ£ ¡w{§v ½¹ # 

.(   ¾z ĂLĊî£ wLz$ ĈĉwLLLLÒå āwLò¤LLLÆĉv ½¹ ĈñºLý¿

Èõw¯ćwă #ĈÅºþĄù Ĉþå 

/(  ā¿wLÅ Ĉ¤ĉ¾òLÆþ£ ćwă  ćwă¹¾z½wí wz āºýĀLÉ¿wz

 ĈĉwÒå 

0(  ć½ÿwþåćwă   ¢ÞþLLÍ ½¹ Ĉþĉ¾åj½wí ÿ ½ĀĄÙĀý

  ÇĀă ćwă¹¾z½wí Ăz ĈăwLòý ¹¾îĉÿ½ wz$ ĈĉwLLLÒå

#iwĊÉv ¢ý¾¤þĉv ÿ ĈÝĀþÎù 

1(  ¢LLLÍ¾åÈõw¯ ÿ wăĂùĀÚþù ĂÞLLLÅĀ£ ćwă  ćwă

ā½vĀăwùì¯Āí ćv 

2(   Ĉz ćwLă¹¾z½wLí  ¢LLLLÆĉ¿ ¡wLêĊê´£ ½¹ Ĉý¿ÿ

 ĈĉwÒå 

3( ¡wz½ ¿v ā¹wæ¤ÅvwÒå ć¿wÆíw~ ½¹ wă 

4(  ¡½w¤LÅv Èêý ÿ Ĉþĉ¾åj½wí|j  ¢ÞþLÍ ½¹ wă

ćÁĀõĀþî£ ćwăºýÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù ¹¾îĉÿ½ wz ĈĉwÒå 

,+( ü¤ýj ĈĉwÒå ¡wÕw{£½v ½¹ ½ĀĄÙĀý ćwă 

,,(  Çÿ½ ¾z ć½ÿ¾ù ó¾¤þí ÿ ĈĉwLLLÅwLþLLLÉ ćwLă

ĂýwùwÅ ½¹ yĊÝ ĈĉwÒå ćwă 

¢Í¾å ½wúÉ  ćwă

wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ć¾¤í¹ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ + + + +  

ûv¹w¤Åv , , + -  

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă , 0 - 3 
,( ûv¾ĉv ìĊýÿ¾¤îõv ÜĉwþÍ ¢í¾É 

-( #wĄÍ$ ûv¾ĉv ĈĉwúĊ~vĀă ÜĉwþÍ ¢í¾É 

  ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ

¢uĊă ćwÒÝv ĈúöÝ 
1 -+ -, /2  ¹vºÞ£-, wÒåvĀă ā¿Ā³ ½¹ óĀÎ´ù 

 ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ  ćºĊõĀ£

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ùć½ÿwþå ćwă 
,2 -2 .2 3, 

,( ½wí¹Ā· ¹w Ą~ ¢·wÅ ÿ ø¤ĉ½Āòõv ĂÞÅĀ£ 

-(  Üĉ¾Å ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ¹w Ą~ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

.(  ć¿½ÿwÊí ¹w Ą~,+  ć¾¤Ċõ 

/(  ć¿½ÿwÊí ¹w Ą~-+  ć¾¤Ċõ 

0(  ć¿½ÿwÊí ¹w Ą~.+ ć¾¤Ċõ 

1(  Ĉáwz Çw úÅ üĊÉwù 
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

2(   ó¾¤þí Èĉw~ ø¤LÆĊLÅ ºþúLÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ÷¾æ¤ö~

ûwLúõv ÿ Ôĉv¾LLLÉ ðLþĉ½Ā¤ĊýwLù ÿ  çwL£v ĈÖĊ´ù ćwLă

½ÿ¾Å 

3(  ĈĉvĀă üĊz½Ā£ ¡wÞÖé ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

4( ¾ÆîĊù Āz½Ā£ āwò¤Å¹ 

,+( ÷¾ý Ĉĉwĉ½¹ ¾æÅ ĂÞÅĀ£ ½vÀåv 

,,( ÷¾ýìĉ¾¤ùv½w~ Ĉ³v¾Õ ½vÀåv 

,-( ÷¾ýĂî{É ½vÀåvćºþz 

,.( ÷¾ýûwù¿wÅ Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ½vÀåv 

,/(    ĂLtv½v  ówLă½ÿv ÿ ć½vºLĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¡wLùºL·

  ćwLLăĀLõÿ ó¾L¤LþLíAUMA  ĂLLýĀLúLý ÿ  ÿ ć¿wLLLLÅ

ûj ¡wÞÖé ĈþĉÀòĉw« 

,0( ôĉ½Āþù ¾úĉĒí āºþÊí ë¾´ù 

,1( ôĉ½Āþù ¾úĉĒí Ĉé¾z Ĉõÿ¾£ 

,2(  üĊzwíBaby Cage 

,3(  Ĉé¾z ôzw£¾~ ¾úĉĒí 

,4(  Ĉă¹ ÈÉĀ~sermaloy j 

-+( üĊz½Ā£ ðþĉ½ 

-,(  ©½Āå ðþĉ½,)/+++ 

--(  ©½Āå ðþĉ½.+4 

-.(  ©½Āå ðþĉ½,)2-,3 

-/(  ½¹Ā~EVK 103 

-0(  ô¤ù¾Å ½¹Ā~W 

-1(  ÿ ć¿wÅĀý ¡wĊöúÝûvĀ«¿wÅć ¡wÞÖé 

-2( ãv¾ñĀĊz Ĉ¤ýj āwò¤Å¹ 

-3( ÷v¾ñĀĊz Ĉ¤ýj Ë¾é ¢Ċí 

-4( üáÿ½ āºþă¹ ¢Úöá 

.+( üĉ½¹ ûÀ¸ù 

ć½w¬£ ûwÊý ¢{§ ½wúÉ + + + +  

 ĂÞÅĀ£ ½wúÉ ĈSþå Èýv¹ + + - - 
( wă¹w Ą~ ¹½Ā{åj ¿vÿ¾~ ø¤ĉ½Āòõv ĂÞÅĀ£ 

( ¢ý¾¤þĉv èĉ¾Õ ¿v ¹w Ą~ wz Ów{£½v Ăî{É ĂÞÅĀ£ 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ 

ÎÎ¸£ Ĉ 
+ + + +  
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ ówÅ,/++ ówÅ,/+, ówÅ,/+- ÛĀú¬ù  ówÅ üĉÿwþÝ,/+- 

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă ,, 0. 00 ,,4  ¹vºÞ£00 wÒåvĀă ā¿Ā³ ½¹ āÁÿ¾~ 

āÁÿ¾~ àö{ù x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ 
+ + + +  

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă, # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ ³v¾Õ Ĉ ù ¢·wÅ ÿĊā½vĀăwùÿ¾î  ûv¾ú¯, özwé wzĊ¢ ½vºù ½Āýwù ć 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -*-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ .+*1*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

 ćÿ½ ÈĊ~$¢ĉ½Āùmù K¢Åv #º³vÿ ćwă 
¢ĉ½Āùwù ÷w¬ývā¾Ąz wz ć½vºù ½Āýwù ¢Ċözwé wz ćwăā½vĀăwùÿ¾îĊù ¿v ć¾Ċñwă 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 Ĉòþă¾å xĒêýv ĈõwÝ ćv½ĀÉ xĀÎù I½ĀÊí ćwÒåvĀă ĂÞÅĀ£ Üùw« ºþÅ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

  ¢Ą« Ĉ¤ĉ½Āùwù ÿ Ĉõ¾¤þí ćwăĀĉ½wþÅ ÿ üĊývĀé ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ IāÁÿ¾~ üĉv ãºă

  ûv¾ú¯ ā½vĀăwùÿ¾îĊù ÷¾æ¤ö~ ćv¾z ć½vºĉw~ ÿ ¢ĊÞÑÿ I¢ĊÞéĀù Øæ³,    )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£

¢ĉ½Āùwù èê´£ ¾ĊÚý Ĉåvºăv èê´£ ½¹ āÁÿ¾~ üĉv ÷w¬ýv ¿v ôÍw³ ćwă¹½ÿw¤Å¹ ¢Ċözwé wz ćwă

±ĒÍv Ić¿vÿ¾~ Èĉv½j Ić½vºù ½Āýwù    ËĀÎ· ½¹ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ć¿wÅ¾¤Æz ÿ ½vºù

ĂýwùwÅ Ĉù ć¾zÿwý ÿ ó¾¤þí I¢ĉvºă ćwă)ºÉwz 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ 
ôî£ÿ¾~  Ĉ³v¾Õø¤ĉ½Āòõv  ÿ  wă÷¾ý  ćwă ćÀí¾ù  ¾£ĀĊ ùwí  È¸z  #ā¹v¹  ówê¤ýv$  ć½vÀåv

ā½vĀăwùÿ¾îĊù 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ -*-*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ .+*1*,/+- 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

¢¸Å øĊúÎ£ ÿ ºþúÉĀă È¸z ĈÉ¿v¹¾~ ½vÀåv  ìĉ ¹w¬ĉv üúÑ Ăí ¢Åv ā½vĀăwù ìĉ ¾Ċñ

¢¸Å ¾¤Æzø¤ĉ½Āòõv Ić¿vÿ¾~ ćwăĀĉ½wþÅ ćv¾«v ĂæĊÙÿ IyÅwþù ć½vÀåv  ćwă ¡½wÚý Ić¾zÿwý

 ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ¾ĉwÅ ¹¾îöúÝ ¾z ÿ wă  ûj Èĉw~ wz ā¹v¹ ó¹w{£ Iwă½ĀÆþÅ ¿v ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ Iwă

Ăö£ ¿v üĊùv¾å ¢åwĉ½¹ Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ  ºþùwíówÅ½v ÿ  ā¹v¹Ăö£ Ăz wăĂýÿÀåv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¾¤ù ćwă

  ā½vĀăwù¾z v½   )¹½v¹ āºĄÝ  äĉ¾Þ£ ¢ĉ½Āùwù Ăz Ă«Ā£ wz¢¸Å Iā½vĀăwù üĉv ćv¾z āºÉ  ½vÀåv

  ¾z āÿĒÝ ºývĀ¤z ºĉwz ĈÉ¿v¹¾~Ătv½v    ¡wùº·çĀå¾í¼õv  ¾ĊĊâ£ ½Āýwù ćv¾«v ćv¾z ÷¿đ Ĉýw{Ċ¤Ê~ I

÷¾ý È¸z Ĉ£wùºêù Ĉ³v¾Õ IāÁÿ¾~ üĉv ½¹ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć½vºù ¿wå ÷w¬ýv ĈÉ¿v¹¾~ ¹¾z ć½vÀåv

 )ºÉ ºăvĀ· 



  ðáÄC)#IÙ ̿G#tïHKìÉ Ë#8P4" r*Ä)#ý)Lïý ĝAD Ě#H  |  ķji 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă- # 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 IĈ¤Å¹đwz Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwéKºÉwz 
 Ĉòþă¾å xĒêýv ĈõwÝ ćv½ĀÉ xĀÎù I½ĀÊí ćwÒåvĀă ĂÞÅĀ£ Üùw« ºþÅ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(  ûwù¾å ¢åwĉ½¹ ÿ ĈĉwÊñÀù½ IĈ¬þÅ½w{¤Ýv Iā½vĀăwù āºý¾Ċñ èĉ¾Õ ¿v ĈþĊù¿ āwò¤Æĉv ćwă

ûwù¾å Üĉ¿Ā£ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ¾ĉwÅ Ăz wăwă 

( ā¹wĊ~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÚ³Ēù ć¿wÅ ûwù¿ ¬þÅ Ĉ ā½vĀăwù ½¹ 

(  ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ā½vĀăwù ¿vÿ¾~ ćĀĉ½wþÅ ÿ ć¾zÿwý ćwă 

 ( ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«vø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ćwă ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ ÿ ¢ĊÞÑÿ ó¾¤þí ćwă 

(   Ĉzv¾· ¢ĉ¾ĉºùÇ½vÀñ ÿ wă ĈþĊù¿ āwò¤Æĉv Ăz Ĉă¹ 

(  ć½vºù ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù 

( ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Ăz ÓĀz¾ù ćwăć¾£wzwă 

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă. # 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ Ă¤Å¹ ¿vÿ¾~ Ăî{É ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ wă¹w Ą~ ĈÞú« 

 āÁÿ¾~ Ûÿ¾É ¶ĉ½w£ ,2*,+*,/+- 

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£ ,2*,+*,/+. 

  ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ K¢Åv #º³vÿ ćwă 

  ¿v ā¹wæ¤Åv ā¾¤Æñøă Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ćº³ Ăz üĊÊý¾Å ûÿºz āºý¾~ ôĉwÅÿ Ĉù ûĀþív  ûvĀ£

ûj ¿v¢ĉ½Āùwù ½¹ wă)¹Āúý ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ćwă¢Ċözwé ¿v ĈîĉĂz ćwă ½¹ Ăí ôĉwÅÿ üĉv ¿ÿ½

  ûj Ăz ¿Āþă ÀĊý ½ĀÊíĂ¤·v¹¾~    ¿vÿ¾~ yõwé ½¹ ¢ĉ½Āùwù ÷w¬ýv ûwîùv I¢Åv āºÊý Ă¤Å¹Þú« Ĉ 

 Ĉù Ĉăÿ¾ñ ¿vÿ¾~ wĉ¢Ċözwé wă¹w Ą~ Ăz ûwîùv üĉv )ºÉwzćwă  Ĉù ĂåwÑv Ĉæö¤¸ù )ºþí 

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv ¹wþÅv ¿v ćºþz

 Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwzKºÉwz 
 Ĉòþă¾å xĒêýv ĈõwÝ ćv½ĀÉ xĀÎù I½ĀÊí ćwÒåvĀă ĂÞÅĀ£ Üùw« ºþÅ 

 āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv 

(  ć¹¾z½wíć¿wÅ  ¿vÿ¾~ ā¿Ā³ ½¹ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ć½ÿwþåĂ¤Å¹ ĈÞú« ¡wz½āºý¾~ ćwă 

( ¢ĉ½Āùwù ÷w¬ýv Ă¤Å¹ ¿vÿ¾~ wz Ô{£¾ù ćwă ĈÞú« 

( ø¤ĉ½Āòõv ĂÞÅĀ£ ¿vÿ¾~ ó¾¤þí ćwăĂ¤Å¹ ĈÞú« 

 

 





 

 ¢Å¾Ąå Üzwþù 

 

öÞ{«½Ĉ¹wÉ½v ¹vĀ«ºú´ù IwÑ½ IĀöòzćI  ¬þñ ºú³vĈI  ³ vºý ÿĊ½ºĉûw¹¾å  ),/+- āwòÊăÿÂ~ ĂýđwÅÿ¹ ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ )wăć  öùĈ    ½ĀÊí

 ówÅ$,/++  ÿ,/+,½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ 5ûv¾Ą£ )# ć v ¡wÝĒÕvĉûv¾ v$ĉ ëvºýv¾)# 

 )¹ĀÞÆù IĈzv¾Ąù,.32 )ÆÅoùûv¾Ą£ )½ĀÊí ĈÊăÿÂ~ ¡w ¢ÅwĊÅ ¡wêĊê´£ Àí¾ù 5)½ĀÊí ĈúöÝ 

  )ā¾ĄÉ Ić¾Îý,/+,Èõw¯ ĈÅ½¾z )  ćwăÆÅoù ĉv¾É Ăz Ĉ¸ĉ½w£ Ĉăwòý wz ûv¾ĉv ½¹ Ĉ¤õÿ¹ RĈÊăÿÂ~ ¡wÔ   ûj ĂÞÅĀ£ ć¹wĄý  ìĉ 5wă

ýwÅwþÉ½vºĉº~ ĂÞõwÖù I¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz )Ă,1 $. I#..(04) 

 ā¾ĄÉ Ić¾Îý  Iz ºùw³Ċ ûv¾î  ¾~ I¢ÊĄzĉ wÆ  öÝĊIā¹vÀ  ¾§Āí ¾´ÅćI  ºĄùĉ Ă   í¿v¾åĊIÈ    ÿ  øÅwé ¹v¿j ć  ¹wzjºú³vć )  ,/+-  ½¹ óĀ´£ )

 Èêý ÿ ¹¾í½wí  RĈþĉ¾åjĂÆÅoù Èõw¯ 5Ĉ¤õÿ¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă ÷vÀõv Iwă  ¢ÅwĊÅ ÿ ¡wêĊê´£ Àí¾ù 5ûv¾Ą£ )Ĉ£wĊöúÝ ćwă½wîăv½ ÿ wă

 )½ĀÊí ĈúöÝ 

 
 





 

 ¢ÅĀĊ~ wă 

 ¢ÅĀĊ~, ) üĊtj ćv½ĀÉ ½wíāwòÊăÿÂ~wă ½ĀÊí Ĉöù ć 

 vº· ÷wý Ăz 

jtāwòÊăÿÂ~ ćv½ĀÉ ½wí üĊwăć öù Ĉ 
ć½ÿwþå ÿ I¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ 

 ¿wáj ÈĊ~ Ćă¹ ºþ¯ ¿v Ăí #ä¤Ý$ ć½ÿwþå ÿ I¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹wĄý Ăz ā¹¾í ½wí  ½¹ ć¹wĊþz ÿ Ĉöù ĈÊêý ćv½v¹ Iºýv

 Ĉù wă¹wĄý üĉv ûwĊù Ĉòþăwúă ÿ ć½wîúă )ºþ¤Æă ½ĀÊí ć½ÿjĀý ÿ Ić½ÿwþå IÈăÿÂ~ ÷wÚýøă Ăz ºývĀ£ ÿ ć¿wÅºþúývĀ£ ÿ ĈĉvÀåv

ûj Èêý ÈĉvÀåv üĊþ°úăÿ ôtwÆù ô³ ÿ ć½ÿjĀý ÿ Ić½ÿwþå IÈăÿÂ~ ÷wÚý ½¹ wă Èõw¯ ¿v )ºùw¬þĊz Ĉöù ûĒí ćwăüĉv Iÿ½ ćv½ĀÉ

āwòÊăÿÂ~wăć öùĈ j üĉv Ćĉw~ ¾z #v½ĀÉ 5Ä~ üĉv ¿v$ ć½ÿwþå ÿ I¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ Ăz Ă¤Æzvÿt ôĊîÊ£ ½wí üĊĈù)¹ĀÉ 

, )wÒÝv 
z āwòÊăÿÂ~ JĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å ¡wÞõwÖù āºîÊăÿÂ~ĊüööúõvĈ  ĂõÀõ¿ÅwþÉĈ  ÅºþĄù ÿĈ  ö~ āwòÊăÿÂ~ JĂõÀõ¿ĊÉÿ¾¤~ ÿ ¾úĊúĈ  vĉ Jûv¾

 Èýv¹ āwòÊăÿÂ~wăć  þzĊ¹wćÉ āwòÊăÿÂ~ JĊúĈ  ÅºþĄù ÿĈ  ÉĊúĈ  ýwÆýv ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ Jûv¾ĉvĈ  òþă¾å ¡wÞõwÖù ÿ Ĉ  āwòÊăÿÂ~ J

½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝć v ¡wÝĒÕvĉ½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ āwòÊăÿÂ~ Jûv¾ć öù āwòÊăÿÂ~ JÈÉĀ~ ÿ ðý½Ĉ évĊ ÃĀýwÅwþÉĈ Ā« ÷ĀöÝ ÿć  āwòÊăÿÂ~ J

öùĈ  ÅºþĄùĈ  ¤ýÁĊ  ÿ ì¿ĉ ¢Æ½ÿwþåćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù āwòÊăÿÂ~ JćÈăÿÂ~ ûwù¿wÅ JwÒåvĀă āwòÊăÿÂ~ Jwăć  úöÝĈ  ¤ÞþÍ ÿĈ  vĉ Jûv¾

  ÿ ÈăÿÂ~ ĆÆÅoù ÿ J½ĀÊí ĈúöÝ ¢ÅwĊÅ ¡wêĊê´£ Àí¾ùĂùwý¾z½ĉÀć   Ç¿Āùj   õwÝĈ   ā¹wĄý wþz v½ v½ĀÉ üĉv Iv½ĀÉ yĉĀÎ£ wz ÿ ºýv

 Ĉù ÀĊý ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹wĄýĈ~ ¢ÆÊý ĂÅ ½¹ ĀÒÝ ìĉ ¹Ā{ý )ºþĉj½¹ ûj ¢ĉĀÒÝ Ăz ºþývĀ£øă ćÿ½ wĉ Ĉ~½¹I    ìĉ ½¹ ¢ÆÊý ªþ~

ā½wþí IówÅ)¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ ĀÒÝ ûj ć¾Ċñ 

- )ãºă 
-(, ) wê£½vi  Ăþĉ¹wĄý ÿ  ½ĀÊí ½vºĉw~ ĆÞÅĀ£ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹wĄý Èêý ¹¾{ÊĊ~ ÿ ÈăÿÂ~ āwòĉw« ć¿wÅĂz ô³ ć¾{ăv½ ½¹ āÂĉÿ

Èõw¯ ÿ ôtwÆù JĈöù ÿ ûĒí ćwă 

-(- )  J½ĀÊí ÿ ä¤Ý ¡½v¿ÿ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹wĄý āwòĉw« ćwê£½v 

-(. )  òþăwúăĈøă Ić½wîúă I  ½¹ Ă¯½w îĉ Èþívÿ ÿ Èþí ÿ wÒÝv ûwĊù Ĉýwù¿wÅ ¡wÕw{£½v ÿ IĈĉvÀåv¢ÅwĊÅ ĆþĊù¿ ÿ Ĉöù ćwă

IÈăÿÂ~ ĈÊ¸z Ić½ÿwþå Jć½ÿjĀý ÿ 

-(/ ) Ĉĉv½v¹ ¢Æz½wí ÿ ĈĉwÅwþÉ¢ĉÀù ÿ wăIÈăÿÂ~ ¹¾{ÊĊ~ ćv¾z wÒÝv ìĉÂ£v¾¤Åv ćwă Ić½ÿwþå )½ĀÊí ½¹ ć½ÿjĀý ÿ 
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. ) ½w¤·wÅ 

.(, ) Ĉù āºĉÀñ¾z wÒÝv ćl½ wz ówÅ ÿ¹ ćv¾z Ăí ¢Åv½ĀÉ ĀÒÝ ćwă¹wĄý ¿v Ĉîĉ ÄĊt½ )v½ĀÉ ¾Ċz¹¹ĀÉ J 

.(- ) āÿ¾ñ½wí¢Å¹ ćv¾z v½ĀÉ )wăãºă Ăz ĈzwĉĈù I¹Ā· ćwăāÿ¾ñ½wí ºývĀ£)ºă¹ ôĊîÊ£ ûv¾òĉ¹ wĉ wÒÝv ûwĊù ¿v v½ Ĉĉwă 

/ )z¹ äĉwÙÿĊ v½ĀÉ ¾ 

/(, )  Ăùwý¾z½ĉÀćîÊ£ IĊ¤Ê~ ÿ IôĊýw{Ĉ ¢ÆÊý Jv½ĀÉ ćwă 

/(- ) ºùĉ¾ĉûwù¿wÅ I¢{§ ÿ v½ĀÉ ¡vºþ¤Æù ÿ ¡wÝĒÕv ¢ă¹ĈĂòý ÿ I½v¹ć ûj Jwă 

/(. ) ĈăwñjĂzĀÎù ÿ Iwă¹½ÿw¤Å¹ Iwă½wí ĈýwÅ½ĂýwÅ½ ¢Ċå¾Ù ¢Æz½wí ÿ v½ĀÉ ćwăãºă ¹¾{ÊĊ~ ½¹ ûĀñwýĀñ ćwă Jûj ćwă 

/(/ )  ĂzĀÎù ÷w¬ýv ć¾ĊòĊ~ )v½ĀÉ ćwă 

0 ) ¢ÆÊý v½ĀÉ ćwă 

0(, ) ¢ÆÊý¢Å¹ wz v½ĀÉ ćwă  Ĉù ¢ĊúÅ½ v½ĀÉ ĀÒÝ ¢Êă øíĈúý wÒÝv )ºþzwĉ  ½¹ ¢í¾É ćv¾z ºþývĀ£ Ĉå¾Þù āºþĉwúý Iv½ĀÉ

ºþþí  J 

0(- ) ºþÅ v½ĀÉ ¢ÆÊý ½Ā¤Å¹ć  z¹ Ăí ¢ÅvĊĄ£ Iv½ĀÉ ¾Ċ~ ÿ ĂĊ ½vÀñ¾z ¿v Èć  ¤·v ½¹ ûjĊĈù wÒÝv ½wûj w£ ¹½v¼ñ½vÀñ¾z ¿v v½ wă ć 

¹¿wÅ āwñj ûj ½Ā¤Å¹ ÿ ¢ÆÊýJ 

0(. ) ¢ÆÊýù Ă¤Éwòý ¢ÆÊý ć½vÀñ¾z ¿v Ä~ ÀĊý v½ĀÉ ĆùwýĈĈù ûwÊý v½ ûj ćwă¹½ÿw¤Å¹ ÿ ¹ĀÉ¢ÆÊý )ºă¹  ćwÒùv Ăz Ăùwý

ù v½ĀÉ ¾Ċz¹ Ĉ )ºÅ½ 

1 )vĉj ütĊ üúĄz ø¤Êă ½¹ Iºþz ÈÉ ½¹ ½wí ü,.42 ĀÎ£ ĂzĉÅ½ v½ĀÉ ĀÒÝ ćwă¹wĄý ûwÆĊt½ yĊ )º 
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 ¢ÅĀĊ~- )ï¾z½wí ÷w· āwòÊăÿÂ~ Üú¬ù ĀÒÝ ¡wÆÅoù ¡wÝĒÕv½ĀÊí Ĉöù ćwă 

 

 еϓ Э 
ĂÆÅoù ¡wÎ¸Êù 

 ÷wýĂÆÅoù5    ÷wýĂÆÅoù ÄĊt½ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ5  

 ½v¾ê¤Åv ô´ù 

 xÿ ĈýwÊý5ĂÆÅoù āwñ  
5ûw¤Åv   
5¾ĄÉ  

5ĂÆÅoù Ĉ¤Æ~ ôùwí ĈýwÊý   
5ĂÆÅoù üæö£ ā½wúÉ  

5ĂÆÅoù ½wòý½ÿ¹ ā½wúÉ   
5ĂÆÅoù #ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~$ Ăùwýwĉv½   

  ¡½ĀÍ ½¹ Ôzv½ Ĉå¾Þù

 Ĉõwú¤³v ¡đvoÅ 

5Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ÿ ÷wý 

5¢zw§ üæö£ 

 üæö£5āv¾úă 

5ôĊúĉv 

5ĂÆÅoù ÄĊÅm£ ówÅ   ā¿Ā³5¢ĊõwÞå ĈöÍv ćwă  

 yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ùwþÅwÅv5Ă  5¢Åv ówÞå ûj ½¹ ĂÆÅoù Ăí ĈúöÝ āÿ¾ñ 

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ * 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ * 

 ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå * 

üĊzĂ¤É½ćv * 

Ā¬Êýv¹ 
¹½v¹ * 

¹½vºý * 

ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw  ĈÅwþÉ½wí5ºÉ½v  
ĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉûw 5ć¾¤í¹  

5Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ   
  Àív¾ù ¾ĉwÅ wz ë¾¤Êù ûwĉĀ¬Êýv¹ ½wúÉ

 øăwæ£ ćv½v¹5Ăùwý  

¢uĊă ćwÒÝv ½wúÉ  ĈúöÝ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5¹w¤Åv   
5½wĊÊýv¹  
5½wĉ¹w¤Åv  

 ûwþí½wí ½wúÉ

 ìĊîæ£ Ăz ĂÆÅoù 

5ĈúÅ½  
5ĈýwúĊ~  

5ć¹v¹½v¾é  
5Ĉ¤í¾É   

 ĂÆÅoù ĈîĉÀĊå Üzwþù 

 wþz¾ĉ¿ ôí ¢³wÆù5#Üz¾ù¾¤ù$  
 āwòÊĉwù¿j ½wúÉ5  
5āwñ½wí ½wúÉ   

 ówÅ ½¹ ĂÆÅoù xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù,/+. 5#ówĉ½ ûĀĊöĊù$  

 

 

  ćĀñĀõ

 ĂÆÅoù 
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¹¾îöúÝ  ĈúöÝ ĂÆÅoù 
 ówÅ

,/++ 

 ówÅ

,/+, 

 ówÅ

,/+- 
ÛĀú¬ù 

±¾Õ ½wúÉ ĈÊăÿÂ~ ćwă 

ûÿ½¹Ăú£w· Ĉýwù¿wÅĂ¤åwĉ     

ûÿ½¹ ÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ Ĉýwù¿wÅ     

ûÿ¾zĂú£w· #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ Ă¤åwĉ     

ûÿ¾z÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹ #½Ā´ùwÑwê£$ Ĉýwù¿wÅ     

±¾Õ ½wúÉĂýv½ÿwþå ćwă 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ     

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹     

±¾Õ ½wúÉ ćwă ĈÊăÿÂ~   wz ë¾¤Êù

ûwù¿wÅ ¾òĉ¹ ćwă 

 Ăú£w· Ă¤åwĉ     

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹     

āÁÿ¾~ ½wúÉüĊz ćwă  Ĉööúõv 
 Ăú£w· Ă¤åwĉ     

÷w¬ýv ¢Å¹ ½¹     

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă Ĉö·v¹ ĈúöÝ ćwă     

Ăõwêù ½wúÉ Ăö¬ù ½¹ āºÉ |w¯ ćwă  ćwă

ìĊîæ£ Ăz Ĉ«½w· ĈúöÝ 

JCR 
Q1  ÿQ2 

    
Q3  ÿQ4 

SCOPUS     

Ăõwêù ½wúÉ Ătv½v ćwă ½¹ āºÉÄýv¾æþí Ăz wă

ìĊîæ£ 

 Ĉöù     

üĊzĈööúõv     

  ¿v ½w{¤Ýv ćv½v¹ ĈúöÝ ¡wĉ¾Êý ½wúÉ

 ä¤Ý ¡½v¿ÿ 

 ĈÅ½wå ¡wĉ¾Êý ûwz¿     

 ĈÅ½wå¾Ċá ¡wĉ¾Êý ûwz¿     

üĊz Ăĉwúý ćv½v¹ ¡wĉ¾ÊýĈööúõv     

 ½wúÉ xw¤íćwă  ìĊîæ£ Ăz āºÉ |w¯ 

äĊõm£     

 Ăú«¾£     

¾ĉwÅ     

  ìĊîæ£ Ăz āºÉ yÆí ÀĉvĀ« ½wúÉ 
 Ĉöù     

üĊzĈööúõv     

Äýv¾æþí ½wúÉ ĂÆÅoù ÔÅĀ£ āºÉ½vÀñ¾z ĈúöÝ ćwă½wþĊúÅ ÿ wă     

ā½ÿ¹ ½wúÉ āw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwăāºÉ½vÀñ¾z ¡ºù     

Èýv¹ ½wúÉ ĂÆÅoù ûwò¤·Āùj     
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¹¾îöúÝ  ĈúöÝ ĂÆÅoù 
 ówÅ

,/++ 

 ówÅ

,/+, 

 ówÅ

,/+- 
ÛĀú¬ù 

 ¢í¾É ½wúÉÈýv¹ ćwăûwĊþz     

 ĂÆÅoù Ć«¹Āz 

 xĀÎù Ă«¹Āz àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù     

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ Ć«¹Āz àö{ù     

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå Ć«¹Āz àö{ù     

 ĂÆÅoù ĆþĉÀă 
#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ĆþĉÀă àö{ù     

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ĆþĉÀă àö{ù     

 ĂÆÅoù ºùj½¹ 

 ĂÆÅoù ĈÊăÿÂ~ ºùj½¹ àö{ù#ówĉ½ ûĀĊöĊù$     

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù Ăýv½ÿwþå ºùj½¹ àö{ù     

#ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ĂÆÅoù ĈÍwÎ¤·v ºùj½¹ àö{ù     

 

ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 Ì·wÉ 
 ówÅ

,/++ 

 ówÅ

,/+, 

 ówÅ

,/+- 
ÛĀú¬ù 

 üĉÿwþÝ

 ówÅ,/+- 

 Ăî{É ½wúÉ Ăî{É$ ĈÎÎ¸£ ć¿wÅ Ăî{É IĈúöÝ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ć¿wÅ Ić½ÿwþå ĂÞÅĀ£

 Ăî{É ÷ĀĊÅ¾Æþí ÿ wă¹w´£v ÿ IĈ¤ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ć¿wÅ ĂöuÆù ćwă #½Ā´ù 
     

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡đĀÎ´ù ½wúÉ      

 ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wùº· ½wúÉ      

 ć½ÿwþå ¡wùº· ½wúÉ      

 ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ½wúÉ      

  ìĊîæ£ Ăz Ûv¾¤·v ¢{§ ½wúÉ 
 Ĉöù      

üĊzĈööúõv      

 ½wúÉ ĈÅ¾íĂĉ¾Úý Iºêý ćwăā¾Ùwþù ÿ ć¿v¹¾~      

¢Í¾å ½wúÉ  ć¾¤í¹wÆ~ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă 
 ûwĉĀ¬Êýv¹      

ûv¹w¤Åv      

øăwæ£ ½wúÉĂùwý wă      

¢uĊă ćwÒÝv ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ ĈúöÝ      

 ¢í¾É ÿ ºÉ½ Àív¾ù ćºĊõĀ£ ÿ ¡Āöĉw~ ¡đĀÎ´ù ½wúÉ ć½ÿwþå ćwă      

 ½wúÉć½w¬£ ûwÊý ¢{§      

 ĈSþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ½wúÉ      
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ĂÆÅoù ć¹¾îöúÝ ćºĊöí ¡wÝĒÕv 

 ¹w¬ĉv ½wúÉw~ĉāwòćwă £wÝĒÕv Ĉ ÎÎ¸£ Ĉ      

āÁÿ¾~ ½wúÉ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă      

āÁÿ¾~ àö{ù #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ¢ý¾ñ x¼« wĉ ć¹v¹½v¾é ćwă      

 

 āÁÿ¾~ ĂùwþÅwþÉ ¾¨ívº³$ ĈõĀ´£ ÿ Ì·wÉ ćwă.  #¹½Āù 

 āÁÿ¾~ ûvĀþÝ  

 ¶ĉ½w£ āÁÿ¾~ Ûÿ¾É  

 āÁÿ¾~ ûwĉw~ ¶ĉ½w£  

¢ĉ½Āùmù ćÿ½ ÈĊ~$ ćºĊöí ĂõmÆù wĉ Èõw¯ Ă¯ ¾z ¾Ùwý āÁÿ¾~ üĉv K¢Åv #º³vÿ ćwă  

Ăê{Õ Ă¯ ¾z è{Öþù āÁÿ¾~ üĉv Ĉù ¡v½¾êù wĉ ûĀýwé IĈ¤Å¹đwz ¹wþÅv ¿v ćºþz  KºÉwz  

āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ãvºăv    

 

 





 

 


