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 ای با استفاده از رویکرد نظریه بازیتامین رقابتی سه ردهگذاری در زنجیرهقیمت
eی، سهیل منصورd، علی نعیمی صدیقc، علی بزرگی امیریb، محمدصادق سنگریaفرسحر پارسایی

 

a های فنی دانشگاه تهراندانشکده مهندسی صنایع، پردیس دانشکده 
b های فنی دانشگاه تهرانکده فنی فومن، پردیس دانشکدهدانش 

cهای فنی دانشگاه تهراندانشکده مهندسی صنایع، پردیس دانشکده 
d )پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک 

e  های فنی دانشگاه تهراندانشکدهدانشکده مهندسی صنایع، پردیس 

 (mssangari@ut.ac.ir) محمدصادق سنگرینویسنده مسئول: 

 چکیده

ه این قابت در هر سه ردگیرد که رکننده مورد بررسی قرار میفروش، یک تولیدکننده و چند تامینای، شامل چند خردهتامین سه ردهدر این تحقیق یک زنجیره

ابت ت رقابت افقی و رقکند. رقابت بین اعضای زنجیره به دو صورفروشان عرضه میو تولیدکننده محصولات متفاوتی را به خردهگیرد تامین انجام میزنجیره

ن در این مدل گذاری تحت یک مدل ریاضی غیرخطی ارائه شده است. همچنیقیمت سازی هماهنگی روی استراتژیعمودی نشان داده شده است. رقابت و مدل

رقیب  فروشانیمت خردهفروشی و قخردهتامین در حالت بازی غیرهمکارانه در نظر گرفته شده است. در این مقاله تقاضا تابعی قیمتعضای زنجیرهروابط بین ا

د به نمایمیل میشان تحفروکنندگان و خردههای خود را به تامینگردد که تولیدکننده از قدرت بیشتری برخوردار است و تصمیمباشد. در این مدل فرض میمی

ترین پارامتر سیت بر روی مهمباشد. در نهایت تحلیل حسارو بازی از نوع استکلبرگ میعبارت دیگر تولیدکننده نقش رهبر و دیگر اعضا نقش پیرو را دارند از این

  مدل صورت گرفته است.
 

 گذاری، رقابت، قیمتای، نظریه بازیتامین سه ردهزنجیره کلمات کلیدی:

 

 مقدمه .1

یره به صورت یک نج های مستقل است که کلیه فرآیندهای تبدیل مواد اولیه به محصولات نهایی و تحویل آنها به مشتری نهاییتامین شامل شرکتیک زنجیره

ه منظور کسب سود یکدیگر بتامین با هماهنگی اعضای زنجیره. [2]تامین توجه شده است های اخیر به هماهنگی میان اجزای زنجیره. در سال[1]باشد می

شوند. به طور یمهای چندین شرکت است که منجر به تحویل محصولات نهایی به مشتری نهایی ای از تلاشتامین مجموعهگیرد. یک زنجیرهبیشتر صورت می

شتریان لات نهایی را به مفروشان محصوکند و خردهکنند، تولیدکننده محصولات را تولید میرا تامین می اولیهکنندگان مواد تامین، تامینکلی در یک زنجیره

 د تا سود متقابلشوتامین باعث میهای مستقل برای هماهنگی در زنجیرهفروشند. افزایش رقابت به خاطر جهانی شدن بازار و برانگیختن شرکتنهایی می

پذیرند. کدیگر تاثیر میها از یکنند که البته این تصمیمگیری میل تصمیمتامین غیرمتمرکز، اجزا به صورت مستقدر زنجیره. [4 ,3] بیشتری را بدست آورند

ء دیگر رد بازاریابی جزتوانایی یک جزء زنجیره برای کنترل متغیرهای تصمیم در راهب"های متفاوت دارند. قدرت به صورت ای، قدرتاغلب اجزای چنین زنجیره

 .[5]شود تعریف می "زنجیره در سطح توزیع متفاوت

ن و های متفاوت مشتریاها برای تامین نیازکند. شرکتگویی به نیازهای مشتریان عرضه میتامین اغلب بیش از یک نوع محصول را به منظور پاسخیک زنجیره 

چند محصولی  این این پژوهشبنابردنبال ارائه کالاهای مختلفی هستند تا بتوانند سهم بازار و سود خود را به حداکثر برسانند. برآورده کردن تقاضای بازار به

 .[6] گیردتامین در نظر میگذاری در زنجیرهبودن را در استراتژی قیمت

یگر لات نهایی با یکد، تولید و فروش محصواولیهفروش برای تامین مواد کننده، یک تولیدکننده و چند خردهتامین با چند تامیندر این مقاله یک زنجیره

بصورت  هایی را تولید وکند و محصولات نکننده خریداری میدکننده چندین عنصر یا مواد اولیه با توجه به نیازهایش از چندین تامینکنند. تولیمشارکت می

 فروش دارد.خرده کننده، یک تولیدکننده و چندینای است، که چندین تامینتامین سه ردهدهند. بنابراین این زنجیرهفروشان تحویل میعمده به خرده

فروشی، مقدار مورد نیاز مواد اولیه هر محصول را جهت کنندگان، قیمت مواد اولیه و مقدار مواد اولیه است. تولیدکننده قیمت عمدهتصمیمات اصلی تامین
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 تامین رقابتیگذاری در زنجیرهسهیل منصوری، قیمتفر، محمدصادق سنگری، علی بزرگی امیری، علی نعیمی صدیق، سحرپارسایی
 

سپس آنها را به مشتریان کنند و فروشی از تولیدکننده خریداری میفروشان محصولات را به قیمت عمدهکند. در نهایت خردهسازی سود خود تعیین میبهینه

فروشی فروشان در یک بازار قرار دارند و با یکدیگر بر روی قیمت خردهرسانند. در این تحقیق فرض شده که خردهفروشی به فروش مینهایی بازار به قیمت خرده

فروشی ان رقیب و تابعی کاهشی با توجه به قیمت خردهفروشفروش تابعی افزایشی با توجه به قیمت خردهکنند. همچنین نرخ تقاضا برای هر خردهرقابت می

اند. تامین به عنوان یک بازیکن فرض شدهای غیرهمکارانه ارائه شده است که در آن اعضای زنجیرهریزی ریاضی سه ردهباشد. در این مقاله یک مدل برنامهمی

فروشان به صورت کنندگان با تولیدکنندگان در بازی دیگر و خردهاز طرفی تامینکنند. فروشان بصورت افقی با یکدیگر رقابت میکنندگان و خردهتامین

-های خود را به تامینگردد که تولیدکننده از قدرت بیشتری برخوردار است و تصمیمکند. فرض میازی دیگری رقابت میانه با تولیدکننده در بغیرهمکار

 رو بازی استکلبرگ است.یگر تولیدکننده نقش رهبر و دیگر اعضا نقش پیرو را دارند، از ایننماید به عبارت دفروشان تحمیل میکنندگان و خرده

با  تامینای زنجیرهشود که مرتبط با موضوع هستند. در بخش سوم مدلسازی ریاضی اعضهای پیشین پرداخته میدر ادامه مقاله، در بخش دوم به مرور پژوهش

ست. سپس تحلیل رگ ارائه شده ابدست آوردن نقطه تعادل استکلمنظور بهحل دقیق به صورت گرفته است. در بخش چهارم روش بازیاستفاده از نظریه 

ی ی و پیشنهادهایگیرم مورد بحث قرار گرفته است. در بخش ششم، به نتیجهمدیریتی در بخش پنج تیجه آن پیامحساسیت روی مهمترین پارامتر مدل و در ن

 ات آتی پرداخته شده است.برای مطالع

 

 . مرور ادبیات2

 وجودی و محصولات سبزگذاری، بازیافت، مهای قیمتای بر مبنای استراتژیای و چند ردههای دو ردهتامینهای انجام شده در زنجیرهدر این قسمت پژوهش

 آورده شده است. 

سازی سود رای بهینهبای تامین دو ردهگذاری و سفارش موجودی در یک زنجیرهاله قیمتمس [10 ,9 ,8 ,7]اسماعیلی، سید اصفهانی، شی و یوگانگ و همکاران 

رت شخصی ا شرایطی که بصوبتوانند سود بیشتری در مقایسه تامین میگیرند زمانیکه تقاضا وابسته به قیمت است. آنها نشان دادند که اعضای زنجیرهدر نظر می

رو است در قاضا روبهتامین که با عدم قطعیت تفروش را در یک زنجیرهتولیدکننده و یک خردهچندین  [11] همکاران هشیه و گیری کنند بدست آورند.تصمیم

از  ان محصولاتشان رافروشند و بخشی از تولیدکنندگفروش میکنند و به خردهگیرند، هر تولیدکننده محصولات قابل جایگرین متفاوتی را تولید مینظر می

 حیط غیرمتمرکز ورسانند. آنها تصمیمات مربوط به قیمت و مقادیر تعادل اعضا را در مفروشی به فروش میای مستقیم بعلاوه کانال خردههطریق کانال

-ملکرد بررسی میهای شکل بسته را برای جستجوی اثرساختار کانال و پارامترهای تصمیمات اعضا و عحلناهماهنگ و یکپارچه متمرکز مشخص کردند و راه

 ای تعیین کردند. ها و مقادیر سفارش را برای یک محصول فاسدشدنی با عمر چند دورهقیمت [12]چیو و همکاران  کنند.

یرد که درباره گفروش و تولیدکننده را درنظر میدهند. این مدل دو خردهریزی دو سطحی چند بعدی نشان مییک مدل برنامه [13]مخلصیان و همکاران 

محلی برای حل مدل  ( و روش سرچGAکنند. یک الگوریتم ژنتیک )گیری میفروشان( تصمیمتولید )برای تولیدکننده( یا مقدار خرید )برای خردهقیمت و حجم 

 دو سطحی غیرخطی ارائه کردند. 

و  فروش استه و دو خردهه شامل یک تولیدکنندای را ارائه کردند کتامین حلقه بسته دو ردهمدل همکارانه و غیرهمکارانه یک زنجیره [14] ماداک و همکاران

وی بر ر [15] مکاراننعیمی صدیق و ه کنند.های کلوژن و کورنات مقایسه میباشد و این مدل را با بازیتابع تقاضا شامل فاکتورهای قیمت و بازیافت می

ای و چند لهتامین غیرمتمرکز چند مرحباشند در یک زنجیرهگذاری، تبلیغات، سفارش و تصمیمات موجودی میهماهنگی تصمیمات شرکت که شامل: قیمت

درند فروشان که قاردهکنند. آنها یک مدل موجودی برای تولیدکننده و خفروش دارد تمرکز میکننده، یک تولیدکننده و چندین خردهمحصولی که چندین تامین

اس یک بازی نش بر اسای را تامین سه مرحلهای زنجیرهشنهادی ارتباطات بین اعضارائه کردند. مدل پیرا تعیین کنند  تعداد سفارشات برای هر محصول

 ئه کردند.دهد. آنها یک الگوریتم حل تکرار شونده برای یافتن نقطه تعادل نش بازی اراگذاری و موجودی نشان میغیررقابتی با تصمیمات قیمت

 شوند.یین میگذاری و موجودی در هر رده تعکند که تصمیمات قیمتای ارائه میند ردهتامین چمدل جدیدی برای یک زنجیره [16] هوآنگ و همکاران

 صورت رقابتی باشند.  های آنها باید بهکنندگان، قیمتنشان دادند که به منظور قابل ترجیح بودن محصولات سبز توسط انواع مصرف [17]لی و همکاران دان

 کنندگان سبز، ناسازگار و قرمز ارائه کردند وکننده از جمله مصرفا با در نظر گرفتن سه نوع مصرفرهدف  -یزیریک مدل برنامه [18]کاسکون و همکاران 

ای تامین دو مرحلهنجیرهزیک  [19] لی و همکاران اند تا به طور آشکاری ارزش و قابل کاربرد بودن مدل را نشان دهند.مساله را برای یک مثال واقعی حل کرده

های سبز برای تژیگذاری و استراکند. آنها در مورد سیاست قیمتزیست تولید میکنند که در آن تولیدکننده محصولات سبز برای حفظ محیطمیرا بررسی 

یج ا نتامودند. آنهگذاری مطرح نتامین در دو مورد متمرکز و غیرمتمرکز با استفاده از مدل بازی استکلبرگ تحت یک استراتژی ثابت قیمتاعضای زنجیره

 تامین تک کانالی و دوکانالی را باهم مقایسه کردند.هایزنجیره

اند. دهشان بازیکن فرض تامین به عنوای بررسی کردیم که در آن هر یک از اعضای زنجیرهدر این مقاله مدل ریاضی را به صورت یک بازی غیرهمکارانه سه رده

رت ا تولیدکننده بصوکنند. از طرفی در یک بازی دیگر بطور همزمان بیکدیگر به صورت افقی رقابت می تر باکنندگان در سطح پایینفروشان و تامینخرده

حمیل کنندگان تامینفروشان و تکنند. در این مقاله فرض شده است که تولیدکننده از قدرت بیشتری برخوردار است و تصمیماتش را به خردهعمودی رقابت می

 باشد. یکنندگان نقش پیرو دارند. بنابراین بازی از نوع استکلبرگ مفروشان و تامینیدکننده نقش رهبر و خردهکند. به عبارت دیگر تولمی
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 . مدل ریاضی مساله3

 :پردازیمریاضی خریدار و فروشنده ارائه شده می هایمدل و تصمیم متغیرهای پارامترها، مفروضات، شرح به قسمت این در

 ها. مجموعه1.3

Iمجموعه : ( 1،2محصولات,…,n) 

Rمجموعه خرده :( 1،2فروشان,…,R) 

Sمجموعه تامنی :( 1،2کنندگان,…,S) 

J مورد نیاز برای تولید  اولیه: مجموعه موادn ( 1،2محصول,…,J) 

 . پارامترها2.3

irf  تقاضای ثابت( 0: تقاضای بالقوه˃ irf) 

irαفروش: ضریب حساسیت قیمت خرده 

irβ فروش رقیبخردهحساسیت قیمت : ضریب 

iCm هزینه تولید :iامین محصول تولیدکننده 

mB :حداکثر بودجه تولید تمام محصولات 

iju مقدار مصرف واحد ماده خام :jl ام در هر واحد محصولi 

jsCs هزینه تولید :jکننده ام ماده اولیه توسط تامینs 

jsCa  حداکثر ظرفیت تولید :jکننده امین ماده اولیه توسط تامینs 

jsη ضریب الاستیسیته قیمت :sکننده برای ماده اولیه امین تامینj 

jsϴ ضریب الاستیسیته قیمت :sرقیب برای ماده اولیه  کنندهامین تامینj 

 ی تصمیم. متغیرها3.3

irpفروش فروشی خرده: قیمت خردهr ام برای محصولi 

iՓفروشی محصول : قیمت واحد عمدهiام 

jsF قیمت :j کننده ماده خام تعیین شده توسط تامینامینs برای تولیدکننده 

jsV مقدار ماده خام :jکننده ام تولید شده توسط تامینs 

jQ مقدار مورد نیاز از :jامین ماده اولیه برای تولید تمام محصولات 

 مفروضات مساله. 4.3

 باشد:زیر میباشد و به صورت می  irpتقاضای هر محصول به صورت تابعی از 

1/r

R

ir ir ir irir ir
r

p pD f 


                            

 باشد، مدل ارائه شده در این مقاله بر اساس مفروضات زیر است:در این مدل تقاضا ثابت نمی

 باشند.پارامترها قطعی و از پیش تعیین شده می -

 رقیب است.فروشان فروشی، قیمت خردهتقاضای هر محصول تابع خطی از قیمت خرده -

ر دکننده ل دو تامینفروشد، باید حداقفروشان میفروشی به خردهکند و بصورت عمدهبرای هر ماده اولیه از هر محصول که تولیدکننده تولید می -

 .باشدصادق می یزنفروشان باشد. این فرض برای خردهکنندگان، تک منبعی مجاز نمیدسترس باشند. به عبارت دیگر بخاطر وجود رقابت بین تامین

روشان فروشی به خردهفکنندگان خریداری و محصولات را در چندین نوع متفاوت تولید و به قیمت عمدهنتولیدکننده مواد اولیه متفاوت را از تامی -

 فروشد.می

 

(1)  
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  فروشانمدل خرده. 5.3

ود تعیین تقاضا و س فروشی به عنوان عاملی اصلی درنماید. قیمت خردهفروشی است، بطوریکه سود خالص خود را بیشینه فروشان تعیین قیمت خردههدف خرده

 فروشان در زیر ارائه شده است:خردهتامین است. مدلتمام زنجیره
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  . مدل تولیدکننده6.3

( 5ید. معادله )خالص آن را بیشینه نما ( است، بطوریکه سودiՓفروشی )( و مقدار بهینه قیمت عمدهjQهدف تولیدکننده تعیین میزان بهینه انباشته )

 که حتی اگربطوری است میزان تولید در نظر گرفته شده (6) محدودیتمحدودیت بودجه تولید تولیدکننده است. در اینجا مدل به صورت چند محصولی و 

ت تولید محدودیت ظرفی ایدار تولیدکنندهمحصول به هر اندازه تولید نماید. به عبارت دیگر  تواند از هرنمی تولیدکنندهتقاضای بازار کشش نیز داشته باشد، 

 :باشدشکل زیر می به تولیدکنندهبنابراین سود سالیانه  کند.ن می( نامنفی بودن متغیرهای تصمیم را تضمی7و محدودیت ) است
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  کنندگان. مدل تامین7.3

ازی سود را جهت حداکثرس های بهینهکنندگان باید استراتژیباشد. بنابراین تامینکننده قیمت مواد اولیه و مقدار مواد اولیه میمتغیرهای تصمیم هر تامین

 باشد:کنندگان به صورت زیر میخالص خود بدست آوردند. تابع سود تامین
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ند کتضمین می( 10ه )کنندگان است، محدودیت شماردهد که وابسته به قیمت خود و قیمت سایر تامین( مقدار تقاضای هر ماده اولیه را نشان می9محدودیت )

( نامنفی بودن 12ت )( محدودیت ظرفیت تولید ماده اولیه است و محدودی11شود، محدودیت )کنندگان تامین میکه مقدار ماده اولیه مورد نیاز توسط تامین

 کند.متغیرهای تصمیم را تضمین می

 

 مدل استکلبرگ تولیدکننده  .8.3

قش پیرو نکنندگان تامین فروشان وگیریم، که تولیدکننده نقش رهبر و خردها از نوع بازی استکلبرگ در نظر میتامین ردر این قسمت تقابل بین اعضای زنجیره

ی با اطلاعات هترین استراتژبالعمل خود را در قالب را دارند. به عبارت دیگر، در یک بازی استکلبرگ ابتدا رهبر استراتژی خود را تعیین نموده، سپس پیرو عکس

 دهد. بنابراین مدل استکلبرگ به صورت زیر ارائه خواهد شد:جام میموجود ان
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 حل مدل استکلبرگ تولیدکننده. 4

اط نق [20] تندهسمحدب ها با توجه به اینکه تابع هدف شبه مقعر قوی بوده و محدودیت ریزی دوسطحی است. در این قسمت،مساله فوق یک مساله برنامه

رایط شر و با استفاده از ببه عنوان ره)تولیدکننده(  داده شده از بر اساس مقادیرکنندگان( را فروشان و تامینخرده )تر ح پایینوبهینه یکتای تابع هدف سط

KKT نویسیم:( را به صورت زیر می2فروش شرط مرتبه اول معادله )برای محاسبه تصمیمات بهینه خرده نماییم.محاسبه می 
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 فروش است. ( بهترین پاسخ هر خرده14بنابراین، معادله )

-رتبه اول تابع هدف تامینمدر نهایت در نظر گرفته نشده است. بنابراین معادله لاگرانژ و شرط  (11)کنندگان، معادله برای محاسبه بهترین پاسخ بهینه تامین

 تواند مقداری مثبت یا منفی بگیرد. می  jµکنندگان بصورت زیر است. منطقی است که 
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نابراین مدل دو شوند. بداده می باشند، در تابع هدف رهبر قرارهای بازیکن رهبر میهای بهینه بازیکنان پیرو، که تابعی از استراتژیبرای حل این مدل، استراتژی

 شود:  زیر تبدیل می سحطی به شکل
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لیدکننده به مقدار تا زمانیکه تو یابدشود و این امر ادامه میمیزان تابع هدف به مدل تولیدکننده ارائه می برای محاسبه بازیکنان پیرو بهینه هااستراتژی ریدامق

-ت خردهفروشی، قیمدهبهینه تابع هدف خود دست یابد. بنابراین تابع هدف تولیدکننده در مدل استکلبرگ تولیدکننده به عنوان تابعی از متغیرهای قیمت عم

 زیر نشان داده شده است: فروشی است که در
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لا نقطه نه کلی معادلات باشود. پاسخ بهیسطحی تبدیل میریزی تکآن تولیدکننده نقش رهبر را دارد به مدل برنامهریزی دو سطحی که در بنابراین مدل برنامه

 شوند. وتحلیل میتعادل بازی استکلبرگ تولیدکننده است که نتایج در بخش بعدی تجزیه

 

 نتایج محاسباتی. 5

های حاصل از مدل استکلبرگ تولیدکننده که با خروجیگزارش شده است و سپس  3-1تامین در جداول اعضای زنجیره مقادیر ورودی ابتدا در این بخش

 دهیم:اند را ارائه میحاصل شده GAMSافزار استفاده از نرم
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 کنندگانتامین پارامترهای قادیرم -2جدول
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 های تولیدکننده. خروجی2.5

 اولیه از قرار زیر است.فروشی هر محصول و مقدار مورد نیاز مواد متغیرهای تصمیم تولیدکننده که عبارتند از قیمت عمده
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 فروشانهای خردهخروجی. 3.5

 فروشان شامل قیمت فروش هر محصول به مشتری و مقدار تقاضای هر محصول گزارش شده است.تصمیم خرده متغیرهای 4در جدول 
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 انکنندگامینتهای خروجی. 4.5

ده شباشند گزارش ه میکنندگان برای تولیدکنندو مقدار ماده اولیه تولیدی توسط تامین واد اولیهشامل قیمت م کنندگانتامینمتغیرهای تصمیم  5در جدول 

 است.
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 . تحلیل حساسیت5.5

حی غیرخطی با سطشود. این مساله تکفروشی انجام میالاستیسیته قیمت خرده در این قسمت تحلیل حساسیت جامعی بر روی مهمترین پارامتر مدل، ضریب

 حل شده است و پاسخ بهینه کلی در زمان منطقی بدست آمده است.  CONOPTو ابزار حل  GAMS24,1,2افزار نرم

باشد میزان رقابت در بازار می فروشی که بیانگربا افزایش ضریب الاستیسیته قیمت خرده 7و  6ولا. مطابق با جدتر بودن بازار استبیانگر رقابتی αمقدار افزایش 

 ا توجه به افزایشبفروشی یابد. سود خردهگردد و تقاضا نیز کاهش میهای عمده فروشی و مواد اولیه میفروشی و کاهش قیمتمنجر به افزایش قیمت خرده

واد فروشی و معمده کنندگان به این علت که میزان کاهش تقاضا بیشتر از میزان کاهش قیمتتولیدکننده و تامین یابد و سودقیمت و کاهش تقاضا کاهش می

فروشی بر یته قیمت خردهنمودارهای مربوط به تاثیر تغییرات ضریب الاستیس 1یابد. شکل کنندگان نیز کاهش میاولیه است بنابراین سود تولیدکننده و تامین

 دهد.تامین را نشان میاعضای زنجیره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐹𝑗𝑠 
𝑉𝑗𝑠 



 تامین رقابتیگذاری در زنجیرهسهیل منصوری، قیمتفر، محمدصادق سنگری، علی بزرگی امیری، علی نعیمی صدیق، سحرپارسایی
 

                  
 کنندگانتامین متوسط قیمتبر α تغییرات تاثیر                                                 کنندگان بر سود تامینα تغییراتتاثیر 

 

 

         
 

 و تولیدکننده           فروشانخرده متوسط قیمتبر α تاثیر تغییرات                                  فروشان و تولیدکنندهخردهبر سود α تاثیر تغییرات

 تامینفروشی بر اعضای زنجیرهه قیمت خردهتاثیر تغییرات ضریب الاستیسیت -1شکل
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 گیریبندی و نتیجهجمع. 6

ک تولیدکننده و فروش، یای مطالعه کردیم که شامل چند خردهرقابتی سه ردهتامین گذاری در یک زنجیرهدر این تحقیق ما مدل هماهنگی تصمیمات قیمت

ده شنه در نظر گرفته شود. این مدل ریاضی به صورت یک بازی غیرهمکاراتامین انجام میگذاری در هر سه رده زنجیرهکننده است. تصمیمات قیمتچند تامین

ر است بیشتری برخوردا کنند. تولیدکننده از قدرترت افقی و با تولیدکننده به صورت عمودی رقابت میکنندگان با یکدیگر به صوفروشان و تامیناست. خرده

تر ح پایینقادیر بهینه سطکنندگان نقش بازیکن پیرو را دارند. برای بدست آوردن نقطه تعادل استکلبرگ، مخروشان و تامینبنابراین نقش رهبر را دارد، خرده

ه بینه سطح بالاتر شوند که مدل دو سطحی جهت محاسبه مقادیر بهکنندگان( بر اساس مقادیر سطح بالاتر )تولیدکننده( محاسبه میفروشان و تامین)خرده

 شود. مدل تک سطحی تبدیل می

یزان قیمت به ای یکدیگر و مهز هزینها تامینتوان رقابت در این مدل را با چند تولیدکننده در نظر گرفت. در این مقاله اعضای زنجیرهبرای تحقیقات آینده، می

ین ادهند که در  رارقنخواهند اطلاعات خود را در اختیار یکدیگر  اعضای زنجیره تواند وجود داشته باشد کههستند، چنین فرضی در واقعیت می مشتری آگاه

ای، حیط چند دوره. همچنین، در یک مگرددمی لاعات ناکاملزنی اطهای چانهگردد که منجر به استفاده از مدلمی صورت قسمتی از دانش طرفین غیرکامل

 تواند مد نظر قرار گیرد. گذاری پویا میقیمت
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