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  چکیده
 هايو توانمند یشپژوه يازهاینسبت به تقاضاها و ن ی، داشتن شناخت کافزیستحوزه محیط نظام پژوهش تیریمنظور مدبه 

 يهاپژوهش يمحتوا لیبر تحل یرا مبتن یپژوهش درصدد است راهکار مناسب نیا است. يضرور این حوزه یو منابع پژوهش
 يشگریرفتار جو لیو تحل 3یعیو پردازش زبان طب 2يکاومتن يهاکیکاربست تکن قیاز طر یجامعه پژوهش يموجود و تقاضاها

 درو  زیستحوزه محیط صورت مستقل از نظر خبرگانبه یپژوهش يهایآن کاست قیکه از طر دیارائه نما این حوزه کاربران
و  رانداكیا گاهیموجود در پا هايها و رسالهنامههزار رکورد پایان 500بیش از منظور  نیا يشود. برا ییشناسا یانشیرا يندیفرا

تحلیل و در نهایت رکوردهاي مرتبط حوزه  گاهیپا نیربران اتوسط کا رفتهیصورت پذ يجستجوهامیلیون رکورد 250بیش از  زین
موضوع در  20 یموضوع يسازبا استفاده از مدل زیست شناسایی شد. سپس تحلیل کتابشناختی این منابع ارائه شد و نیزمحیط

، »صنعت« موضوعات، مشخص شد که موضوعات نیا يعرضه و تقاضا یابیو استخراج شد که پس از ارز ییحوزه شناسا نیا
نیازمند توجه بیشتر مدیران و پژوهش هستند و  یکاست يدارا ستیزطیدر حوزه مح» زباله«و  »المللنیحقوق ب«، »رودخانه«

 زیست هستند.گذاران پژوهشی حوزه محیطسیاست
 

 .يکاومتن ،یسنجعلم ،یعیپژوهش، پردازش زبان طب یکاست ییشناسا ،ستیزطیمح هاي کلیدي:واژه
 

  

                                                      
رفتار  لیو تحل يکاومتن يهاکیتکن يریکارگپژوهش با به يهایکاست ییشناسا «این پژوهش مستخرج از رساله دکتراي نویسنده با عنوان  1

 از دانشگاه علم و صنعت ایران است.» ) رانیا ستیزطی: محموردمطالعه( کاربران يشگریجو
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3 Natural Language Processing (NLP) 
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 مقدمه -1
نظام  یاساس يهااز چالش یکیجامعه  يازهایبا ن هاو رساله هانامهانیپا ژهیوبه ،1یدانشگاه يهاپژوهش انیمشکاف  ایفاصله 
طرف  کیباعث شده است تا از  یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو رشیپذ شیها و افزادانشگاه یاست. گسترش کمّ رانیدر ا یآموزش عال

اندك  يو اقتصاد از توانمند عیصنا انیکارفرما گریو از طرف د میآموزش و پژوهش باش گانو خبر شمندانینش اندشاهد انتقادها و واک
 لیاست که دل ياریبس يهايکارهش شاهد دوبارهعرصه پژو نیهمچن. ]1[باشند مند کشور گله یآموختگان در حل مسائل واقعدانش

 ياریجامعه است و در بس ازیموردن یمختلف موضوع يهادر حوزه شمسئله پژوه افتنیدر  انیاستادان و دانشجو ییعدم تواناعمده آن، 
 شتریکه ب یپژوهش يهاتیاولو گرید يشده است. از سو »يسازمسئله«به دنبال  »یابیمسئله« يبجا یاز موارد جامعه دانشگاه

ناکارآمد، کمتر به  يهاو روش شکلنظر از صرف رسانند،یبه اطلاع پژوهشگران م يها مشخص کرده و به نحوها و سازمانوزارتخانه
 .]1[ اندقرارگرفته ییمورد شناسا يو کاربرد نانهیبشکل واقع

با دانشی  شدهنییتعیک سازمان براي انجام وظایف و رسیدن به اهداف  موردنیازفاصله موجود میان دانش  2شیا کاستی دان خلأ
تواند در مورد دانش موجود هم می کاستی دانش. ]2[کند مند است را بیان میکه سازمان از طریق منابع مختلف دانشی خود از آن بهره

 یدر تعریف .]3[را مدنظر داشته باشد  کارآمدو  استقراربلقاتواند دانش در یک سازمان، نهاد یا جامعه صدق کند و هم می وشدهیآرشو 
براي رسیدن به اهداف  یا فرد یک سیستم موردنیازبا دانش  کد شدهدرکی از میزان اختلاف بین دانش موجود و  شکاستی داندیگر، 

سازمان یک  موردنیازهاي نیز کاربرد دارد و به عبارتی جاي خالی پژوهش کاستی پژوهش. همین تعریف براي بیان ]5, 4[ خود است
این در حالی است که خلأ یا شکاف پژوهش  شود.شامل می سازمان یا جامعه راپژوهشی در دسترس  یا جامعه را در بین منابع

)Research Gapهاي پیشین در آن موضوع خاص است و پژوهشگر سعی ها و نواقص پژوهش) در مطالعه یک موضوع مبین کاستی
هاي هایی است که در پژوهشبه معناي حوزه» Research Gap«نگر واژه ها را برطرف نماید. به عبارتی در مقیاس کلدارد تا آن کاستی

نیاز «و » ژوهشیخلأ پ«ورت نپذیرفته است. اصطلاح ها پژوهش صاند یا به اندازه کافی در آن حوزهیک جامعه یا سازمان مغفول مانده
در بیشتر اوقات خللی بر مفهوم مدنظر پژوهشگر وارد  مسئلهشود و این ها بجاي یکدیگر استفاده میدر بسیاري از پژوهش 3»پژوهشی

ت این تفاوت بیان شود. بر کند اما در مدیریت پژوهش این دو مقوله تفاوت محسوسی با یکدیگر دارند که لازم است در این قسمنمی
 سؤالگیري در مورد یک پژوهشی، محدودیت اطلاعاتی در حوزه یا موضوعی است که مانع از نتیجه کاستی، 4اساس تعریف رابینسون

بر همین اساس  .]6[کند گذار را محدود میگیري سیاستو نیاز پژوهشی محدودیت اطلاعاتی است که تصمیم شودپژوهشی می
. ]12-7[اند ، نیاز پژوهشی را تعیین کردهخلأرا در دانش یا اطلاعات مطرح کرده و بر اساس این  خلأهاي متعددي نیز بحث پژوهش

اند و در فرایند شناسایی از تحلیل ه با عنوان تعیین یا شناسایی نیازهاي پژوهشی مطرح شدههایی کبه عبارتی بسیاري از پژوهش
اند در بهترین حالت به تعیین یا شناسایی ها استفاده کردههاي اطلاعاتی یا کاربران کتابخانهالگوهاي جستجوي اطلاعات کاربران پایگاه

 .]2[اندیافته تقاضاهاي پژوهشی دست
هاي اساسی کشور همیشه مطرح بوده است و بر همین اساس یکی از چالش عنوانبهزیست به دلیل جغرافیاي خاص ایران، محیط

هاي هاي مرتبط با آن در نظام آموزش عالی ایران ایجاد شده است. به همین خاطر سالانه پژوهشها و گرایشپیش، رشته هاسالاز 
همچنان  هاي کلان،در بسیاري از پروژه محیطیزیست هايلزوم ارائه پیوست به خاطرشود و متعددي در این حوزه در کشور انجام می

بندي شده است تا ردهاي بودن این حوزه از علم موجب رشتهذات میان .]13[شود نیازهاي پژوهشی متعددي نیز در این حوزه مطرح می
تر باشد. اهمیت بررسی و است، پیچیدهآن هاي پژوهشی و نیازهاي پژوهشی که لازمه تحلیل اطلاعات و شناخت از دارایی هاپژوهش

 موردمطالعهنمونه  عنوانبهزیست تا محیطاي بودن این حوزه موجب شده است رشتهزیست و نیز میانهاي حوزه محیطتحلیل پژوهش
 در این پژوهش مدنظر قرار گیرد.
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2 Knowledge Gap 
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کاربران آن را پژوهشگران و دانشجویان تحصیلات تکمیلی  ترینمهمدر اختیار کاربران قرار دارد و  »گنج« پایگاه ایرانداك که به نام
کند. تمرکز اصلی این پایگاه بر و اشاعه می دهیسازماني، هاي علمی مختلف را گردآوردهند منابع گوناگون علمی از رشتهتشکیل می

و  دهیسازمانو تنها مرجع رسمی است که وظیفه ثبت،  ترینبزرگهاي تحصیلات تکمیلی است و ها و رسالهنامهپایان دهیسازمان
شود که در حال ن رکورد علمی را شامل میمیلیو 1این پایگاه در حال حاضر بیش از  ها را به عهده دارد.ها و رسالهنامهاشاعه پایان

رکورد آن  هزار 15هاي تحصیلات تکمیلی داخل کشور و بیش از ها و رسالهنامههزار رکورد آن مربوط به پایان 500حاضر بیش از 
و در این پایگاه انجام جستج هزار 130متوسط روزانه بیش از  طوربههاي ایرانیان خارج از کشور است. ها و رسالهنامهمربوط به پایان

 زیست این پایگاه است.، منبع مورد استفاده در این پژوهش براي استخراج منابع مرتبط با حوزه محیط]14[شود می
کاوي در پایگاه اطلاعاتی منابع پژوهشی است و مبتنی بر متن رایانشی و مستقل از خبرگانائه روشی هدف اصلی این پژوهش ار

دهند و مقایسه آن با منابع پژوهشی انجام می زیستدر موضوع محیط که با استفاده از تحلیل حجم انبوهی از جستجوهایی که کاربران
گذاران و مدیران پژوهشی با آگاهی از آن سیاست کهنحويبه ،زه را شناسایی نمودحو هاي پژوهشی اینبتوان کاستی موجود در پایگاه،

را به  زیستحوزه محیطهاي دهی پژوهشپژوهشی را تعیین نموده و اولویتبتوانند نیازهاي  و با در اختیار داشتن دیگر منابع اطلاعاتی
 .نحوي کارا و اثربخش انجام دهند

 
 پیشینه پژوهش -2

هاي ها و روشحال با هدف شناسایی رویکردهاي مختلف بسیار وسیع است. بااینسنجی در حوزههاي مربوط به علمشگستره پژوه
 ها خواهیم پرداخت.برخی از این پژوهشبندي پژوهش در ادامه به ها، نیازسنجی و اولویتمختلف شناسایی کاستی

مرتبط با معماري و طراحی شهري توانسته است مقالات سال از مجلات  40در پژوهش خود با بررسی مقالات مربوط به  1گوبستر
را  هاآن، موضوعات داغ رشاخهیز 3هاي مشترك بین مقالات در این کلیدواژه شناساییبندي کند و با اصلی تقسیم يرشاخهیز 3را در 

نمایش بهتر ساختار محتوایی  سازي برايکاوي و بصرينشان داده است؛ او در پژوهش خود از ترکیبی از متن 2نقشه واژه صورتبه
براي تحلیل روند رشد  همچنین .]15[ها استفاده کرده است در هر یک از حوزه 3ها و چگونگی توزیع و چگالی موضوعات داغپژوهش

 ستخراج شده است. اینا 4از پایگاه اطلاعاتی کتابخانه بریتانیا ،ط با این حوزهمقوله مدیریت، تجارت و اقتصاد پایدار، رکوردهاي مرتب
اند و نتایج نشان داده است که انتخاب شده وکارو کسبهاي مدیریت در زیرمجموعه» *Sustain«رکوردها از طریق جستجوي عبارت 

توسعه «دهد که مفهوم شته است. همچنین روندها نشان میهم در تعداد منابع و هم در تعداد ارجاعات، مقوله پایداري رشد سریعی دا
شناختی مطالعه کتاب .]16[تغییر رویه داده است » یک تمرین مدیریتی منزلهبهپایداري «به سمت  21قرن از اواسط دهه اول » پایدار

موضوعات و کشورهاي فعال در این حوزه  موجب شناسایی روندها،» محیطیارزیابی زیست«وزه ساله ح 20اطلاعات مربوط به مقالات 
 ک،یمکانمهندسی برق، بندي کلمات کلیدي مقالات حوزه مهندسی . همچنین پژوهش دیگري با استفاده از خوشه]17[شده است 
اند را شناسایی نموده است هایی که به بلوغ رسیدههاي در حال رشد و حوزهحوزه تیریو مد اتیاله ،یتیعمران، علوم تربمهندسی 

]18[. 
اند، اما عمده هاي علمی فارسی صورت پذیرفتهبا استفاده از منابع پایگاهو » تحلیل محتوا«هاي متعددي در کشور با عنوان پژوهش
هاي ده از تکنیکاند و بررسی محتواي متون علمی که نیازمند استفاهاي متون علمی پرداختهبه تحلیل آماري فراداده صرفاً هااین پژوهش

اله فارسی مق 942تعداد  ]20[نمونه، خانم عصاره و همکاران  عنوانبه. ]20, 19[پیچیده پردازش زبان طبیعی است مدنظر نبوده است 
قرار  یموردبررس 1388تا  1384شناسی را در بازه زمانی مجلات علمی، پژوهشی و علمی ترویجی در حوزه علم اطلاعات و دانش

شناختی منابع یک حوزه پژوهشی پرداخته است، مانند آنچه که در ها صرفاً به توصیف کتابدر بسیاري از موارد، این پژوهش اند.داده
هاي نامهو یا ارائه آمار پایان ]22[هاي رشته جهانگردي نامه، بررسی پایان]21[رسانی هاي رشته کتابداري و اطلاعمهناتوصیف پایان
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ها مصورسازي نامههاي پایانها صرفاً اطلاعات فرادادهو مانند انجام شده است. در این پژوهش ]23[مربوط به موضوع انقلاب اسلامی 
 شده است و صحبتی از نیازسنجی پژوهش و یا شناسایی کاستی به میان نیامده است.

و بر  زیستمحیطوزه لاگ جستجوي کاربران در پایگاه اطلاعاتی ایرانداك در ح کارگیريبهربیعی و همکاران با در پژوهشی که 
زیست را مورد رکورد مربوط به جستجوهاي انجام شده در حوزه محیط 106,314تعداد اند، انجام داده DM-CRISP1مبناي روش 

را مبناي  هاآنزیست و تعداد پاسخ موتور جستجو به هر یک از هاي محیطاند و میزان جستجوي هر یک زیرشاخهتحلیل قرار داده
جستجوي «، »جستجوي زیاد و پاسخ کم«، »جستجوي زیاد و پاسخ زیاد«ها را در چهار گروه زیرشاخه درنهایتاند و ادهتحلیل قرار د

که این پژوهش از تقاضاهاي کاربران براي  هرچند. ]13[بندي کرده است دسته» جستجوي کم و پاسخ کم«و » پاسخ زیاد کم و
بعد تقاضاي پژوهش بوده است و فرض بر این بوده است که پاسخ  صرفاًهاي پژوهش استفاده کرده است اما مبناي کار شناسایی کاستی

زیست از طریق ه محیطاست. در این پژوهش شناسایی جستجوهاي مربوط به حوز اتکاقابل عرضهقابلموتور جستجو براي تعداد منبع 
 تعیین تعدادي کلیدواژه مرتبط انجام شده است.

 اند از:اند عبارتهاي پژوهشی ارائه شدههاي پیشینی که در زمینه شناسایی کاستیپژوهشها و خلأهاي بدین ترتیب شکاف
به روش • یلتوجه کمتر  تأکید بر تحل ـــی و  ـــاف دانش از محتواي پژوهش ماهاي مبتنی بر اکتش ري از اطلاعات هاي آ

 ها،کتابشناختی پژوهش
هاي ها و نواقص روشها و نیازهاي پژوهشی با پذیرش محدودیتاکتفا به نظر تعداد محدود خبرگان در شناسایی کاستی •

 مبتنی بر نظرسنجی از خبرگان،
هاي بندي پژوهشبه بعد عرضـــه پژوهش و شـــناســـایی تقاضـــاهاي پژوهش از طریق تحلیل و طبقه ازحدشیبتوجه  •

 شود،می شدهعرضههاي که مانع از شناخت موضوعات موردنیاز جدید و ناب مطرح نشده در پژوهش شدهعرضه
شی و تحلیل نمونه • شش تعداد محدودي از منابع پژوه شی به دلیل محدودیتپو هاي موجود هاي کوچک از منابع پژوه

ــتفاده و کاربرد اندك روشدر رویکردها و روش ــتخراج دانش در روشهاي رهاي مورد اس ــمند اس ــی و هوش هاي ایانش
 پیشین،

 .را رصد نمایند و تقاضاي منابع علمی حوزه محیط زیست هایی که عرضهکمبود شدید پژوهش •
 شناسی پژوهشروش -3

کار  تقاضامحور را به کردیمحور و روعرضه کردیرو ،ییمحتوا /یموضوع لیتحل يکردهایاز رو یقیتلف يکردیپژوهش از منظر رو نیا
 يهااز روش يکاومتن يهاکیتکن يریکارگاست که با به دهیرا برگز یقیتلف یمطالعه حاضر از نظر روش اجرا روش نی. همچنبردیم

 یپژوهش يتقاضاها ییکاربران به شناسا يشگریرفتار جو لیتحل يپژوهش بر مبنا نی. ابردیمحتوا بهره م لیو تحل یشناختکتاب ،یکمّ
 يرصد تقاضاها زیموجود و ن يهااطلاعات پژوهش لیتحل يبرا یعیپردازش زبان طب يهاکیو از تکن پردازدیمزیست حوزه محیط

و  ازهایمتناسب با ن هاکیتکن نیخواهند شد. ا یمورد استفاده معرف يهاکیاستفاده خواهد کرد که در ادامه تکن این حوزه پژوهش
 خواهند شد. يسازادهیها پداده يدر فصل بعد رو تیخواهند بود که درنها ییهايو شامل نوآور افتهیبافت پژوهش، بهبود

بندي متون پژوهشی به . در این میان رده]24[شده را گویند ، تخصیص یک سند متنی به یک رده از پیش تعریف2بندي متندهر
یک جامعه پژوهشی را براي پژوهشگران  3دارایی پژوهشیمتون داشته و نیز امکان تحلیل و رصد  سازيهدلیل کاربرد فراوانی که در نمای

مختلفی مبتنی بر ماشینی یا نیمه ماشینی هايست. در این زمینه تاکنون روشاي اکند، داراي اهمیت ویژهگذاران فراهم میو سیاست
 .است یادگیري ماشین ارائه شده

کارگیري حوزه و با بهاین هاي ها و رسالهنامهکاوي در پایانبا استفاده از متن زیست،ی متون مرتبط با حوزه محیطفرایند شناسای
هاي شده است. براي این منظور پس از استخراج مجموعه اولیه داده انجاماي ردهبندي با استفاده از ماشین بردار پشتیبان تکرویکرد رده

                                                      
1 Cross Industry Standard Process for Data Mining 
2 Text Classification 
3 Research Asset 
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هاي منظور استفاده در فرایند یادگیري ماشین ایجاد شده است. سپس از تکنیکهاي هسته این حوزه بهه دادهزیست، مجموعحوزه محیط
هاي آزمون ها استفاده شده است و درنهایت مجموعه دادهپردازش و تولید ماتریس بردار ویژگیپردازش زبان طبیعی در مراحل پیش

هاي درنهایت با استفاده از این مدل، مجموعه داده ارزیابی و بهبود قرار گرفته است. ایجاد و بر اساس پارامترهاي مختلف، مدل مورد
 زیست از بین جستجوهاي انجام شده و نیز منابع پژوهشی موجود در پایگاه استخراج شده است.مربوط به محیط

اسبی از محتواي آن سند باشد. براي این هاي مرتبط تهیه شود که این سبد نماینده منبراي هر مستند لازم است تا سبدي از واژه
 N-gramها تشکیل خواهد شد. هاي مستخرج از کلیدواژه و عنوان، سبد واژهN-gramمنظور فرایندي ارائه شده است که با استفاده از 

 .]25[باشند  توانند حرف، آوا، واژه و...عنصر پشت سر هم در یک نوشتار یا صحبت را گویند که می Nاي شامل مجموعه
 

 )1( n_grami(St,n)=wordiwordi+1…wordi+n-1 

 
-Uni-gram ،Biواژه پشت سرهم است. عناوین  N، یک عبارت شامل N-gramدر این پژوهش منظور از  )1فرمول (  با توجه به

gram ،Three-gram  وQuad-gram  به ترتیب برايn=1,2,3,4 .براي آنکه علاوه بر تعداد دفعات تکرار  در ادامه  مصطلح است
ضرب این دو از حاصل عبارتنیز در این پارامتر مدنظر قرار گیرد، ارزش  (تعداد کلمات) دهنده، اهمیت تعداد اجزاي تشکیلعبارت

 آمده است.دستعامل به

) 2( 

 
A(Term)={S|∀i∈S,Term∈BoW(Doci)} 

 
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑆𝑆∈𝐴𝐴(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇)
|𝑆𝑆| 

 
Words(Term)= max n|Term∈n_gram1(Term,n) 

 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) = 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) ∗ 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) 

 
 دهد.ان میها نشدر ماتریس بردار ویژگی هاعبارترا بر اساس تعداد  عبارت مقادیر ارزش 1-3شکل 

 
 هایژگیو سیپرتکرار ماتر يهاعبارت يمقدار ارزش عبارت برا-1شکل 

هاي عبارت اول داراي نوسان 100براي  شده است، ارزش عبارت در ماتریس بردار ویژگیمشخص 1شکل طور که در همان
اندك است و نمودار آن تقریباً نزدیک به صفر است، ین نوسان بسیار اعبارت پرارزش  300هاي پس از براي عبارت است و ملاحظهقابل
. سپس ماتریس بردار ویژگی استهاي متون انتخاب شده هاي بردار ویژگیعنوان عبارتدر این ماتریس به عبارت پرارزش 300رو ازاین
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زیست ترتیب منابع مرتبط با حوزه محیط ارائه شده است و با این )SVMتک ( 1به عنوان ورودي در روش ماشین بردار پشتیبان
به همین دلیل تعداد  اندزیست شناسایی شدهشناسایی شده است. در این شناسایی هر یک از رکوردها تا میزانی مرتبط با حوزه محیط

ابت شناسایی منابع کمتر منابع شناسایی شده زیاد است اما از آنجا که وزن این ارتباط در ادامه فرایند مدنظر قرار گرفته است مشکلی ب
به نحوي با حوزه  106،709تعداد  نامه و رساله موجود در پایگاه،پایان 51،3915مرتبط بوجود نخواهد آمد. در نهایت از میان 

میلیون رکورد  76میلیون رکورد جستجو، پس از پالایش جستجوها بیش از  250زیست مرتبط شناخته شدند و از میان بیش از محیط
حدود ( رکورد 1،192،153نوان جستجوهاي کاربران واقعی (بجز رباتها و موتورهاي جستجوگر) شناسایی شدند که از این میان به ع

 زیست بوده است.مربوط به حوزه محیط شدهانجام) از جستجوهاي درصد 5/1
 

 ستیزطیحشده مرتبط با حوزه م ییشناسا ياز جستجوها يانمونه: 1جدول 

 زمان جستجو تعداد پاسخ متن جستجو شناسه

 28/11/1391 2 )"فرسایش بادي", "خراسان", "زاییبیابان"( 12
 28/11/1391 14 پدیده گرد و غبار 411
 28/11/1391 685 فاضلاب صنعتی 823
 28/11/1391 0 فرسایش و رسوب در سرند چاي 2735
 28/11/1391 0 در تولید گندم در منطقه رامشیر و تابع تقاضاي آب وريبهرهبررسی  5516
 28/11/1391 27 )"شبکه عصبی","رسوب معلق"( 5770

سازي مدلهاي مختلف مورد تحلیل قرار گیرند. 2موضوعبندي شده در قالب لازم است تا آنها بصورت دسته پس از شناسایی منابع
هاي معنادار صورت زیرمجموعهاي از متون مختلف بهبندي مجموعهههاي کاراي تحلیل متن است که هدف آن گرواز روش 3موضوعی

دهند و همین نکته سازي موضوعی با حداقل دخالت انسان این فرایند را انجام میهاي مدلشوند است. روشنامیده می موضوع که
وش بجاي استفاده از عناوین از قبل تعیین ها در تحلیل حجم عظیمی از متون شده است. در این رباعث جذابیت و استفاده روزافزون آن

نیز تعیین  رمجموعهیزهاي موضوعی استخراج شده و میزان ارتباط هر سند با هر شده، تنها با تعیین تعداد موضوعات، زیرمجموعه
و همکارانش  4سازي موضوعی است و توسط بیلیترین شکل از مدلکه رایج LDAالگوریتم  سازي موضوعی ازبراي مدل .]26[شود می

اي از کلمات ه شده است که هر مستند شامل مجموعهارائه شد، استفاده شده است. این مدل بر این فرضیه بنانهاد 2003در سال 
)BoW است که ترکیبی از موضوعات مدنظر نویسنده از طریق این کلمات بیان شده است. هر موضوع نیز توزیعی از کلمات پرتکرار (

 .]27[توان با میزانی از ارتباط به موضوعات مختلف متعلق دانست رو هر مستند را میاست. ازاین
 

 هاي پژوهشیافته -4
 

 زیستهاي حوزه محیطتحلیل زمانی پژوهش -4-1
 قرنمیناین بررسی در بیش از  آمده است. 2زیست در شکل هاي مرتبط با حوزه محیطها و رسالهنامهتحلیل زمانی روند انجام پایان

محیطی نامه مرتبط با مسائل زیستمورد پایان 100طور متوسط کمتر از سالانه به 1370دهد که تا سال ر ایران، نشان میگذشته د
تا  1370هاي بین هاي داروسازي، بهداشت، دامپزشکی و عمران است. این مقدار براي سالتولیدشده است که عمدتاً مربوط به رشته

                                                      
1 Support Vector Machine (SVM) 
2 Topic 
3 Topic Modeling 
4 Blei, David M 
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 1392نامه در این حوزه تولیدشده است. این رشد سریع تا سال پایان 600ور متوسط سالانه بیش از طبرابري داشته و به 6رشد  1380
 نامه در هر سال ثابت مانده است.پایان 12000ادامه داشته است و در پنج سال اخیر تقریباً در محدوده متوسط 

 

 
 ستیزطیمحمرتبط با  يهانامهانیپا یروند زمان-2شکل 

زیست تحلیل زمانی جستجوهاي مرتبط با محیط زیست آمده است. جستجوهاي استخراج شده مرتبط با حوزه محیط ،3شکل در 
 است. 1397تا مهرماه  1391 ماهبهمنمربوط به بازه زمانی 

 
 ستیزطیحوزه مح يسالانه جستجوها ینمودار فراوان -3شکل 

ماه بوده و سال آخر  2) فقط مربوط به بازه کمتر از 1391هاي سال اول (این نکته ضروري است که به دلیل آنکه دادهتوجه به  
تائید کننده این  3اطلاعات شکل هاي دیگر استشود، رکوردهاي مربوطه کمتر از سالماه اول از سال را شامل می 7هاي ) داده1397(

هاي آموزشی به میزان مختلف در دانش این حوزه سهیم اي بوده و تمامی گروهرشتهکاملاً میانزیست یک دانش موضوع است که محیط
 هاي زمانی مختلف متفاوت بوده است. هاي آموزشی در دورههستند. میزان مشارکت گروه

 زیستکننده منابع حوزه محیطعرضه هاي آموزشیگروه -4-2
مطالعات این حوزه در گروه  چهارمکرصد از منابع این حوزه را تولید کرده است و ید 3دهد که گروه هنر نشان می 4بررسی شکل 

توجهی در میزان مشارکت خود در تولیدات پژوهشی آموزشی کشاورزي صورت پذیرفته است و این دو گروه در طول زمان، تفاوت قابل
درصدي هر یک از  13طول زمان افزایش یافته است و سهم  اند. مشارکت گروه آموزشی علوم انسانی و علوم پایه دراین حوزه نداشته

 زیست رسیده است.درصد در مطالعات دهه اخیر حوزه محیط 20به بالاي  1350ها در مطالعات قبل از آن
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 یدر هر دوره زمان ستیزطیمح يهادر پژوهش یآموزش يهام گروهسه -4شکل 

زیست، تغییر ماهیت مطالعات این حوزه از علوم هاي آموزشی در منابع پژوهشی حوزه محیطتوجه در مشارکت گروهنکته قابل
درصد بوده  7تا  4بین  1360پزشکی به سمت علوم فنی و مهندسی است. سهم گروه فنی و مهندسی از مطالعات این حوزه تا سال 

زیست توسعه پیدا کرده است و در حال حاضر این گروه هاي اخیر رویکرد مهندسی در مطالعات مربوط به حوزه محیطاما در دهه است،
 درصد) در تأمین منابع پژوهشی این حوزه نقش دارد. این در حالی است که گروه آموزشی علوم 27هاي آموزشی (بیش از تمامی گروه
هاي اخیر کمتر به این موضوع پرداخته داده، در سالدرصد از مطالعات این حوزه را پوشش  40نزدیک به  1360پزشکی که تا سال 

هاي مهندسی دهد. یکی از دلایل این تغییر، تشکیل رشتهدرصد مطالعات این حوزه را پوشش می 5است و در حال حاضر کمتر از 
هاي مهندسی مانند مهندسی عمران، هاي اخیر بوده است. همچنین رشتهو مهندسی در دهه هاي فنیزیست در دانشکدهمحیط

 اند.هاي اخیر انجام دادهتوجهی از مطالعات این حوزه را در دههمهندسی شیمی، مهندسی مکانیک، مهندسی صنایع و ... بخش قابل
 زیستهاي پرکاربرد حوزه محیطتحلیل عبارت -4-3

منابع  پرکاربردبصورت  ابر واژگان کلمات  5زیست در شکلهاي پرکاربرد در منابع مربوط به حوزه محیطرتنتیجه بررسی عبا
دهنده اهمیت و فراوانی تکرار آن عبارت در متون مربوط به زیست آمده است. در این شکل اندازه هر عبارت نشانحوزه محیط

 زیست است.محیط
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  ستیزطیحوزه مح عرضه شده واژگان کلمات پرکاربرد منابع ابر -5شکل 

 دهد.زیست را نشان میجستجوهاي حوزه محیط پرکاربردکلمات  1ابر واژگان 6همچنین شکل 

 
 ستیزطیمرتبط با مح يابر واژگان جستجوها -6شکل 

زیست تطابق تا چه حدي با مباحث موجود در حوزه محیط راج شدهتوان در بررسی اینکه جستجوهاي استخها میاز این عبارت
کاملاً مرتبط با موضوعات مختلف  شدهانتخاباین است که جستجوهاي  دکنندهییتأها . بررسی شهودي این عبارتدارند، استفاده کرد

 زیست هستند.در حوزه محیط بحثقابل

                                                      
1 WordCloud 
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 زیستتحلیل موضوعات شناسایی شده در حوزه محیط -4-4
هاي پرتکرار موجود موضوع در این حوزه شناسایی شد. سپس براي هر موضوع با شمارش عبارت 20سازي موضوعی، پس از مدل

هاي نماینده هر موضوع به دست آمد که در اند عبارتدر آن موضوع تشریح شده 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 در سبد واژگان مستنداتی که با میزانی بیش از
ش، ها، به هر یک از موضوعات برچسبی تخصیص داده شده است. در این پژوهوجه به این عبارتاند. با تفهرست شده 2جدول 
 تر شدن تفسیر موضوعات انجام شده است و تأثیري در نتایج نخواهد داشت.دركتر و قابلگذاري صرفاً به دلیل ملموسبرچسب

 
 خراج شدهپرتکرار موضوعات است يهاعبارت  -2جدول 

 هاي پرتکرارعبارت برچسب موضوع

T1 ــر  خاك ــنیک، جذب، کروم، آلودگی خاك، کادمیم، عناص ــنگین، آرس ــرب، فلزات س خاك، آلودگی، س
 سنگین، آهن، نیکل، کادمیوم

T2 تغلیظ، جداســازي، کروماتوگرافی گازي، اســتخراج، میکرواســتخراج، اســتخراج فاز جامد، پیش استخراج
 ی آزمایش، سربنانوذرات، طراح

T3 
بهداشت 

 محیط
شت محیط ست ،بهدا ستارزیابی اثرات زی شت، بازیافت، ارزیابی زی سعه، بهدا محیطی، محیطی، تو

 ایمنی، آلودگی، زباله، کمپوست، توسعه پایدار، جمعیت، صنعت

T4 ژي انرژي، مصــرف انرژي، نیروگاه، توســعه، انرژي خورشــیدي، خلیج فارس، رشــد اقتصــادي، انر انرژي
 تجدیدپذیر، زنجیره تأمین سبز، اقلیم، پایداري، معماري سبز

T5 زیســت، نظام حقوقی، مشــارکت، توســعه مســئولیت مدنی، توســعه، تخریب، حقوق، حقوق محیط حقوق
 محیطیاخلاق زیست ،محیطی، منابع طبیعیپایدار، رفتار زیست

T6 زیست شهري، نیترات، تصفیه پساب، محیطتصفیه، فاضلاب، پساب، تصفیه فاضلاب، فضاي سبز،  فاضلاب
 شیمی سبز، آلاینده، کروم، آمونیاك

T7 ست آلودگی هوا صادي، آلودگی، آلودگی هوا، منحنی زی شد اقت سید کربن، ر شار دي اک محیطی کوزنتس، انت
 زیستدي اکسید کربن، آلاینده، پلی آکریل آمید، آلدهیدها، سازگار با محیط

T8 وسعه، اکوتوریسم، سنجش از دور، اکولوژیکی، صنعت، گردشگري روستایی، نیتروژن، گردشگري، ت گردشگري
 سامانهتوسعه شهري، کاربري زمین، بوم

T9 محیطی، توســعه پایدار، محیطی، توســعه، اماکن ورزشــی، عوامل زیســتپایداري، پایداري زیســت توسعه پایدار
 محیطی، وانادیم، جمعیت، مازندراناثرات زیست

T10 دیریتم 
ستآموزش محیط سبز، مدیریت زی سعه پایدار، زنجیره تامین  ست، تو محیطی، مدیریت زنجیره زی

ست ستم مدیریت زی سی سبز،  شارکت، پایداري، برنامهتامین  سی، محیطی، حفاظت، م ریزي در
 ارزشیابی، مصرف انرژي

T11 ــیرابه، زباله، آلودگی محیط زباله ــت، ش لندفیل، بیوگاز، آلودگی، ، environmental pollutionزیس
Pollution ،دفع زباله، خاك ،GEOCHEMISTRY ،pollutionشیمی، زمین 

T12 پســماند، آلاینده، نانوذرات، مســئولیت اجتماعی، ســیمان، مدیریت پســماند، نانوکامپوزیت، امواج  پسماند
 فراصوت، تخریب، کارخانه سیمان، مقاومت فشاري، بازیافت

T13 
حقوق 

 المللبین

environmental protectionالملل، دریاي خزر، ، نظام حقوقی، حقوق بینinternational 
law ،legal system ،ـــتایی ـــعه روس ، تنوع زیســـتی، sustainable development، توس

biodiversityپارس جنوبی ، 

T14 ست رودخانه سوب، محیطی، ماهی، کیفیت آب، منابع آب، دریاچه ارومیه، رودخانه، جریان زی اکولوژیکی، ر
 شوري، مهاجرت، رودخانه کارون

T15 زیست، حفاظت، مدل تخریب، معماري سبز، محیط طبیعت، تخریب، منابع طبیعی، تخریب محیط منابع طبیعی
 طبیعی، اسکان عشایر، پایداري، ارزیابی اثرات توسعه
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 هاي پرتکرارعبارت برچسب موضوع

T16 محیطی، رسوب، ه، زمین شناسی زیسترسوبات، آلایندپوشش گیاهی، گرد و غبار، زمین شناسی،  پوشش گیاهی
 زایی، گیاه، اهوازسیلاب، بیابان خاك،فرسایش 

T17 صنعت، عملکرد محیط صنعت سعه،  سنگین، انرژي، تو سعه مالی، فلزات  صادي، تو شد اقت ست، آهن، ر زی
 ایزوترم، آزادسازي تجاري، نیترات، آلاینده

T18 ــت فرهنگ ــترفتار زیس ــعه، آموزش زیس ــعه پایدار، فرهنگ ممحیطی، توس ــبک زندگی، توس حیطی، س
 زیستمحیطی، ارزش افزوده سرمایه فکري، آموزش محیطمحیطی، حفاظت، نگرش زیستزیست

T19 نابع آب، آب  منابع آب مدیریت م تالاب،  یدنی،  ـــام نابع آب، آب زیرزمینی، آبخوان، کیفیت آب، آب آش م
 سطحی، آب زیر زمینی، رودخانه

T20 زیست، ایمنی، محیطی، توسعه، آموزش محیطمحیطی، ارزیابی ریسک، آگاهی زیستتسواد زیس آموزش
 گردشگري، اکولوژیکی، حفاظت، کشاورزي، ابزارهاي بازاریابی سبز، آزمون انتخاب

 
ی تر بیان شد، تقاضاهاي پژوهش بر مبناي جستجوي کاربران پایگاه اطلاعاتی شکل گرفته است. براي شناسایطور که پیشهمان

سازي موضوعی با پارامترهاي تعیین شده، روي سبد واژگان مدل درموضوعات مرتبط با جستجوهاي انجام شده، مدل تولید شده 
در نظر گرفته شد به همین دلیل یک جستجو  3/0) مقدار theتشریح ( استخراج شده براي هر جستجو اجرا شده است. حد آستانه

 بیشینه توسط سه موضوع) تشریح شود.تواند توسط بیش از یک موضوع (می
» آموزش«زیست در بین جستجوهاي کاربران شناسایی شد. در این بین موضوع گانه محیطپس از اجراي مدل، موضوعات بیست

 145000با بیش از » استخراج«زیست و موضوع ترین موضوع مربوط به محیطجستجوي مرتبط، کوچک 1000با کمی بیش از 
سهم هر یک از موضوعات مورد جستجو را نشان  7شکل بیشترین میزان تقاضا را به خود تخصیص داده است. جستجوي مرتبط، 

 دهد.می
 

 
 ستیزطیانجام شده در حوزه مح ياز موضوعات از جستجوها کیسهم هر  -7شکل 

، »استخراج«زیست مرتبط با موضوعات مده است، بیشترین میزان جستجوهاي کاربران در حوزه محیطآ 7شکل  طور که درهمان
، »آموزش«است و کمترین میزان جستجو نیز مربوط به موضوعات » صنعت«و » گردشگري«، »رودخانه«، »المللحقوق بین«
همزمان  طوربهکته اهمیت دارد که بسیاري از جستجوها توجه به این ناست. » آلودگی هوا«و » توسعه پایدار«، »فرهنگ«، »مدیریت«

اند زیست شناخته شدهاند. سهم هر یک از موضوعات از تمامی مستنداتی که مرتبط با حوزه محیطتوسط چند موضوع پوشش داده شده
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تعداد منابع هر موضوع  هندهدنشانها و ها متناسب با عدد نوشته شده در آنمشخص شده است. در این شکل اندازه دایره 8در شکل 
 است.

 
 ستیزطیشده حوزه مح ییاز موضوعات از منابع شناسا کیسهم هر  -8شکل 

توسط پژوهشگران  لزوماًمرتبط با این حوزه است و  شدهشناختهمربوط به تمامی منابع  8شکل توجه به این نکته ضروري است که 
اند به هایی که مرتبط با این حوزه شناخته شدهام نشده است. به عبارتی در این شکل توزیع تمامی پژوهشزیست انجهاي محیطرشته

 تصویر کشیده شده است.
 هاي حوزه محیط زیستتحلیل فاصله بین عرضه و تقاضاي پژوهش -4-5

رضه و تقاضاي هر یک از موضوعات در منظور تحلیل فاصله بین عرضه و تقاضاي موضوعات استخراج شده، لازم است تا میزان عبه
ترین مقدار استفاده شد. سازي شود. براي این منظور از تقسیم تعداد منابع عرضه یا تقاضا شده هر موضوع به بزرگمرحله اول نرمال

و تقاضاي تمامی مقادیر در مقیاس بین صفر تا یک قرار گرفت. سپس موضوعات بر مبناي موقعیت خود در دو محور عرضه  جهیدرنت
و نیز با تقسیم محور عمودي به دو بخش » عرضه پایین«و » عرضه بالا«پژوهش نگاشت شدند. با تقسیم محور افقی عرضه به بخش 

به عنوان مرز بین عرضه و تقاضاي بالا و  5/0ماتریسی شامل چهار بخش به دست خواهد آمد. مقدار » پایین«و تقاضاي » تقاضاي بالا«
 دهد.این چهار بخش و موقعیت هر یک از موضوعات را نشان می 9شکل است. پایین تعیین شده 
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 ستیزطیموضوعات حوزه مح يعرضه و تقاضا یکنون تیوضع -9شکل 

تی است که داراي عرضه بالاي پژوهشی هستند و ، ناحیه سمت راست و بالاي این نمودار دربردارنده موضوعا9 شکلبا توجه به 
که در این ناحیه » گردشگري«و » استخراج«رو موضوعات . از اینهستندهمچنین پژوهشگران زیادي نیز در این زمینه در حال جستجو 

ند که علاوه بر اینکه به اموضوعات داغ آن دسته از موضوعات فرض شده اند.در نظر گرفته شده» موضوعات داغ«اند به عنوان واقع شده
هاي این اند. به عبارتی پژوهشاند، به میزان زیادي نیز در جستجوهاي کاربران موردتوجه قرار گرفتهتوجهی تولید شدهمیزان قابل

با که تشابه بسیار زیادي » مواد«موضوع  در پژوهش پیشین در این حوزه، گسترش است، موضوعات همچنان در حال استفاده، بسط و
هاي با میزان بالاي جستجو و نرخ بالاي پاسخ از آن یاد شده است در گروه پژوهش» استخراج«موضوعی که در این پژوهش با نام 

براي » 1موضوعات خاموش«موضوعاتی است که اصطلاح  دربردارنده 9شکل  ناحیه سمت راست و پایین .]13[شناسایی شده است 
حاضر جستجوگران  در حالتوجهی منبع هستند اما این بخش شامل موضوعاتی است که داراي تعداد قابل ها انتخاب شده است.آن

هاي پژوهشی که تا حدي اشباع و نیز حوزه هاي قدیمیرسد برخی از پژوهشیادي به استفاده از این منابع ندارند. به نظر میعلاقه ز
تواند جزو گیري میفاصله بسیار اندکی با ناحیه قبلی دارد و با اندکی سهل» خاك«گیرند. موضوع شده باشند در این بخش قرار می

تواند در دسته موضوعات فاصله زیادي با مرز ناحیه بعدي ندارد، می با وجود اینکه» انرژي«اما موضوع  بندي شوددسته موضوعات داغ
را در موضوعات داراي جستجوي پایین و نرخ پاسخ بالا شناسایی کرده » جنگل«و » خاك«خاموش قرار گیرد، پژوهش قبلی موضوعات 

 .]13[است 
اي است که داراي تعداد اندك پژوهش انجام شده بوده و همچنین این موضوعات مورد استقبال ناحیه سمت چپ و پایین، ناحیه

گذاري نام» 2موضوعات سرد«قرار گرفته است با عنوان  هاي داغاند. این ناحیه که دقیقاً نقطه مقابل پژوهشقرار نگرفتهجستجوگران نیز 
منابع «و » حقوق«، »پوشش گیاهی«، »منابع طبیعی«، »توسعه پایدار«، »فرهنگ«، »آلودگی هوا«، »آموزش«، »مدیریت«شده است. 

نیز اگرچه در فاصله بسیار کمی از » بهداشت محیط«و » فاضلاب«، »پسماند«همچنین موضوعات اند. در این ناحیه قرار گرفته» آب
ي هستند. با توجه به تعداد بندطبقهقابلدر این بخش، جزو موضوعات سرد  موردبحثاند اما از نظر تقسیمات ناحیه چهارم قرار گرفته

عدم توجه کافی جستجوگران پژوهشی حوزه محیط به موضوعات این  در موضوعات این ناحیه و نیز گرفتهانجامهاي اندك پژوهش
اندیشی لازم را نداشته باشند در چارهگذاران پژوهشی براي این موضوعات بینی نمود که در صورتی که سیاستتوان پیشناحیه، می

دست خواهند داد. پژوهش پیشینی  حذف خواهند شد و اهمیت خود را به عنوان یک موضوع مستقل از تدریجبهآینده این موضوعات 
 زیست از طریق تحلیل لاگ جستجوي کاربران در ایران انجام شده است،یابی موضوعات پژوهشی حوزه محیطکه در زمینه اولویت

                                                      
1Silent Topics  
2Cold Topics  
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 هایی که در جستجوهاي کاربران داراي نرخ پاسخ پایین و نرخ جستجويبه عنوان حوزهرا » اقتصاد« و »مدیریت«، »حقوق«هاي حوزه
ن ناحیه دربردارنده موضوعاتی است آخرین بخش از این ماتریس است. ای ناحیه سمت چپ و بالا، .]13[شناخته شده است  ،پایین است

ها وجود اند و تقاضاي پژوهشی در آنها بالاست اما به اندازه کافی منابع پژوهشی براي آنکه اگرچه موردتوجه جستجوگران قرار گرفته
رو نام این ند. ازاینشوندارد. به عبارتی به ازاي تقاضاي بالاي پژوهشی در این موضوعات، کاربران با منابع پژوهشی کافی مواجه نمی

، »رودخانه«زیست است. هاي پژوهش در حوزه محیطگذاشته شده است که دربردارنده کاستی» 1موضوعات داراي کاستی«ناحیه 
تر گفته شد، طور که پیشترین موضوعاتی است که داراي کاستی پژوهشی هستند و همانمهم» زباله«و » المللحقوق بین«، »صنعت«
هاي پژوهش در ها را نیز به عنوان کاستیتوان آننیز به این ناحیه بسیار نزدیک بوده و می» بهداشت محیط«و » اضلابف«، »پسماند«

هاي با نرخ جستجوي بالا و نرخ را در دسته پژوهش» آلودگی«و » آموزش«زیست قلمداد کرد. پژوهش پیشین این حوزه، حوزه محیط
ها تغییر که البته این پژوهش مربوط به چند سال اخیر است و به نظر نرخ جستجو در این حوزه ]13[پاسخ پایین شناسایی کرده است 

 مانده است.ده است اما نرخ پاسخ تقریباً به همان شکل باقیکر
 

 گیرينتیجه -5
توسط  شدهانجامموجود در پایگاه اطلاعاتی ایرانداك (گنج) و نیز جستجوهاي زیست حوزه محیطمنابع پژوهشی  پژوهشدر این 

هاي مختلف پژوهشی هایی که نمایانگر حوزهداده نهدسترسی به نمو ازآنجاکه، مورد تحلیل قرار گرفت رایانشیدر یک فرایند  ،کاربران
بندي متون پژوهشی بپردازد، بسیار مشکل و ، به تشخیص و ردههاآنهاي یادگیري ماشین بتواند از طریق کشف الگو از باشند و روش

براي این منظور از ماشین بردار  و شدارائه  حلراهیک  عنوانبهاي ردهبندي تکرده ،پرهزینه بوده و در برخی موارد غیرممکن است
هاي پردازش موازي مورد هاي لاگ جستجو توسط الگوریتمپس از یادگیري ماشین، مجموعه داده .اي استفاده شدردهپشتیبان تک

روش زیست شناسایی شد. به اي جستجوهاي مرتبط با محیطردهبندي تکبا استفاده از رده پردازش قرار گرفت و در مرحله بعدپیش
و تحلیل کتابشناختی  شدهانجامشناختی جستجوهاي ها تشکیل شد. سپس تحلیل کتابنامهمشابه سبد واژگان مربوط به پایان

موضوع مختلف  20سازي موضوعی و پس از تعیین پارامترهاي بهینه آن، هاي تولیدشده ارائه شد. در ادامه با استفاده از مدلنامهپایان
بندي به نحوي بندي شد. دستهو تقاضا شده این حوزه در این موضوعات دسته شدهعرضهناسایی شد و منابع زیست شدر حوزه محیط

با نگاشت موضوعات در دو بعد عرضه و تقاضا،  انجام شد که امکان قرارگیري یک رکورد در بیش از یک دسته وجود داشت. درنهایت
موضوعات «داراي عرضه و تقاضاي پایین، » موضوعات سرد«ضه و تقاضاي بالا، داراي عر »موضوعات داغ«موضوعات به چهار دسته کلی 

که داراي عرضه پایین و تقاضاي بالا بودند تقسیم شده و » موضوعات داراي کاستی«داراي عرضه بالا و تقاضاي پایین و » خاموش
سه سال قبل از آن به عنوان نرخ تغییرات تقاضا  ها بحث شد. روند تغییرات تقاضاها در سه سال اخیر نسبت بهپیرامون هر یک از آن

 در نظر گرفته.
زیست علاوه بر ي پژوهش در حوزه محیطو تقاضاگذاران پژوهشی با مطالعه و رصد این تغییرات و نیز بررسی عرضه سیاست

ینه تقویت یا بهبود وضعیت توانند در زمهاي این حوزه و با استفاده از دیگر منابع اطلاعاتی خود میشناخت وضع موجود پژوهش
هاي پژوهشی این گذاري نموده و با شناخت کافی از نیازهاي جامعه پژوهشی، اولویتهاي موضوعات مختلف این حوزه سیاستپژوهش

اسب هاي منسازد تا با اتخاذ سیاستها ممکن میهاي آتی این حوزه را براي آنبینی مسیر پژوهشحوزه را تعیین نمایند. همچنین پیش
     امکان مدیریت آن فراهم گردد
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